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Disciplinas da USP

Fundamentos de Mecanica (2011)
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Cadastramento na plataforma Moodle

1) Inicialmente se cadastrar no STOA ( http://stoa.usp.br).
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Equipe do Stoa | Comentarios (10)
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[ eLos[roweren ||

16142 5503 RAM: 16,6MB Included 130 files DB queries 29 ticks: 22 user: 13 sys: O cuser: 0 csys: O Load average: 0.72
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Fundamentos de Mecanica - 4300151

Licenciatura em Fisica

1° semestre de 2011

Informacoes gerais da disciplina
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GRADE CURRICULAR

DIURNO
1% SEMESTRE aula | Trab | Hora 5% SEMESTRE aula | trab | hora
4300151 4 ] 4 4300374 | Helatvidade 2 [ 2
4300152 | Introdug@o &s Medidas Fisicas 4 0 4 4300372 | Eletromagnetismo 4 [i] 4
4300160 | Ctica 2 ] 2 4300356 | Elem. Estrat. Ens. Fisica 4 [i] 4
MAT105 | Geometria Analitica 4 0 4 4300259 | Termo- Estatistica 4 0 4
MAT104 | Calculo | para Licenciatura 4 0 4 4300380 | Cigncia @ Cultura 2 & 14
TOTAL 18 | 0 18 4300390 | Praticas em. Ensing de Fisica 2 3 8
TOTAL 18 9 36
2% SEMESTRE aula | trab | hora 6% SEMESTRE aula | trab | hora
4300153 | Mecianica 4 0 4 4300375 | Fisica Modema | 4 2 8
4300156 | Gravitacao a i 2 4300373 | Laboratonio de. Elstromagnetismo | 4 0 4
4300159 | Fisica do Calor 4 i 4 4300458 Cnmﬁl-amantﬂs. de Mechnica 4 i 4
MAT133 | Caleulo Il para Licenciatura 4 0 4 4300358 | Propostas e Projetos. Ens. Fisica | 4 0 4
EDA463 | POEB 4 1 & TOTAL 16 2 20
TOTAL 18 1 20
7% SEMESTRE aula | trab | hora
3% SEMESTRE aula | trab | hora 4300376 | Fisica Modama |l 4 i 4
4300255 | Mec Corpos. Bigidos Fluido= 4 2 ] 4300377 | Laboratonio de. Fisica Moderna 4 i 4
4300270 | Eletricidade. @ Magnetismo | 4 0 2 EDM425 | Metodologia Ensino Fisica | 4 2 g
4300254 | [ aboratirio de Mecanica 2 [i 2 TOTAL 12 2 16
MAT208 | Calculo lll para Licenciatura 4 1] 4
EDFxox | Psicologia da. Educacio” (bloco) | 4 1 B 82 SEMESTRE aula [ trab | hora
TOTAL 18 3 22 EDM426 | Metodolgia . Ensino Fisica |l 4 2 8
TOTAL 4 2 ]
4% SEMESTRE aula | trab | hora
4300271 | Eletricidads. & Magnetismo |l 4 2 8 *disciplina optativa do Bloco de Educagio (veja quadro na secio
4300357 | isciacoes e Lnaas 2 0 2 V)
QFLs05 | Quimica Geral 5 i B
MAT228 | Calculo IV Licenciatura 4 1] 4
EDM402 | Didatica 4 1 &
TOTAL 20 3 26

Conteudo de Mecanica
~30% dos conteudos
de Fisica
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Frases : Ciéncia e Educacao

A vida sem ciéncia € uma espécie de morte.
Sdcrates

N&o se pode ensinar alguma coisa a alguém, pode-se  apenas auxiliar a descobrir
por si mesmo.
Galileu Galilei

Os caminhos que conduzem o homem ao saber sédo tdo m  aravilhosos quanto o
préprio saber.
Johannes Kepler

Tenho a impressao de ter sido uma crianga brincando a beira-mar, divertindo-me
em descobrir uma pedrinha mais lisa ou uma concha m ais bonita que as outras,

enquanto o imenso oceano da verdade continua mister ioso diante de meus olhos.

Isaac Newton

A alegria de ver e entender € o mais perfeito domd a natureza.
Albert Einstein

Ciéncia é muito mais uma maneira de pensar do que u  m corpo de
conhecimento.
Carl Sagan
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Ninguém educa ninguém, ninguém educa a si mesmo, 0s
homens se educam entre si, mediatizados pelo mundo.

Paulo Freire
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Fisica . Ciéncia Experimental

I don't guess. As a scientist I reach conclusions based on observation and
experimentation.

Eu ndo chuto. Como cientista eu chego a conclusées baseadas em observagao e
experimentacgao.

Dr. Sheldon Cooper, The Big Bang Theory

RLN - Mar 2011



4300151- Fundamentos de Mecanica

O gue é a Mecanica?

A Mecanica Classica, formulada por Galileu, Newton, Lagrange, Hamilton,
dentre outros fisicos e matematicos, entre os séculos XVI e XVII, tem co-
co foco o estudo do movimento e da interacdo de particulas, corpos ex-
tensos, rigidos ou deformaveis, e também fluidos, no espaco e tempo. No
contexto da Mecanica Classica ha uma relacdo fundamental entre esses
dois aspectos (movimento e interacdo) e através dela é possivel se obter

uma descricdo extremamente adequada e eficiente dos movimentos de

objetos no mundo macroscopico.
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Grandezas Fisicas

As leis da Fisica sdo expressas em termos de varias grandezas diferentes,
tais como massa, comprimento, tempo, velocidade,aceleracao, densidade,
forca, energia, resisténcia, luminosidade, temperatura, etc. Cada uma des
tas grandezas pode ser medida, fazendo-se comparacbes com padroes
para as unidades de medicao. Tanto nas aulas tedricas quanto no laborato-
rio mostraremos que, a cada medida, temos uma incerteza a ela associada.
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Galéxia tipica
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Mecanica

As grandezas fisicas basicas da Mecanica sao

0 tempo, 0 comprimento ,e a massa.
Todas outras grandezas sao delas derivadas

Exemplos: deslocamento - comprimento

velocidade - comprimento/tempo

momento linear - massa X comprimento/tempo
forca - massa x comprimento/tempo?

Padroes de Medida

Sistema anglo-americano de unidades

Antigas unidades de medida portuguesas
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Medidas de tempo (intervalos)

1) Antiguidade

a) Clepsidra (relogio d"agua)

b) Ampulheta

2) ldade Moderna Padrao : dia solar médio

Relogio de Péndulo 24 horas divididas em minutos e segundos

Problema
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Variacao diaria do dia solar médio

86,400.003

- medido
- ajustado
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Unidades Fundamentais da Mecanica no Sistema Intern acional

TEMPO - Um segundo é o tempo de duracdo de 9.192.631.770 ciclos da radiacao correspondente a
transicéo entre dois niveis de energia hiperfinos do estado fundamental do atomo de Cs133.

COMPRIMENTO - Um metro é o comprimento do caminho percorrido pela luz no vacuo durante
1/299.792.458 de segundo.

MASSA - Um quilograma é a massa de um cilindro de platina-iridio, guardado no CGPM.

CGPM-Conferéncia Geral de Pesos e Medidas
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SI - Unidades bdsicas
Dimensdo Unidade Simbolo
Tempo Segundo S
Comprimento Metro m
Massa Quilograma kg
Corrente elétrica Ampére A
Temperatura Absoluta Kelvin K
Intensidade luminosa Candela cd
Quantidade de substancia Mol mol

SI - Unidades derivadas

Dimensdo Unidade Simbolo Em Unidades bdsicas
Area Metro quadrado m? m.m

Volume Metro clbico m?3 m.m.m

Velocidade Metro por segundo m/s m.s-1

Frequéncia Hertz Hz s-1

Forca Newton N m .kg .s-2

Pressao Pascal Pa N/m2=m-1 kg .s-2
Energia Joule J N.m=m2 kg .s-2
Poténcia Watt wW J/s=m2 kg .s-3
Carga elétrica Coulomb C s.A

Potencial elétrico Volt Vv W/A=m2 kg .s-3 .A-1
Resisténcia Ohm Q V/A=m2 kg .s-3.A-2
Radioatividade Becquerel Bq s-1

Temperatura Graus Celsius °C K

Angulo Radiano rad m.m-1=1

Angulo sélido Steradiano sr m2.m-2=1
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Ordem de grandeza

Arthur Eddington (astrdnomo inglés) — O namero total de elétrons no Universo € igual
15.747.724.136.275.002.577.605.653.961.181.555.468.044.717.914.527.116.709.366.231.425.076.185.631.031.296.
Na opinido dele este niamero representaria uma constante fundamental dedutivel teoricamente.

O nimero de Eddington  é igual a Ng=2x136x22% ou Ng=1,6x107°

Isto mostra, em primeiro lugar, a vantagem de se utilizar a notacdo de potencias, e em segundo lu
gar, nos remete a refletir sobre o ndmero de algarismos significativos de uma grandeza fisica.

Nome
yotta
zetta
exa
peta
tera
giga
mega
kilo
hecto

deca

Simbolo
Y

Z

= o -

=~

da

Valor
10
101
108
1015
1012
10°
108
10°
102
10t

Nome
deci
centi
mili
micro
nano
pico
femto
atto
zepto

yocto

Simbolo
d

c

Valor
101
102
103
106
10°
10—12
10—15
10—18
10—21

1024
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Algarismos significativos

Denomina-se algarismo significativo o nUmero de algarismos que comp®&e o valor de uma grandeza, excluindo eventuais 0s
zeros a esquerda usados para acerto de unidades. Mas atencdo: ZEROS A DIREITA SAO SIGNIFICATIVOS . Na tabela a
seguir um mesmo valor do raio de uma roda € escrito com diferente nimero de algarismos significativos.

raio (mm) significativos
57,896 5
5,79x10*! 3
5,789600x10* 7
0,6x102 1

O namero de algarismos significativos de uma grande za
depende de sua incerteza .
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1) Suponha que se deseje medir o tamanho do
besouro da figura

L Uma vez decidido o que caracteriza o tamanho
do besouro, qual das alternativas abaixo melhor
caracteriza a medida do tamanho do besouro?

- a)Entre0Oe 1cm
b) Entre 1 e 2cm
c) Entre 1,5 e 1,6 cm
d) Entre 1,54 e 1,56 cm «—
e) Entre 1,546 e 1,547 cm

E

E

2) Medindo o diametro de uma moeda

a)Entre0 e 2 cm

b)Entrel e 2 cm

c) Entre 1,9 e 2,0 cm

d) Entre 1,92 e 1,94 cm —
e) Entre 1,935 e 1,945 cm

1l

LI

1
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Como expressar o resultado das medidas feitas?

iy

|1||in

Exato — Pk
Exato — Q1

1,9

51

Duvidoso —

w

I+
O
O

O
=

Estimado—— (1

0,05 cm
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Algarismos significativos - operacoes

1) Ao multiplicar ou dividir, o numero de algarismos significativos
no produto, ou quociente, ndo deve ser maior do que o numero de
algarismos significativos do fator com menor preciséao.

Exemplo : 4,81 x 5,67839 = 27,3

2) Ao somar ou subtrair, o digito menos significativo da soma ou
da diferenca, deve ocupar a mesma posi¢ao relativa associada ao
digito menos significativo das grandezas que estdo sendo
somadas ou subtraidas

Exemplo : 152,4 +
6,86 +
1,320

160,6 (arredondamento)
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