Graficos

Graficos sédo ferramentas
fundamentais, utilizadas para
a visualizacéo e interpretacao

de informacdes e dados,
dos mais diferentes
campos do conhecimento.
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Texto Complementar 1

Graficos, Proporcoes e Variacdes Proporcionais

1. Introducéo .

No estudo de unfenébmeno fisicosdo realizadas experiéncias em glisersas grandezas
medidas ao mesmo tempo. A relacdo entre essasegegode ser expressa por nugotabela
graficos ou férmulas mateméticdduitas vezes também o significado de uma leiatareza ou ¢
uma equacao fica mais claro se as representamgsadicos. Neste textoevisamos algumas idé
basicas necesséarias@nstrucao e interpretacao de grafjquarticularmente das retas.

Representamos os graficos no plano por um sisteneéxds cartesianosortogonais. Pa
cada eixo adota-se uma escala, sendo que as edosldsis eixos podem ser diferentes.

Na construcdo de um grafico, a primeira tarefa mgpde que temos que realizauéa
escolha conveniente das escald@@uando a escala ndo é conveniente, parte do gradide fica
fora do papel ou, pelo contrario, sair tdo pequgm® ndo poderemos observar seus detalees.
escolher bem a escala:

» determine o tamanho do papelentifique os valores maximos e minimos das graas qu
serdo representadas nos eixoséOOy e, a partir dessas dimensodes, calcule a esca
permita ocupar o espaco disponivel;

» defina a divisdo da escala de modo a localizar eanas pontos facilmentdem com
permitir uma leitura posterior de valores a padir grafico (so se consegue usa
divisbes na escala que sejam multiplos ou subnhadtige 10, ou seja: ...; 0,1; 1; 10; ...;
2; 20; ...; 0,5; 5; 50; ou até mesmo ...; 0,25; 25 ..., mas nunca use multiplos de 3, 7 € 9).
Para construir um grafico de uma func@manizamos uma tabela com valores conveni

dex e os correspondentes valoresydA seguir localizamos no plano (supondu sistema de eix
cartesianos) cada pax)). O gréfico da funcéo é obtido ligande-esses pontos; quando eles
estdo alinhados numa reta, ligam-0s pontos sucessivos com curvas que acompan
comportamento indicado pelos pontos vizinhos.
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Graficos

Para que serve um grafico em Fisica?

O gréfico serve para visualizaromportamento das grandezas fisieagolvidas de uma maneira
facil e rapida.

Através de um gréafico podemos verificar como van@ grandeza (por exemp&spacd em
funcéo de outra (por exemplempg.

Sistema de Eixos Cartesianos Ortogonais

Para construir um grafico, utiliza-se wmtema de eixos cartesianos ortogogass sdo dois eixos
perpendiculares entre si, sendo o ponto de intglisedenominado origem.

Os valores das grandezas envolvidas séo colocgiipando uma escala adequada para cada eixo.

O eixo na horizontal (por convengédo) é denominaxio @as abcissas e nele sdo colocadas os
valores da variavel independente (por exemgimpg.

O eixo na vertical € denominado eixo das ordenadwde sdo colocados os valores da variavel
dependente (por exemplespacy.

Construcéo de graficos
Para construir qualquer grafico envolvendo gransiéizscas, deve-se observar as seguintes regras:

« Coloque titulo e legenda.

« Escolha escalas adequadas para colocar 0s vatiseixos.

» Coloque, de forma clara, as grandezas a serensggiaglas nos eixos com as suas
respectivas unidades.

« Coloque os valores das grandezas apenas com osasimeeessarios a leitura; ndo coloque
valores especiais.

« Quando houver diversas séries de medidas, € cemierdistingui-las com diferentes
simbolos £, &, me outros).

Procure tracar a melhor reta ou curva, devendanesca métodos matematicos quando os valores
encontrados ndo estdo adequados.
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Movimento unidimensional

X(t)=t3-6t2+11t-6 (x em metros e t em segundos)

Descreva 0 movimento acima no intervalo 0<t<4 s.

X(0)=-6 m e x(4)=6 m

6 | \ \ \ \ \ \ \ |
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Softwares para construgao de graficos

1) Comerciais
a) Excel (Microsoft)
b) Origin (www.originlab.com)

2) Livres
a) PAW, Root ( http://root.cern.ch/drupal)
b) GNUPIot- Site (http://www.gnuplot.info)

- Programa

Disponivel no Moodle

(windows)

Gnuplot_4.2.3_install.exe

Manual do GNUPlot em portugués

(elaborado pelo prof. Mauricio Galo, Unesp — Presidente Prudente)
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Como fazer graficos a moda antiga?
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Sites para obtengdo de papéis para graficos

1) http://www.printfreegraphpaper.com/

2) http://office.microsoft.com/pt-br/templates/TC01  0183751046.aspx?CategorylD=CT101448201046
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t(s)

v(m/s)

-1.0 8.0
0,0 3.0
0.5 1,25
1.0 0,0
1,5 -0,75
2.0 -1.0
2.5 -0,75
3.0 0.0
3.5 1.25
4.0 3.0
5.0 8,0

Um passageiro, observando seu relégio em diversos momentos, pede para
outro anotar a velocidade do carro no qual viajam, determinada a partir do
velocimetro do veiculo. Os valores obtidos, escolhendo uma origem para o
tempo e convertidos de km/h para m/s, permitem elaborar a tabela ao la-
do.

v (m/s)
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Tempo
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i(s) v(m/s)
-1.0 8.0
0,0 3.0
0,5 1.25
1.0 0,0
1.5 -0,75
2.0 -1,0
2.5 -0,75
3.0 0,0
3.5 1.25
4.0 3.0
5.0 8.0

v (m/s)

Construcao de graficos

RLN - 03 2010



1(s) x(m)
00 | 9,00
050 | 873
10 8,40
15 8,01
2,0 7 41
25 6,27
30 450
35 201
40 -0,873
45 | -363
50 | -573
55 -7 11
60 | -792
65 | -840
7,0 -8,58
75 -8,70
80 | -876
85 | -879

A tabela ao lado apresenta os dados da pesigdo, x, medida em metros,em fungdo do tempo,
t, medido em sequndos, de uma pessoa caminhando ao longo de uma linha reta.

a) Faga o grdfico da posicde em fungdo do tempo.

b) Lendo diretamente do grdfico que vocé construiu no item a), determine o instante em
que a pessoa passa pela origem, ou seja, leia o valor de t+ em que a curva que representa a
posicdo cruza o eixo t.

RLN - Mar 2011



Cinematica

A Cinemdtica € o estudo do movimento sem levar em conta as
causas que o produziram. A cinemdtic baseia-se em medidas de
comprimento [L] e tempo [T]. Suas unidades de medida, no
Sistema internacional (SI), sdo, respectivamente, o metro e o

segundo. ,
Particula x Corpo

— I

v

Pequena esfera

Bloco - “corpo rigido”

Em seu movimento de translagdo em
do Sol a Terra pode ser considerada
como sendo uma particula.

O mesmo ndo é verdadeiro para o mo
vimento de rotagdo da Terra em tor-
no de seu eixo de rotagado.
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Cinematica
Movimento Unidimensional
Todo movimento é descrito em termos de um sistema (espacial)

de referéncia. Na cinemdtica este sistema de referéncia tem
cardter acessorio, ou seja pode ser escolhido arbitrariamente.

Para o movimento unidimensional este referencial € uma reta
orientada, onde se escolhe uma origem arbitraria.

||||||=X(m)
3-2 -1 01 2 3 45 6 7

Experimentalmente pode obter-se a equagdo hordria x(t), que

descreve a evolugdo temporal da particula ou do corpo, que po
de ser representada por uma tabela ou grdfico

x(m) | 1(s) x(m),
x y X3 |ovrrrsnresssnessssssessssssssnes ,f
x, | t .

1 1 X2 .................................. ‘
X ’/5

2 | T T PN S
x3 1'3 XO ....... .—” ? ;

t, t, t, t, t(s)
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Velocidade média

Em um dado instante de tempo t; a particula (ou corpo) se encontra na
posicdo x; e ho instante de tempo t, se encontra na posigdo x.. O
deslocamento da particula no intervalo de tempo At=t,-t; (ou corpo) serd

Ax=x,-X1 . A velocidade média é definida por:
_X5TX
T,

x(m)

A

Exemplo : MRU - Espagos iguais sdo percorridos
em intervalos de tempos iguais

_Ax

V., = —— =V = constante = coeficiente angular da reta.
" At

Xo

"t (s)

Movimento qualquer (ndo uniforme)

X, — X -
Vg =—2—1= Ax _ coeficiente angular da reta AB
t,-t, At

RLN - Mar 2011



Velocidade instantanea

Em um instante t uma particula se encontra em x(t) e, apds um intervalo
de tempo At ela se enontra em x(t+AT). A velocidade média sera:

_ X(r+ A1) - x(1) _ Ax
" t+At-1 At

Quanto menor At, a velocidade média representard cada vez melhor a ve
locidade instantdnea, no instante de tempo t. Ou seja no limite de At->0:

v(t) = lim x(t + At) - x(1)
At .0 T+AT-t

Interpretagdo geométrica

x(m)
x(t+At) m = x(t+ A1) - x(t) _ Ax = coeficiente angular da reta AB
At At
Ax -
SeAt ~0=>B - Ae At tende ao coeficient e angular
X(t) da reta r, tangente a curva no ponto A.
Deste modo v(t), em cada instante é o coeficiente an-

gular da reta tangente ao grafico xxt no ponto t.
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