T( ) p Universidade de Sdo Paulo

Instituto de Fisica
4300151 - Fundamentos de Mecanica
Resolugdo - Provinha p1

1) A Terra é uma esfera de raio aproximadamente igual a 6,37x10° m e massa igual a 5,97x10** kg. Utilizando
o ndmero correto de algarismos significativos calcule

a) a circunferéncia da Terra, em quildmetros?

b) a drea da superficie Terra, em quildmetros quadrados?

c) o volume da Terra, em quilometros cubicos?

d) a densidade média da Terra, em g/cm?.

a) C = 21R = 2x3,14159265x6,37x10® m = C = 40,0x10® m = € = 40,0x103 km .
b) A = 4TR? = 2x3,14159265x(6,37x10%)% km? = A =510x10 ¢ km?2.

c)V =%nR3 = %x3,14159265x(6,37x103)3 km3 = V =1,08x10'2 km3.
M _ 597x10%*x103 3
dd=—== = d=5,53 g/cm?3.
) vV 1,08x102x10™ 3

2) O grdfico abaixo representa a posigdo de uma particula em fungdo do tempo.
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Atengdo : As respostas abaixo sdo estimativas, pois dependem da leitura dos valores do grdfico.

a) Determine o deslocamento da particula entre 1,0 s e 10 s.
Em t=1s temos x(1)=6,0 cm e em t=10 temos x(10)=0. Logo Ax = x(10)-x(1)=0-6,0 > Ax =-6,0 cm .
Determine aproximadamente a distdncia percorrida entre +=0 e t=10 s (extra).

A particula entre t=0 e 1=3,2 s percorre d;=15 m. Entre t=3,2 s e +=7,0 s percorre d,=4,0 m e entre
t=7,0 e t=10 m percorre d;=1,0 cm. Logo a distancia total percorrida é D=d;+d,=d3=20 cm.

b) Estime a velocidade instantdnea no instante t = 4,0 s.

A velocidade em t=4,0 s é calculada pelo valor do coeficiente angular da reta tangente nesse ponto (reta
amarela) . Deste modo v(4)=10/6,0 => v(4)=1,7 cm/s.

c) Determine os intervalos de tempo em que a velocidade permanece constante.

A velocidade serd constante nos intervalos de tempo onde a curva de x(t) x t fem comportamento linear.
Por exemplo, entre t=1,0 s e +=2,0 s (linha amarela pontilhada) o comportamento é da curva é praticamente
linear. Logo a velocidade serd aproximadamente constante. Podemos observar também que existem trechos
lineares entre t=4,0 e t=6,0 s e também entre =60 e =80 s .

d) Determine a velocidade média nos intervalos 1,0sa6,0se 6,0sa10,0s.
Da leitura do grdfico x(1)= 6,0 cm ; x(6)=0,80 cm e x(10)=0. Logo
_x(6)-x(1) _52 x(10) - x(6) _ -0,80 _

Vol - 6)=———F——>=""=1,04 cm/s e v, (6 - 10) = 10-6 4 =-0,20 cm/s.

e) Determine o(s) instante(s) em que a velocidade € nula.

A velocidade serd nula nos pontos de mdximo e minimos da fungdo x(1), ou sejaem t=3,2 s e t=7,0 s.
f) Determine o(s) intervalo(s) em que a velocidade é negativa.

A velocidade serd positiva quando x(t) for uma fungdo crescente e negativa quando a fungdo x(t) for
decrescente. Logo v(t) serd negativa no intervalo 0<t<3,2s e 6 s<t <10 se serd positiva no intervalo
3,2<%t<6,0s.



