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O que é a Ciéncia ?
philosophia= amor ao saber

Filosofia
= Investigagcdo das causas e principios do universo

= Estudo de problemas gerais e fundamentais; mente,
razdo, existéncia, natureza, conhecimento, linguagem
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Grécia (sec. 6 AC)
Filosofia- estudo baseado na razdo, (racionalidade ) e ndo ha mitologia,

- Grande influéncia na civilizagdo ocidental
= Conceito de justica, modelos politicos

= Ldgica, Matemadtica

Aristotéles

Demoacrito
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O universo geocéntrico

Modelos baseado
apenas na reflexao

Figura corpos celestres —Ilustracao do sistema geocéntrico de Ptolomeu, pelo
cosmografo e cartégrafo portugués Bartolomeu Velho em 1568 (Bibliotheque
Nationale, Paris)
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Ciéncia experimental

Tdade Média

Experimentos = bruxaria

Adormecimento da ciéncia
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Ciéncia experimental

Alguimia
o Combina elementos da
quimica, fisica, medicina,
astrologia e arte
o Atividade clandestina
* fransformar metais em

ouro

» Descobrir um remédio
Grande contribuicdo para a quimica e metalurgia
para tratar todos os caop 9 9

males
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* Grandes navegagoes, descoberta de novos mundos

Galileu -

nova era cientifica, experimentagdo

1604

* experimentos na Torre Inclinada de Pisa .

* formulou a lei da queda livre dos corpos

* Formulou o principio da Inércia
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1610

* Aperfeigoou o telescdpio refrator
« deu inicio ds suas observacoes

astronomicas

- Observou manchas solares, anéis de
Saturno, luas de Jupiter — risco para
o modelo da perfeigdo dos corpos

celestes

« Defendeu o modelo heliocéntrico

Galileu (sec. XVI)
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O que é a mecanica?

Estudo do movimento e da interacdo de particulas, corpos
extensos, rigidos ou deformadveis, e também fluidos, no
espago e tempo.

Mecanica Classica

- ha uma relagdo fundamental entre movimento e interacdo
(causa e efeito)

- Descrigdo precisa do movimento de objetos no mundo
macroscépico (determinismo)
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* Grandezas importantes para descrever o movimento de
um objeto,

— Posic¢do

— Tempo

— Massa

02/03/2011 Fundamentos de Mecénica 10



Tempo?
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Comprimento?
Polegadas, metro, milha, pés?

Como comparar
medidas feitas com
diferentes padroes?
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Padroes de medida

Estabelecer padrdes para medidas

Sistema Internacional (Sl)
Metro (m)

Segundo (s)

Quilograma (kg)
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Massa

— Baseado em um objeto que é usado

como padrdo e pelo qual as balangas
sdo calibradas

Objeto usado como padrao do quilograma,
feita de iridium e platina, guardado no
Escritorio Internacional de Pesos e
Medidas, Sévres-Franca.
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http://en.wikipedia.org/wiki/File:CGKilogram.jpg

Tempo:
— Inicialmente baseado na duragdo do dia solar, que € dividido em
24h e cada hora dividida em 60 s , igual a /4 400 do dia solar
— Duragdo do dia solar esta mudando!

— Necessidade de novas definigoes baseadas em grandezas
fisicas fundamentais.

— Desde 1967, baseado nho reldgio atomico = duragdo de
9.192.631.770 periodos da radiagdo correspondente a transigdo
entre dois niveis hiperfino do estado fundamental do dtomo de
Césio 133.
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Comprimento:

— Inicialmente baseado em uma
barra de platina e iridium pelo
qual os padrdes de outros
paises eram aferidos.

— Desde 1983, é definido como a

distancia percorrida pela luz no ot 1889 = 1960, faita d

’ platina entre e , 1elta de
\é(;c:ggi?:d%rr 1/299.792.458 Iridium e platina

Barra usada como padrao para o metro,

*17th General Conference on Weights and Measures (1983), Resolution 1.
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Como escolher o instrumento adequado para fazer medidas?
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Como escolher o instrumento adequado para fazer medidas?

Como medir?
Como representar o resultado da medida?
Qual é a precisao da medida?
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Estabelecer um procedimento

11

02/03/2011

Uma vez decidido o que caracteriza o tamanho
do besouro, qual das alternativas abaixo melhor
caracteriza a medida do tamanho do besouro?
a) Entre0elcm

b) Entre 1 e 2 cm

c) Entre1,5e 1,6 cm

d) Entre 1,54 e 1,56 cm €

e) Entre 1,546 e 1,547 cm

Qual o diametro da moeda?
a)Entre0e 2cm

b) Entre 1 e 2 cm

c) Entre 1,9e 2,0 cm

d) Entre 1,92 e 1,94 cm €
e) Entre 1,935 e 1,945 cm
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Como expressar o resultado da medida?

- O
E 1.55+0.05 ¢cm
AR
E g8 g &
r_lN S <
Al E
A 4

1,93+0,05 cm

Elll
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Denomina-se algarismo significativo o numero de algarismos que compde o valor de uma
grandeza, excluindo eventuais os zeros a esquerda usados para acerto de unidades.

Mas atencdo: ZEROS A DIREITA SAO SIGNIFICATIVOS. Na tabela a seguir um mesmo valor
do raio de uma roda é escrito com diferente numero de algarismos significativos.

raio {mm) significativos
57,896 5 ] ] o
O numero de algarismos significativos de uma
grandeza depende de sua incerteza.
5, 79x101 3
5, 789600x10 7
0,6x102 1
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Numeros significativos e operagoes

Ao multiplicar ou dividir, o numero de algarismos significativos no produto, ou quociente, nao
deve ser maior do que o numero de algarismos significativos do fator com menor precisio.

Exemplo : 4,81 x 5,67839 = 27,31306

PN

. 6 algari
3 algarismos algarismos

T , signiﬁcativos
s1gn1ﬁcat1vos

O resultado deve ser expresso com apenas 3 algarismos significativos fazendo o
arredondamento necessario.

Resultado = 23,1
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Numeros significativos e operagoes

2) Ao somar ou subtrair, o digito menos significativo da soma ou da diferenca, deve ocupar a
mesma posi¢ao relativa associada ao digito menos significativo das grandezas que estido sendo
somadas ou subtraidas.

Exemplo :
Ewmbora os duas siltimas grandezas tenbham mais algarismos significativos do
152,4 <€ que o primeiro, a Incerteza ja estd na casa decimal, e o resultado deve se
+ 6,86 limitar a essa casa.
1,320

160,580 —160,6 (arredondamento)
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Unidades de grandezas fisicas bdsicas

metro

Comprimento m
Massa quilograma kg
Tempo segundo S
Corrente elétrica ampere A
Temperatura termodinamica kelvin K
Quantidade de matéria mol mol!
Intensidade luminosa candela cd
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http://pt.wikipedia.org/wiki/Corrente_el%C3%A9trica
http://pt.wikipedia.org/wiki/Amp%C3%A8re
http://pt.wikipedia.org/wiki/Amp%C3%A8re
http://pt.wikipedia.org/wiki/Temperatura_termodin%C3%A2mica
http://pt.wikipedia.org/wiki/Kelvin
http://pt.wikipedia.org/wiki/Kelvin
http://pt.wikipedia.org/wiki/Quantidade_de_mat%C3%A9ria
http://pt.wikipedia.org/wiki/Mol
http://pt.wikipedia.org/wiki/Mol
http://pt.wikipedia.org/wiki/Sistema_Internacional_de_Unidades
http://pt.wikipedia.org/wiki/Intensidade_luminosa
http://pt.wikipedia.org/wiki/Candela
http://pt.wikipedia.org/wiki/Candela

Unidades de grandezas fisicas derivadas

Angulo plano radiano rad 1 m/m
Angulo sélido esferorradiano? sr 1 m?%m?
Fregliéncia hertz Hz 1/s ---
Forca newton N kg-m/s? ---
Pressdo pascal Pa kg/(m-s?) N/m?
Energia joule J kg-m?/s? N-m
Poténcia watt W kg-m?/s® J/s
Carga elétrica coulomb C As -
Tens3o elétrica volt Vv kg-m?%(s3A) W/A
Resnjc,te.naa ohm Q kg-m?/(s®A2 V/A
elétrica
Capacitancia farad F A?-s2-s%/(kg-m?) A-s/V
Condutéancia siemens S A?%-s3/(kg-m?) A/V
Indutancia henry H kg-m?%(s%-A?) Wb/A
Fluxo magnético weber Wb kg-m?/(s%-A) V-s
Densidadeld.e fluxo tesla T ka/(s2-A Wh/m?
magnético
Temperatura em . R
Celsius 2rau Celsius £ o o
Fluxo luminoso limen Im cd cd-sr
Luminosidade lux Ix cd/m? Im/m?
Atividade
radioativa becquerel Bg /s o
Dose absorvida gray Gy m?/s? J/kg
Dose equivalente sievert Sv m?/s? J/kg
Atividade catalitica katal kat mol/s ---
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Arthur Eddington (astronomo inglés) — O numero

total de elétrons no Universo € igual --m

15.747.724.136.275.002.577.605.653.961.181.555.4

Pico 1012
68.044.717.914.527.116.709.366.231.425.076.185.6
31.031.296 A N I
micro 10® u
Usando uma notacao de poténcias o numero de Kilo 103 k
Eddington ¢ igual a NE=1,6x107 Mega 106 M
. Giga 10° G
Isto mostra, em primeiro lugar, a vantagem de se "
utilizar a notagao de potencias, e em segundo Tera 10 T
lugar, nos remete a refletir sobre o namero de _
algarismos significativos de uma grandeza fisica. http://www.powersof10.com/film

02/03/2011 Fundamentos de Mecénica 26


http://www.powersof10.com/film

