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Resumo

« Panorama do laboratorio (schmidt 1. p.)

 Alternativas para o Laboratorio Escolar -
Laboratério Nao Estruturado eorges a7

e Apl |Cagéo (Ventura, P. C. S.)




Razoes do Laboratorio -

» Aprendizado (tedrico e prético) =, |

» Desenvolvimento de postura ativa i
;e

* Natureza da ciéncia (método cientifico) “mival
i3

Panorarna do Laboratorio




Tipos de Laboratodrio Fof
» Laboratdrio de demonstragao ﬁ; '

v Professor realiza o experimento, enquanto o0s |
alunos observam

 Laboratorio a disposicao do aluno e

v Sala com experimentos de demonstracao a
disposicao do aluno

e Laboratoério Tradicional ml

v~ Roteiro estabelecido, arranjo experimental
preparado e verificacao de leis

Panorarna co Laboratdrio
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TipOS de LabOI"atél‘iO (continuacao) k

—_
I .

» Laboratorio Divergente 15

« Cronograma pré-estabelecido, ao final do curso o
aluno escolhe um tema para se aprofundar. O aluno &,
é responsavel pela investigacao e o professor esta D

presente, mas nao ha instrucdes pré-determinadas =

 Laboratorio Aberto/Projetos

|
v Cronograma pré-estabelecido com flexibilidade &
de horarios => monitor e equipamentos a [
disposicao '

« No de projetos o aluno escolhe também o assunto
a ser estudado e as estratégias

Panorarna co Laboratdrio




TipOS de LaboratériO (continuacao)

Nao - Estruturado

« Laboratdrio de Projetos
e Laboratdrio Divergente
 Laboratorio a disposicao do aluno

e Laboratorio Aberto
e Laboratoério Tradicional

« Laboratorio de Demonstracao

Panorarna do Laboratorio
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Levantamento Bibliografico

Publicacoes de 90

Titulo do artigo

B1l) Notas sobre algumas
estatisticas utilizadas na
sintese de resultados
experimentais.

B2) Simples demonstracéo
do movimento de projeteis
em sala de aula.

B3) EI estroboscopio a
ranuras y su valor didactico.

B4) Laboratério nao-
estruturado: uma aborda-
gem do ensino experimen-
tal.

Estratégia Geral

A enfase esta no laboratorio
como formador de
pesquisador (implicito).

Uso das leis basicas do
movimento. Demonstracao
(ndo compara resultados
com a teoria)

Observacao de fenémenos
e discussao do processo de
medidas. Instrumento para
discusséo (Medidas)

Teoria e pratica juntas.
Apresentacao da
metodologia de trabalho do
LNE. Situacbes-problema
(interno ao laboratoério)

Desenvolvimento da
Atividade Experimental

Sem equipamento.

Descreve detalhadamente
0 equipamento. Nao
original. Sem experiencia.

Descreve detalhadamente
0 equipamento. Nao
original. Com experiencia.

Nao descreve 0
equipamento. Experiencia
por conta do aluno.
Apresenta exemplos de
trabalhos praticos

Schmidt (1995)
Panorara cdo Laporatorio
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Levantamento Bibliografico

Publicacoes de 90

Titulo do artigo

B1l) Notas sobre algumas
estatisticas utilizadas na
sintese de resultados
experimentais.

B2) Simples demonstracéo
do movimento de projeteis
em sala de aula.

B3) EI estroboscopio a
ranuras y su valor didactico.

Laboratoério
uma aborda-

= B4)
= estruturado:

nao-

Estratégia Geral

A enfase esta no laboratorio
como formador de
pesquisador (implicito).

Uso das leis basicas do
movimento. Demonstracao
(ndo compara resultados
com a teoria)

Observacao de fenémenos
e discussao do processo de

Desenvolvimento da
Atividade Experimental

Sem equipamento.

Descreve detalhadamente
0 equipamento. Nao
original. Sem experiencia.

Descreve detalhadamente
0 equipamento. Nao

S

medidas Instrumento para original. Com experiencia.
Sao IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIzIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII.L

Teoria e pratica juntas. Nao descreve 0

Apresentacao da equipamento. Experiencia

metodologia de trabalho do por conta do aluno.

LNE. SituacOGes-problema Apresenta exemplos de

(interno ao laboratorio) trabalhos praticos

ey’

Schmidt (1995)

Panorarna co Laboratdrio
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Conclusoes do levantamento I e

= mran
» Verificagao da teoria - Verificagao da teoria b1
« Transmissdo do método - Transmissdo do método &
cientifico cientifico (centrado no aluno)  —
- Atividades de demonstragdo -
em aula

« Microcomputadores
» Desenvolver postura

i Nl |

INVESTIGATIVA do aluno
« Estratégias de ensino

Panorarna co Laboratdrio




O que os alunos e
professores esperam do
Iaboratorlo

- Alunos . Professores
Metodologia: « Metodologia: conversa
. questionario i informal

Conclusoes :  Conclusoes:

.~ Laboratério como verifica-ii~ forma de aprendizado
. cao da teoria. Contradlto-"v
riamente acham o labora-i:
torio importante -’ gera maior interesse e

;i participacao

préprio da natureza da fisica

Perspectiva profissional

P@m@r@ma clo Laporatdrio




LSk P
|

Dicotomias 1

: 7

TIII
1

il 1 2
", |
r

e Pratica - discurso

« Professores defendem a importancia do lab., mas
tem dificuldade em passar isso aos alunos

_.‘_I.-_Z ' o - -

« 80% dos alunos ressaltam a importancia do lab., =15

mas somente 60% tiveram realmente aula b iD

* Processo - produto

v Enquanto os professores veem a ciéncia como

“processo”, os alunos a veem como produto
finalizado (aplicacoes de regras)

Panorarna co Laboratdrio




D i C OtO m i a S (continuacao)

e |nstrumental - formativo

v Devido a maior dos trabalhos ser de cunho
instrumental, nao  possibilitam a  postura
investigativa do aluno, para discutir possiveis
caminhos e problemas associados a realizacao do
experimento, impossibilitando uma formacao critica
do aluno

Panorarna do Laboratorio




D i C OtO m i a S (continuacao)

e |nstrumental - formativo

v Devido a maior dos trabalhos ser de cunho
instrumental, nao  possibilitam a  postura
investigativa do aluno, para discutir possiveis
caminhos e problemas associados a realizacao do
experimento, impossibilitando uma formacao critica
do aluno

Uma possivel solucao: Laboratério Nao Estruturado!

Panorarna do Laboratorio




Educacao Problematizadora

“Desta maneira, o educador ja ndao é o que apenas
educa, mas o que, enquanto educa, é educado, em
dialogo com o educando, que ao ser educado,
também educa. Ambos, assim, se tornam sujeitos
do processo em que crescem juntos e em que 0s
“argumentos de autoridade” ja nao valem. Em
que, para ser-se, funcionalmente, autoridade, se
necessita de estar sendo com as liberdades e nao
contra elas.”

(Paulo Freire - Pedagogia do Oprimido - pag. 79)
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Laboratorio Nao - Estruturado

“ (...) enfatiza a identificacao, por parte do aluno
da estrutura do experimento que esta realizando
uma vez que essa estrutura nao é fornecida
através de roteiros. Nao se trata, portanto,”de uma
aula de laboratorio com um quia de procedimentos
que conduz a uma resposta especifica.” (Ventura,
PLQ.1S))

G = G

Alternativas para o Laboratdrio




Laboratorio Nao - Estruturado

(continuacao)

Aspectos

Laboratorio Tradicional

Atividades Investigativas

Quanto ao
grau  de
abertura

Roteiro pré-definido
4

Variado grag de abertura

Restrito grau de abertura

Liberdade total no planejamento

Objetivo da

Comprovar leis

Explorar fenGmenos

Atitude do
estudante

Compromisso com o resultado

Responsabilidade na investigacao

Borges (2002)
Alternativas para o Laboratdrio




Laboratorio Nao - Estruturado

(continuacao)
Nw?l det Problemas Procedimentos Conclusoes
Investigacdo
Nivel 0 Dados Dados Dados
Nivel 1 Dados Dados Em aberto
Nivel 2 Dados Em aberto Em aberto
Nivel 3 Em aberto Em aberto Em aberto

I
il

Borges (2002) — Tamir (1991)

Alternativas para o Laboratorio

Ly
.




|

Laboratorio Nao - Estruturado |

(continuacao) I J .
CondicOes sugeridas para o Laboratério Nao - ‘;_' A
Estruturado: Bip

« E necesséario maior planejamento por parte do professor E: +1

« Seria importante fazer uma atividade de discussao com . 1|

0s alunos antes e apds o laboratério

« O professor deve incentivar os alunos a perceberem

que o lab. didatico é distante da atividade cientifica
feita pelos cientistas

« A participacao do professor é fundamental para instigar
e orientar a dinamica problematizadora

Alternativas para o Laboratdrio




Apllcagao

Paulo  Cezar  Santos -:- Modelo do curso
Ventura - FUNREI 0s - eram%
- Local: Sao Joao Del Rey == realizados no lab. e na:
= PUblico alvo: Alunos do -: biblioteca
- curso de Engenharia --~ Monitores treinados an-:
- Curso de 120hrs, onde -* tecipadamente
- n&o havia distingdo entre ==~ Apresentacdo de uma -
- aulas praticas e tedricas - metodologia de investi-:
% - gagdo. :
~-. Descricdo de  como -
- devem ser apresentados :
§IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIE' 'EIIIIIIIIIIIIRI%IIIII‘I-I%II%IFIJIII!IIIFI?IIIgII||9|§||||||||||||"||||||||""””"""“”"””"I;E
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Apl ica géo (continuacao)

A cada aula os alunos recebiam um texto contendo:
« Resumo teodrico
e Situacao Problema

« Relacao dos Equipamentos

Aplicacéo




Apl ica 950 (continuacao)
Resumo teorico:

« Descricao do fendbmeno de 15 a 30 linhas

F=—mgsend¢g

Ventura (1992)

A forca restauradora ndo ¢ proporcional a @, de forma que o movi-
mento ndo ¢ harmodnico simples. Entretanto, se o angulo @ for pequeno, sen @
estara muito proximo a ®. Com esta aproximacao, a equacdo (1) torna-se:

F=—mg¢=—mg§.

A forc¢a restauradora, entdo, ¢ proporcional a coordenada X apenas
para pequenos deslocamentos, e a constante m g/L representa a constante de

A Aplicacio
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Apl ica géo (continuacao)

Situacao Problema e Material Utilizado:

I1. Situacao — problema

Estabeleca as relagdes existentes entre periodo e massa do corpo
suspenso e entre periodo e comprimento do péndulo. Represente seus resultados
por meio de graficos e equacdes. Obtenha o valor — das constantes presentes.
Compare seus resultados com previsdes teoricas.

I11. Material utilizado

-suporte
-fio

-pequena esfera presa ao fio Ventura (1992)
-régua
-cronometro.

Aplicacéo
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Aplicagéo (continuacao) E-

Resultados (?), para a turma analisada: &

9,50 )

.00 i <1

8.50 4

A,

;-q,_.-"':'-.

8.00

7.50 v

7.00

MEDIA / TURMA

s Fisica [

— 5y T ] ]
6.50
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Fig. I - Evolugdo das médias das notas dos alunos.

Ventura (1992)
Aplicacéo




Aplicagéo (continuacao) E-

a
gy

"
W

e Conclusoes: =a ¥

« 0s alunos dedicavam um tempo de estudo
muito maior do que o normal em cursos |
tradicionais T

« A principio houve uma certa dificuldade
dos alunos

« Evolucao nas médias




Obrigado!
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