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Lista de Exercicios IIII

® Uma placa condutora neutra é colocada num campo elétrico Fy per-
pendicular a sua superficie, de area A. Desconsidere efeitos de borda.

(a) Calcule a densidade de carga superficial induzida em cada face.

(b) Suponha agora que a placa é carregada com uma quantidade ¢
de carga. Qual é a nova densidade superficial de cargas em cada
face?

(c) Na situagao do item anterior, calcule o campo elétrico sobre a
superficie (em cada face).

Eo

R —

@ Uma carga () é colocada no centro de uma esfera condutora oca, con-
forme figura abaixo.

(a) Qual a densidade de carga induzida na superficie interna do con-
dutor? E na externa?

(b) Calcule o campo elétrico em todo o espago.
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@ A funcao vetorial seguinte representa um campo eletrostatico possivel
E, =6xy; E,=32>—-3y* E,=0

Calcule a integral de linha de E desde o ponto (0,0,0) até o ponto
(x1,41,0) ao longo do seguinte percurso:

(a) retilineo de (0,0,0) a (z1,0,0) e dai, também em linha reta, até
(1,91, 0).

(b) seguindo os dois outros lados do retangulo passando pelo vértice
(0,91,0).

(¢) Compare os resultados obtidos nos itens anteriores. Sao consisten-
tes? Por que?

(d) Com isso vocé obteve o potencial ¢(z,y, z). Tome seu gradiente e

verifique que se obtém as componentes do campo dado.

(e) Escreva o potencial ¢ nas coordenadas cilindricas p e 6. Esboce
algumas linhas equipotenciais e linhas de campo.

@ Calcule o potencial sobre o eixo de simetria para as seguintes distri-
g
buigoes uniformes de carga, todas possuindo a mesma carga total ¢ e
raio r:
(a) Um anel circular
(b) Um disco (Sugestao: use o resultado do item (a))

(c) Calcule o campo elétrico sobre o eixo do disco num ponto muito
préximo de sua superficie e comente o resultado.

(d) Faga uma aproximagao para calcular os potenciais dos itens (a) e
(b) a uma distancia muito grande dos centros das distribuigoes de
carga. Compare os resultados e discuta-os.
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® Uma esfera dielétrica de raio R estd uniformemente carregada com
carga total Q.

(a) Determine o potencial V' em pontos internos e externos a esfera e
trace um grafico de V' em funcao da distancia ao centro.

(b) Calcule a energia eletrostatica U armazenada no sistema.

(c) Imagine agora que a esfera é condutora. Como fica distribuida a
carga? Calcule a energia eletrostatica U armazenada no sistema.
(Sugestao: note que, como vocé deve ter respondido, a carga se dis-
tribui uniformemente pela superficie, tornando-se nao mais uma dis-
tribuicao volumétrica, mas superficial. Assim, para calcular a energia
eletrostatica dessa distribuicao, nao é necessario integrar no volume,
mas apenas na superficie.)

(d) Compare as energias obtidas nos itens (b) e (c¢). Isso é consistente?

® Considere uma esfera dielétrica com densidade de carga nao uniforme

dada por p(r) = Zsen(%r), em que r é a coordenada radial, cuja

origem coincide com o centro da esfera, e py é uma constante.

(a) Calcule a carga total Q.

(b) Determine o potencial V' em pontos internos e externos a esfera.
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@ Problema Desafio : Uma carga Q) é colocada no interior de uma cavi-
dade esférica interna a uma esfera condutora (figura).

(a) Qual a carga total induzida na superficie da cavidade? E na su-
perficie da esfera?

(b) Discuta como é o campo elétrico no interior da cavidade e se é
possivel utilizar a lei de Gauss para calculd-lo. Faca a mesma
iscussao para o caso em que a carga estd no centro da cavidade.

d t tro d dad

(c) Calcule o campo elétrico em todas as regioes do espago em que for
possivel utilizar a lei de Gauss (considere as situagoes em que a
carga () estd no centro da cavidade e fora dele).
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