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Átomo de um elétron

• Como podemos descrever um átomo que 
contenha apenas um elétron através da 
Teoria de Schroedinger?

• Como o resultado se compara com o 
Modelo de Bohr?

• Este é um sistema físico cujo potencial é 
dado por:
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Átomo de um elétron

• Função de onda radial
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Assim, as autofunções são definidas por: com 

Alguns exemplos de autofunções radiais normalizadas:
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Átomo de um elétron
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Átomo de um elétron
• Portanto, a função de onda do átomo de um elétron é 

dada por:

• Qual o significado dos índices n, l e ml ?

• Esses índices, chamados de números quânticos do átomo 
de um elétron, podem assumir os valores: 

• n = 1, 2, 3, ... 

• l = 0, 1, 2, ..., n-1

• ml = -l, -l+1, ..., 0, ..., l-1, l
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Ψ(r, θ,φ) = Rnl(r) · Ylml(θ,φ)



Funções de Onda
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pag 312, tabela 7-2, ER



Número Quântico 
Principal

• Número quântico principal é o índice n

• Ele está associado à parte radial da função de onda e 
aparece devido às condições de contorno do problema 

• Como o elétron está ligado ao átomo, a energia é 
quantizada e dada por:

• Esta expressão é idêntica à do modelo de Bohr!

• Portanto, a energia do elétron no átomo depende 
apenas do número quântico principal (degenerescência)
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Número Quântico do 
Momento Angular Orbital

• O índice l é chamado de número quântico 
do momento angular orbital ou número 
quântico azimutal

• Ele representa o valor esperado para o 
módulo do momento angular do elétron no 
átomo, ou seja: 
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|!L| = !
√

l(l + 1)



Número Quântico 
Magnético

• O índice ml é de número quântico 
magnético

• Ele representa o valor esperado para uma 
das componentes do momento angular, 
normalmente atribuída ao eixo-z

9

Lz = !ml



Quantização do 
momento angular

• Como l(l+1) e ml 
representam o momento 
angular, e esses números 
quânticos só podem 
assumir valores inteiros, 
concluímos que o 
momento angular 
também é quantizado

• Porém, essa quantização 
é diferente daquela 
proposta por Bohr
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Densidades de 
Probabilidade
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Densidades de 
Probabilidade

12FNC0375 - Física Moderna 1    

Aula 23

14



Densidades de 
Probabilidade

13 FNC0375 - Física Moderna 1    

Aula 23

14



Densidades de 
Probabilidade

14FNC0375 - Física Moderna 1    

Aula 23

15


