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Atomo de um eletron

® Como podemos descrever um atomo que
contenha apenas um elétron atraves da
Teoria de Schroedinger!?

® Como o resultado se compara com o
Modelo de Bohr?

® Este € um sistema fisico cujo potencial e

. 2
dado por: Vir) = Ze

dmeqgr




Atomo de um eletron

® Funcao de onda radial
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Atomo de um eletron
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Atomo de um eletron

® Portanto, a funcao de onda do atomo de um eletron é
dada por:

\IJ(T, (97 ¢) — Rnl(r) ) }/lml (97 ¢)
® Qual o significado dos indices n, [ e m;!?

® Esses indices, chamados de numeros quanticos do atomo
de um elétron, podem assumir os valores:

e n=123, ..
o /=01 2 .., n-1
o m=--I+1,..,0,..1-11




Funcoes de Onda

pag 312, tabela 7-2, ER




Numero Quantico
Principal

Numero quantico principal € o indice n

Ele esta associado a parte radial da fungao de onda e
aparece devido as condigoes de contorno do problema

Como o elétron esta ligado ao atomo, a energia €
quantizada e dada por: > I ( Z e? ) 1

B dmegh

9

"2
Esta expressao € idéntica a do modelo de Bohr!

Portanto, a energia do elétron no atomo depende
apenas do numero quantico principal (degenerescéncia)




Numero Quantico do
Momento Angular Orbital

® O indice / e chamado de numero quantico

do momento angular orbital ou numero
quantico azimutal

® Ele representa o valor esperado para o
modulo do momento angular do eletron no
atomo, ou seja:

L] = h/1(1 + 1)




Numero Quantico
Magnetico

® O indice m; € de numero quantico
magneético

® Ele representa o valor esperado para uma
das componentes do momento angular,
normalmente atribuida ao eixo-z

Lz — hml




Quantizacao do
momento angular

® Como [(I+1) e m

representam o momento 4~
angular, e esses numeros g +
quanticos so podem

2h
) “em N R Ay
assumir valores Intelros, \

concluimos que o
momento angular
tambem é quantizado

® Porém, essa quantizagao é-% - - -ﬁ
e diferente daquela
proposta por Bohr




idades de
Probabilidade

Dens

AN AR
R LSRN

P
R

A5 ISINN
oo

OSSN
s
22
7z
LZz2!
N < ~N < <+
SE "
NF
NS
e S
I - g £
o™~ o~
a a =Y
AN
AN o s
S T RN 5NN A5
AR s NNV SN
EN TSN TN
v Nl
. St
~ < ~ <—H = == ~ <
= 'z
w7 X
2
M g
W oS
RS
o
b= 3 =
Y S S
Y Q

tion

Probability density plots.

Hydrogen Wave Func

—~
=)

)

0

(3‘




Densidades de

Probabilidade

0322

0300

s55s

3
%%

S

2NN
7N

ty plots.
m(9,9)

ion

-Y

1(p)

{+1

Probability den:

P'L

N

e~ P

Hydrogen Wave Funct

O
O

N
o5

SR

5 nunﬂﬁ N\

O
st

S 4
3S2e2e0000,

Q3n

@310

2

ANOMﬂhWI/
SO
TR
A\
TN

0321




Densidades de
Probabilidade

NN
£ R

AT
5 S AN

A77SRNN SRS e .
\\\\&\sﬂ.}/fﬁ! 250 AN

ALL75CRANNN

iy

e TN
7530
Ni./////

s

S
=
—
Z=

\\ AR >
AT
\A@;—s———u——v«&
\ ,%%?ﬁuﬁﬁuo‘
RS

0311

LN
AT RN

AR FALITRIN
77420305 V8 TP g T O O
SR TR
A RN
)

AR
Wy

TN

LSO

o

RN
et

a7
Wity

7
7z

‘1
7
7

7%

17

Z

\WZ

\rver//

N

\y
AL

XN

AL

W
N
NN
‘&‘
.

XX
SRR
S <

%
R
N

0
R0

R

TR s
AR
.;z%;?—”ﬁ—ouoo‘
RS

“‘

@300

0320

ion

Fun_c_t

Pro

Hydrogen Wave

O
O




Densidades de

Probabilidade

7

(
P NS
2 R8s
al

A5
SRR
S ST
(o T T
LTI

ety
%2 LY
IR

TR

TR

72N

7,
/1]

Z,
/)

st
i

400

ty plots.

nction

Probability dens

Hydrogen Wave Fu

O
O

Ban

0

\

\m»www\nun ™
%
o

X
!

NS
NS
N
R

NN
SRR
SSUTIIINY

IO,
st ipnntiitig

I

2oy
XA

(

N
TGN

%
NP

@
%

1)
i,
eaay

=

AN
E\énuouu»un%?,.ﬁ:
N
(U7
Wiy

{l
R\
AR
-.””I:

RSP

e

%

N\

AT

A\
R

AN

N
SO

Q\\v

!

g

\

‘
Z

7

N7

W

#
N\

§
N,

\ AN

X

WS
RN

—

0432

~,
Lttt

Q43¢

X

o

i
i

7
ll/

“

NEZARRS

Q430

14




