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Sensoriamento Remoto

“ E aciénciaou a arte de se obter em infor mactes
sobre um obj eto, area ou fenomeno, através de dados
coletados por apar elhos denominados sensor es, que nao
entram em contato direto com os alvos em estudo

(Crepani, 1983)”
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ELEMENTOS DO SENSORIAMENTO REMOTO: Principios Fisicos
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¢ = velocidade da luz (m/s)
A = comprimento de onda (m)
f = freqiiéncia (ciclo/s ou Hz)

Electric field

A = Wavelength (distance between
successive wave peaks)

Distance
Magnetic field

= T
Velocity of light

v = Frequency
(number of cycles per second
Passing of a fixed point)
Figure 1.2 An electromagnetic wave. Com

ponents include a sinusoidal electric wave (E) and a similar
magnetic wave (M) at right angles, both bein

g perpendicular to the direction of propagation.
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Comportamento espectral de Alvos




Espectro optico
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Figure 1-2 Electromagnetic spectrum. Expanded versions of the visible, in-

frared, and microwave regions are shown in Figure 1-3.
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Figure 1-1 Interaction processes between electromagnetic energy
and matter.
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Sensor es Ativos e Passivos




NiVEISDE AQUISICAO DE DADOS
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PLATAFORMAS

ORBITAL
- Satélite

AEREAS

- Alta altitude
- Baixa altitude

TERRESTRE

- Campo
- Laboratorio




Principais caracteristicas

Resolucao das | magens de Sensoriamento Remoto
- Resolucao espacial
- Resolucao espectr al

- Resolucao radiométrica




Estr uturas das I magens de Sensoriamento Remoto
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Pixel
30x30m
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L andasat - 6.550 x 6.550 - 42 milhoes de pixels




IMAGENS ORBITAIS
Resolucao das | magens de Sensoriamento Remoto

Resolucao espacial : capacidade do sensor em “enxergar” objetos

| magem or bital
TM - Landsat
Banda 4

Pixel = Resolucao espacial




Estruturas das | magens de Sensoriamento Remoto

O - Preto
255 - Branco

Valor digital
Referente ao local:
Resolucao radiométrica




Imagem Orbital [ a0 TM -LANDSAT 5-7
. Composicéo RGB | Q L ancamento 05/03/84
ERCCREAVEEICIRI i R © Altitude 705 km
i A Resolucdo temporal
- 16 dias
Resolucao espacial
- 30 m (pixel 0,09 ha)
- 120 m (banda 6)
- 15 m (pan. Landsat 7)
lmagem inteira
- 185 km x 185 km
Bandas (microns)
-1 (0,45-0,52) Azul
- 2 (0,52-0,60) Verde
- 3(0,63-0,69) Vermelho
- 4 (0,76-0,90) |. Proximo
-5(1,55-1,75) I. Médio
-6 (10,4-12,5) |. Termal
-7(2,08-2,35) |. Médio
- Pancromatica (0,52-0,90)




Iﬁsquema de obtencao e utilizacao de dados 0rbit'alq

Particula de poeira
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1- L0, Umidade, particulas atmosféricas, Alyo Eataios ds Afuo-¢
2- Caracteristicas do sensor, resolugio espacial, espectral
3- Altura do sensor, disténcia alvo sensor, fonte luminosa
4- Caracteristicas do alvo como para o caso de:
- solo: matéria argdnica, ferro, umidade, rugosidade, granulometria, mineralogia, outras

-weqgetacdo: altura, dngulode insergdo das folhas, espessura das folhas, estado nutricional, outros



Fatores do solo que interferem na energia radiométrica

Granulometria
Matéria organica
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Solucao do solo

Kt K
SOIL ROCKS Kt KK K*
AND \b
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| READILY
UNAVAILABLE AVAILABLE
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SOIL WATER
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SOIL COLLOID KK
TRAPPED K*

SOIL COLLOID

SLOWLY AVAILABLE
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Comprimento de Onda (nm)
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Assinatura Espectral

COMPRIMENTO DE ONDA
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Analise de imagens
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