
Métodos qualitativos 
De Análise de imagens 



Análise por elementos

Elemento básico

Arranjos espaciais
da tonalidade
/cor

tonalidade
cor/

tamanho   forma
textura

padrão  altura  sombra

localização   contexto

Diminui
complexidade



Forma - Tamanho - Textura

Localização - Contexto



Sombra - Altura - Padrão



Bandas Individuais

Análise por bandas



Composições

Coloridas

Falsa Cor
R G B 5 4 3

Cor Verdadeira
R G B 3 2 1

Bandas ou Canais:
Variável de acordo com
O equipamento

Análise por composições coloridas



Composição Colorida das Imagens de Sensoriamento Remoto
IMAGENS ORBITAIS

Banda 3 Banda 4 Banda 5
“ O olho humano diferencia apenas 30 diferentes níveis de cinza”

Landsat - 256 níveis de cinza
0 - Preto

255 - Branco



Comparação entre dados radiométricos
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Análise por espectros





Técnicas quantitativas de análise de imagens:

- Classificação supervisionada



Classificação Supervisionada (TREINAMENTO)



Classificação Supervisionada (ANÁLISE DAS AMOSTRAS)



Classificação Supervisionada

Rio

Cana-de-açúcar

Solo Argiloso

Solo Média

Solo Arenosa

Nuvem



LEVANTAMENTO DO USO DA TERRA

VANTAGENS DAS IMAGENS ORBITAIS 
- Análise de grandes áreas em apenas uma imagem. No LANDSAT a

cena de 185 km x 185 km abrange mais de 3,4 milhões de hectares;
- Repetitividade, novas imagens de uma mesma área a cada 16 dias 

(LANDSAT);
- Custo: o km2 é mais barato;
- Homogeneidade: toda a área coberta pela imagem apresenta-se

uniforme o que seria difícil obter em centenas de fotografias 
aéreas necessárias para cobrir áreas semelhantes.

DESVANTAGENS DAS IMAGENS ORBITAIS 

- É difícil o mapeamento de detalhes devido à menor escala;
- Ausência de estereoscopia  (exceção  do SPOT): o relevo e outras

feições topográficas devem ser inferidos pela análise da drenagem
superficial, textura fotográfica, erosão, diferenças tonais e sombras



APLICAÇÕES



Rio

Área
Urbana

Jaú

Estrada

Veg. Nativa

Cana

+ Argiloso

+ Arenoso

TM - LANDSAT (RGB)

Interpretação Visual de Imagens Orbitais



Forma mais antiga de
sensoriamento remoto:

FOTOGRAFIA AÉREA

Planejamento

Solos com > teor 
de ferro e
Argilosos: >
Retencão P

Solos com < teor 
de ferro e
Arenosos: <
Retencão P

Linha que divide as
unidades

Modelo digital do terreno



Método de levantamento de solos utilizando curvas espectrais  
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Curvas espectrais da imagem orbital

(Leitura de pixel)



Curvas espectrais da imagem orbital

(Leitura de pixel)



Curvas espectrais da imagem orbital
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Algumas imagens de satélite



ETM+ Landsat 7 (RGB)

15/04/99

NOVAS IMAGEMS ORBITAIS



NOVAS IMAGEMS ORBITAIS
Rio de Janeiro

IKONOS II

- Lançamento: 24/09/99
- Altitude: 681 km
- Resolução espacial:

1m (Pancromática)
4m (Multiespectral)

- Bandas:
pan (450-900 nm)
azul (450-520 nm)
verde (520-600 nm)
vermelho (630-690 nm)
I.V.P. (760-900 nm)









Imagens de radar



CAPAZ DE PENETRAR ATMOSFERA COM NUVENS OU CHUVAS

PODE OPERAR ÀNOITE OU DURANTE O  DIA

INTERAÇÕES DA REM DIFEREM DA DOS SENSORES ÓPTICOS



Melhor época de imagens para solos?

Como escolher o melhor produto do 

sensoriamento para avaliar solos?



Resolução (Ikonos):
Espacial pixel 1m
Espectral 5 bandas

Resolução (Landsat 7):
Espacial pixel 30m

Espectral 7 bandas

Evolução dos sensores  - Resolução Espectral  X  Resolução Espacial

Novos sensores

Terrestres: 
FieldSpec,
1500 bandas

PERSPECTIVAS

Ilustração Carlos Roberto de Souza Filho 
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