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Prof. Fernando Osério Teoria / Pratica

Agenda:

*  Vetores com mais de uma dimensao:

Matrizes

*  Vetores especiais:

Strings e Func¢des de manipulacio de strings

* Exercicios

Informacdes Complementares e Atualizadas:
Consulte REGULARMENTE

O material disponivel na COTEIA
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Tipos de Dados Compostos: Estruturas HOMOGENEAS

VYETORES

Exemplos Tipicos:

VETOR DE CARACTERES = STRING

char Texto[10];

Texto[0] até Texto[9] <= Sao 10 posicdes de 1 char, lado a lado

VETOR DE INTEIROS = TABELA
int Tabela[10];
Tabela[0] até Tabela]9] <= Sao 10 posicdes de 1 int, lado a lado
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VETOR DE DOUBLES = DADOS
double Dados[10];
Dados[0] até Dados[9] <= Sao 10 posi¢cdes de 1 double, lado a lado
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Tipos de Dados Compostos: Estruturas HOMOGENEAS

VETORES

Vetores Numéricos:

#define MAX NOTAS 10
double N[MAX_ NOTAS]; /* Notas de até “Max_Notas “ alunos */

N[0] = 10.0;
N[1] = 5.0;

Qtde_Notas=3; /* Ultima = Qtde_Notas —1 */

N|[Qtde_Notas++] =9.0; /* Nota indice 3 */
N[Qtde_Notas++] =8.0; /* Nota indice 4 */

N[O] | N[1] | N[2] | N[3] | N[4] |N[5] | N[6] | N[7] | N[8] | N[9]
100 5.0 7.77 9.0 8.0 T

Qtde_Notas
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Tipos de Dados Compostos: Estruturas HOMOGENEAS

VYETORES

Vetores Numéricos:

#define MAX NOTAS 10

double N[MAX NOTAS]; /* Notas de até “Max_Notas “ alunos */
int i;

for (i=0; i <MAX_NOTAS; i++)

{

printf (“Entre com a nota %d: “,i);
scanf (“%If’, &NIJi]);

}

N[O] | N[1] | N[2] | N[3] | N[4] |N[5] | N[6] [ N[7] | N[8] | N[9]
N1 22 33 44 55 T
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Tipos de Dados Compostos: Estruturas HOMOGENEAS
VETORES

Vetores Numéricos: #define MAX 10
double N[MAX]; /* Notas de até 10 alunos */

int Qtde Notas=0, Repete=1;
while ((Repete) && (Qtde Notas < 10))
{
scanf(“%If”,& N[Qtde Notas]);
if (N[Qtde_Notas] < 0.0)
Repete = 0;
else Qtde Notas++;

N[O] | N[1] | N[2] | N[3] [ N[4] | N[5] | N[6] | N[7] | N[8] | N[9]

T o o o T
Qtde_Notas
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Tipos de Dados Compostos: Estruturas HOMOGENEAS

VYETORES

Vetores de Caracteres:
char T[10];  /* String de até 9 caracteres + Null */

T,
TO]=0% e
T[l] = ‘L’; Reservado para o ‘\0°
T[2] = ‘A’%; :‘,
T[3] =0’; /* Caracter NULL ou\0 */

T[O] | T[1] | T(2] | T[3] | T(4] |T[5] |Tl6] | T[7] | T(8] | T[9]
‘o’ ‘L’ ‘A’ \0

Null
strepy(T,”OLA”);
T /* Inclui o Null automaticamente */
- /* ao final da String */
Final da String
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Tipos de Dados Compostos: Estruturas HOMOGENEAS

VETORES

Vetores de Caracteres:
char Texto[10];  /* String de até 9 caracteres + Null */

int i=0;
strepy(Texto,”Hello”);
while (Texto[i] != “\0”) => While equivalente a:
{ => printf (“%s”, Texto);
printf(“%c”, Texto[i]);
it+;
¥

T[O] | T(1] | T{2] | T[3] | T(4] |T[5] |Tl6] | T[7] | T(8] | T[9]

‘H’ ‘E’ ‘L’ ‘L, ‘0’ ‘\0’
Null
Final da String
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Tipos de Dados Compostos: Estruturas HOMOGENEAS

VYETORES

Vetores de Caracteres:
char Texto[10];  /* String de até 9 caracteres + Null */

Strings precisam ser manipuladas através de
rotinas especiais:

#include <string.h>

strcpy, strlen, stremp...  sprintf, sscanf, ...

T[0] | T(1] | T[2] | T(3] | T[4] | T(5] |T[6] | T(7] | T[8] | T[O]
6H’ 6E’ GL’ 6L’ 60’ 6\0’

Null
9 Final da String
Set. 2009
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VETORES

N[O] | N[1] | N[2] | N[3] | N[4] | N[5] | N[6] | N[7] | N[8] | N[9]

VO] | V[T | VI2] | V[3] | VI4] | V[5] | VIe] | VI7] | VI8] | V9]

MATRIZES (ARRAYS)

M0][0] | MIOJ[] | MIOJ[2] | MIO][3] | M[O][4] | MIO][S] | MI0][6] | MO][7] | MIO](S] | M[0][%]

MJ[0] | MIJ[A] | MO2] | MI][3] | MIJ[4] | MUI]ES] | MI][6] | M{]7] | MI]ES] | ML][9]

M2][0] | M2J[A] | ME2]E2] | MI2][3] | M2][4] | MI2]ES] | MI2][6] | M[2][7] | MI2]8] | M2](9]
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VETORES
MP(0] | MP[1] | MP[2] | MP[3] |MP[4] |MP[S] [MP[6] | MP[7] |MP[8] MP(9] | qouble MP[10];
PH[0] | PH[1] | PH[2] | PH[3] | PH[4] |PH[S] | PH[6] | PH[7] | PH[8] |PH[9] | double PH[10];

NT[0] |NT[1] |NT[2] |NT[3] |NT[4] |NT[5] |NT[6] |NT[7] |NT[8] [NT[9] | double NT[10];

Este estudo envolve uma analise do solo em 10 lotes (terrenos),
com medig¢des indicando: -1
(i) presenga de metais pesados;
(ii) acidez (PH) do solo;
(iii) quantidade de nitratos.

Entrada de Dados:

Ler os valores destas 3 medidas para cada um dos 10 lotes e armazenar os dados em um vetor.
Ler os dados de MP, PH e NT para o primeiro lote, depois de MP, PH ¢ NT para o segundo lote,
e assim por diante até o décimo lote.

" Os valores de MP, PH e NT sdo valores com casas apos a virgula.
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Tipos de Dados Compostos: Estruturas HOMOGENEAS

MATRIZES - Vetores com mais de uma dimensao

Vetores numéricos bi-dimensionais:

3x10

int Matriz [3][10]; | M{OI0] | M[OI[L] | M{]2] | M{OI3] | MIOJ[] | M{O[5] | M{O]i6] | M{O][T] | MIOJIS] | M[0P]

Matriz[0][0] =15 | M) | ML | MR] | MOUR] | ME | M) | MUl | M | M) | MEo]

Matriz [2][9] = 30; | MRI] | MRIN] | MRIR] | MRIE] | MRIE] | ME2IS] | Mi2ji6] | MI2](7) | ME2][8] | ME2]9]

Tabela 3x 10
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VETORES
MP(0] | MP[1] | MP[2] | MP[3] |MP[4] |MP[S] [MP[6] | MP[7] |MP[8] MP(9] | qouble MP[10];
PH[0] | PH[1] | PH[2] | PH[3] | PH[4] |PH[S] | PH[6] | PH[7] | PH[8] |PH[9] | double PH[10];

NT[0] |NT[1] |NT[2] |NT[3] |NT[4] |NT[5] |NT[6] |NT[7] |NT[8] [NT[9] | double NT[10];

Este estudo envolve uma analise do solo em 10 lotes (terrenos),
com medig¢des indicando: -1
(i) presenga de metais pesados;
(ii) acidez (PH) do solo;
(iii) quantidade de nitratos.

MATRIZ 3x 10

MO][0] | M[OJ[1] | M{O0][2] | M[O][3] | M[OJf4] | M[O](5] | Mo][6] | M[O][7] | M[o]s] | M[o][9] | Linha do MP: [0][lote]

MO0 | MIA] | MOIR] | MQB] | MO]4] | MIS) | MO | M | M{]8] | M) | Linha do PH: [1][lote]
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M][0] | ME2JE] | MP2][2] | MP2I3] | M2I[] | M2IS] | MRI6] | M1 | MRIS] | MRIE] | Linha do NT: [2][lote]
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VETORES

Este estudo envolve uma analise do solo em 10 lotes (terrenos), )

com medig¢des indicando: double MP[10];
double PH[10];

(i) presenga de metais pesados; ’
(ii) acidez (PH) do solo; double NT[10];
(iii) quantidade de nitratos.

MATRIZ 10 x 3 double Lotes[Max_Lotes] [Max_Medidas]
MIOTI0] | MIOIELT | MIOV2] | Linha do MP: [lote] [0]
MI1][0] | M) | MI1][2] | Linha do PH: [lote] [1]
MI2][0] | MI2][1] | MI2][2] | Linhado NT: [lote] [2]

L | m[3][0] | m[3][1] | Mm[3][2] .
o Linha do MP: [0][lote]
o [ MIAJTO] | MIAIEL] | ME4T[2) Linha do PH: [1][lote]
£ LMISHol | MISI] | mIs]i2] MATRIZ 3 x10  Linhado NT: [2][lote]
g | .MIel[0] | MI6][1] | MI6I[2]

MI7][0] | M7 | MI7]2] MO | MR | M) | MOIE] | MOIE | M) | Ml | Mo | M | Mool

M&]0] | MIBI[L] | MIBI[2]
MIs]lo] | MIOIL] | MISTI2]
MP PH NT

ML) | MR | MZJR2] | MIE] | MIZIE] | MU | ML) | MI] | ML) | MLl
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MPJ[0] | M[2J[1] | M[2][2] | MP2]@3] | M2][4] | ME2J(S] | ME2]G6] | M21[7] | MI2]IS] | M21I8]
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Tipos de Dados Compostos: Estruturas HOMOGENEAS

MATRIZES - Vetores com mais de uma dimensao

Vetores numéricos bi-dimensionais:

3x10

int Matriz 310013 | \yoe) | sqom | s | sy | s | ot | ol | saie | sy | on

Matriz[0][0] = 1;
atriz[0][0] MOIO] | MO | MO | MO | MR | M) | M) | M) | MIS] | M)

Matriz [2][9] = 30; MPRIO] | MPJ[L] | M[Z]@2] | MI2][3] | M[2I] | MPAES] | ME206] | MPJ7] | ME2IIS] | M21[9]

- Inicializacio de vetores:

int num [5]= {1,2,3,4,5}; Matriz do Jogo da Velha
char vogais[5] = {‘a’, ‘e’, ‘i’, ‘0’, ‘u’ }; char Tabuleiro [3][3];

double matriz [3][2] ={ {0.0}, {0.1}, o | x | x
(1.0}, {1.1}, NP Y
{20}, {21} };

15
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Tipos de Dados Compostos: Estruturas HOMOGKENEAS

MATRIZES - Vetores com mais de uma dimensao

Vetores de strings bi-dimensionais:

Armazenar em uma tabela o nome de 10 alunos (nome + \0° com até 40 chars)
Tabela de Alunos:

char Tab_Alunos [10][40];

strepy (Tab_Alunos[0], “Fulano da Silva”);
strepy (Tab_Alunos[1],”Beltrano de Oliveira™);

scanf (“%s”, Tab_Alunos|2] );
scanf (“%s”, Tab_Alunos|[3] );

printf (“Nome do aluno 0: %s \n”, Tab_Alunos|[0] );
printf (“Nome do aluno 1: %s \n”, Tab_Alunos[1] );

printf (“Primeira letra do nome do aluno 3: %c \n”, Tab_Alunos[3][0] );
16
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Arrays Multidimensionais

e Arrays podem ter diversas dimensdes, cada uma
identificada por um par de colchetes na declaragao.

e Ex: int matriz[5][10];
- declara uma matriz de 5 linhas e 10 colunas:

- na memoria, entretanto, cada um dos inteiros sao
armazenados linearmente:

[0,0]

— [4,9]

[0,0] [0,9] [1,9]
L T T L LT LT T LT

17
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Arrays Multidimensionais

e Arrays podem ter diversas dimensdes, cada uma
identificada por um par de colchetes na declaragao.
e EXx: int matriz[5][10][3];
- declara uma matriz de 5 linhas e 10 colunas:

e na memoria, entretanto, cada um dos inteiros sao
armazenados linearmente:

Ry RN
I1,0,0|! [TI11 int matriz[3][5][10];

[0,0,0]

[2,4,9]

[1,4,9]

[0,4,9]
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Programas com Vetores e Matrizes

Exercicios
Lista Nro. 05
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Vetores e Matrizes
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