Fisica Matematica I - 4300204 - T3

5% lista

1) Seja f(z) uma fungdo periédica de periodo 27 definida por

1, O<z<m

flz) = {0, —rT<x<0

Faca um grafico dessa funcao e determine sua expansao em série de Fourier. Para qual valor
a série deve convergir no ponto x = /27
2) Seja f(z) uma fungao periddica de periodo 2L definida por f(z) = z para —L < z < L.
Faca um grafico dessa funcao e determine sua expansao em série de Fourier. Para qual valor
a série deve convergir nos pontos r = +L7?
3) Seja f(z) uma fungdo periddica de periodo 2L definida por
I, L/)2<xz<L
f@%‘{a ~L<x<L/2

Faca um grafico dessa fungao e determine sua expansao em série de Fourier.
4) Seja f(x) uma fungao periddica de periodo 1 definida por

oz, 0<2<1)/2
f@%‘{a 12<z<1

Faca um grafico dessa funcao e determine sua expansao em série de Fourier. Para qual valor
a série converge no ponto x = 1/27

5) Considere uma corda vibrante de comprimento L, densidade p constante, sob uma tensao
horizontal 7" nas suas extremidades (situadas em # = 0 e # = L), as quais estdo fixas.

Neste caso a velocidade da onda na corda é v = /T'/p. Se u(z,t) representa o deslocamento
transversal da corda no ponto z e no instante ¢, a equacao da onda que se propaga nessa
corda é dada por:

Pu 1 0%

ox? w2 Ot?
Se a corda estiver inicialmente na configuragao

2e/L, 0<xz<L/2
u(z,0) = f(z) = {Q(L_x)/L, L)2<xz<L

com %%(z,0) = 0, determine u(z, t).

6) Considere o mesmo problema do exercicio 5) (ou seja, mesmas condigdes iniciais) s6 que
agora para uma corda com os extremos livres e com as condigoes de contorno

ou ou

Determine wu(z,t).



7) Considere uma chapa isolante quadrada de lados L, cujo potencial obedece a equagdo de
Laplace:

0*’V  9*V
—+ — =0.
ox?  0Oy?
Se as condigoes de contorno nessa chapa sao:
ov ov ov
—(2z,0)=0, —(x,L)=0, —(0,y)=0
ay (‘x7 ) Y ay (‘1:7 ) Y ax ( 7y) Y
determine V(x,y) que obedega a condigao:
V(0,y) = Voe .

8) Seja f(z) uma fungdo periddica de periodo 2M definida por

fz) = M-z, 0<x<M
V= M4z, —M<z<0

Faga um gréafico dessa funcao e determine sua expansao em série de Fourier. Usando o
teorema de Fourier e calculando a série no ponto x = 0 mostre que

g 1w
n=1 (2%—1)2 B 8

9) Seja f(x) uma funcao periédica de perfodo 2L definida por f(z) = 2 para—L < z < L.
Faga um gréfico dessa funcao e determine sua expansao em série de Fourier. Usando o
teorema de Fourier e calculando a série no ponto x = L mostre que

ool 7T2
257

10) Seja f(x) uma funcao periédica de periodo 27 definida por

sinz, 0<z<nm
f@%‘{a —r<z<0

Faga um grafico dessa funcao e determine sua expansao em série de Fourier. A partir dessa
série mostre que

s 1 1
7;14712—125

11) Considere a equagao de derivadas parciais
Pu 0% N 20 Ou
i Sl ikt g
ot? ox* L Ot
Uma das possiveis situagoes fisicas para esse problema é o de uma corda vibrante sujeita a

um termo dissipativo fy%? com v = 2v/L, que pode ser devido ao atrito da corda com o ar
produzindo ondas sonoras. Resolva a equagao acima sujeita as condi¢oes de contorno

u(0,t) =u(L,t) =0

0

e as condigoes iniciais

ou T

E(m,()) = f(z) =sin —

u(z,0) =0, 7



