IV - Elaboracao de Material Didatico Impresso

PRODUZINDO EM EQUIPE: DESAFIOS NA ELABORACAO DE UNIDADES
DIDATICAS DE CIENCIAS NO PEC - FORMACAO DE PROFESSORES

Martha Marandino
Co-elaboradora do material de Ciéncias

A - ...Entdo vamos colocar o texto do “Jodozinho da maré” e as
explicacoes dos conceitos de dias e noites, estacdes do ano,
equindcio, solsticio, sol a pino, etc.

B - Mas tudo isso, num texto s6?

C - Tudo bem para o texto impresso, mas para o Learning Space,
sei ndo?

A - Mas cortar o qué? Tudo é tdo importante?

D - E e sem um conceito é impossivel compreender o outro!!!!

E - Mas, gente, tem limite de espago, sdo 15 laudas no mdximo!!!

B - Vocés acham que a gente vai ensinar tudo de astronomia de
uma vez 56277

0 diatogo foi simulado para ilustrar uma dentre as varias reunifes da equipe
responsavel pela producdo do médulo referente a Natureza, ciéncias, meio ambiente
e satde do PEC - Formacdo de Professores (PEC-FORPROF). Como bidlogos, ecélogos,
quimicos, gedgrafos discutiamos, durante manhas e tardes intermindveis, sobre quais
contetdos apresentar (o que é essencial?), como trabalha-los, que enfoques privilegiar.
Vivemos, com certeza, as mesmas dividas, ansiedades e desafios como grande parte dos
professores que possuem autonomia sobre o processo educativo experimentam: para gue
ensinar ciéncias? Que contetidos sdo significativos para os “meus alunos”? Quais estraté-
gias sdo adequadas para a “minha” realidade? Que linguagem utilizar?

Ao receber o convite da coordenacdo do projeto na Universidade de Sdo
Paulo, as suas finalidades foram-nos explicitadas. Deu-se énfase a importancia da
qualidade das atividades que ali seriam produzidas frente a responsabilidade e ao
desafio da formacdo dos professores do ensino fundamental. 0 destaque dado a
atualizacdo dos contetidos cientificos e pedagogicos era elemento chave da pro-
posta que se revelava, por exemplo, na diversidade e especialidade dos profissio-
nais das varias dreas e das diferentes universidades.

Também era objetivo importante do projeto a atualizacdo dos professores
no que se refere ao uso de tecnologias, seja através do computador/Internet, seja
por meio das videoconferéncias e das teleconferéncias.
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0 inicio da nossa participacdo no projeto deu-se neste dmbito, mais pre-
cisamente no grupo de discussdo sobre o projeto conceitual das atividades que se-
riam elaboradas para o Learning Space - ou seja, para o espaco on-line de trabatho
dos professores. Esse momento foi fundamental para obter uma ampla visdo do
projeto e entender os desafios que se colocavam para a elaboracdo do material.

Paralelamente a esse trabalho, iniciei minha participacdo na equipe de
producdo do material de ciéncias naturais para o PEC-FORPROFE. Esta experiéncia
foi extremamente rica em diversos aspectos. Nao temos a pretensdo aqui de tratar
de todos eles. No entanto, gostariamos de destacar que os embates vividos no
processo de producdo, exemplificados no dialego que inicia esse texto, remetem a
relacao entre a dimensdo disciplinar do conhecimento cientifico e a sua possibili-
dade de superacdo, ou seja, entre a especificidade de cada area de conhecimento
envolvida - e de seus respectivos representantes — e a tentativa de transcendé-las
em nome da articulacdo e da busca de uma unidade possivel, que representasse as
Ciéncias no ensino fundamental. Remete também ao desafic de educar e de comu-
nicar ao publico escolar, esta mesma ciéncia, de modo a promover aprendizagens
significativas e cidadanias ativas.

Esses dois aspectos ressaltados serde explorados neste texto. Ao evitar-
mos, propositadamente, classificar a experiéncia vivida como interdisciplinar, ja
gue nao temos a intenc¢do de aprofundar do ponto de vista teérico as categorias
definidoras - e, por vezes, limitadoras - da interdisciplinaridade, pretendemos
refletir sobre essa (im)possibilidade de articulagdo entre diferentes &reas das
ciéncias naturais na producdo de unidades didaticas. Preferimos, assim, analisar
empiricamente os desafios e possibilidades de articulacdo entre as dreas de conhe-
cimento que participaram desta experiéncia particular.

Além disso, ao discukir aspectos relacionados ao processo de selecao de con-
tetdos, de métodos e de avaliacOes, buscamos refletir sobre tempos, espacos e modos
de producao de corthecimento escolar, a partir desta mesma experiéncia {inica.

Articulando areas de conhecimento: o caso das ciéncias da natureza

0 grupo de trabalho na producdo do material sobre Natureza, ciéncia,
meio ambiente e saiide tinha forte tendéncia bioldgica: afinal eram quatro bi-
dlogas, um bidlogo, duas ecblogas, um gedgrafo e um quimico. A disputa pela
hegemonia de conhecimento ali, de alguma forma, se revelava. Talvez, para alguns
leitores do material, esse “viés” bioldgico seja natural. Talvez, para outros, repro-
duza a énfase bioldgica muitas vezes dada ao curriculo de ciéncias nas séries ini-
ciais, e que pode ser questionada. Talvez tenha sido mero acaso: a composicdo da




equipe € o resultado da indicacdo de especialistas de diferentes areas feita pelas
universidades participantes do Projeto. De qualquer forma, selecionar conteiidos
dentre a imensa quantidade de informacdo de cada 4rea implicava escolhas e aban-
donos nem sempre faceis de serem administrados.

Além disso, entre os especialistas, alguns tinham formagio em areas es-
pecificas do conhecimento cientifico e outros possuiam formacio também na edu-
cacdo. 0 grupo contava com uma coordenagdo pedagdgica cujo papel era o de
organizar as atividades e participar das discussdes para a producdo do material.
Assim, para além dos conhecimentos cientificos da biologia, da ecologia, da qui-
mica, da fisica e das geociéncias, aqueles referentes ao campo educacional tam-
bém estavam no jogo da constituicdo do conhecimento apresentado o material
produzido. Dizemos “jogo” porque entendemos que essa tentativa de articulacio
entre as diferentes areas e profissdes ocorre num espaco/tempo no qual visdes de
mundo, paradigmas, conceitos, principios e métodos disputam lugares para se ma-
nifestar enquanto saberes legitimos e legitimados, com status para serem ensina-
dos nas aulas de ciéncias nas séries iniciais. “Jogo” entendido como resultado das
negociagoes entre os discursos das diferentes areas para a producéo do texto final,
no qual cada uma delas - com sua histdria, sua estrutura légica e epistemoldgica,
seus conteidos e métodos e os atores envolvidos ~ possui voz que pode estar ou
ndo presente no produto final. Gantharam espago, neste jogo de poder socialmente
e historicamente constituido, os discursos autorizados e legitimados no contexto
-especifico da producdo do matexial.

Entender esse processo de negociagdo mereceria uma anélise aprofunda-
da. Contudo, para sua compreensdo é importante perceber que diferentes sujeitos
participartam da constituicdo do discurso final do material didatico. Saberes da
astronomia, da biologia, da ecologia, da fisica, da quimica, mas também dos méto-
dos, das concepcdes sobre o ensinar e o aprender, sobre o professor, sobre a escola
e sua cultura tdo particular, além dos interesses institucionais, se confrontaram e
dialogaram nessa arena. Foi assim que, no processo de negociacdo, se constituiu
um grupo coeso no interior do qual se fizeram escolhas que, por vezes, privile-
giaram determinados aspectos enquanto outros eram abandonados, e no qual se
equacionaram os variados interesses institucionais.

No tema Natureza, ciéncias, meio ambiente e savide havia orientacdes preci-
sas, que determinaram as opgdes feitas. Mas também existiam dilemas, como aquele re-
ferente 4 relagdo entre contefido e metodologia: que énfase o material deveria possuir?

Para a equipe, o estudo das ciéncias contribiii para o desenvolvimento dos
alunos e por esta razdo deve suscitar a curiosidade, o uso criativo da imaginacdo
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e a admiracdo pela beleza de estruturas, objetos, organismos, idéias e métodos.
Logo, ndo se tratava apenas de transmitir um conjunto de dados, mas sim de pro-
vocar curiosidade e questionamento sobre plantas, animais, objetos e fendmenos
naturais, estimulando observacdes e planejando investigacdes para responder as
suas proprias perguntas.

No entanto, mesmo tendo objetivos claros sobre onde se queria chegar,
diferentes caminhos ainda eram possiveis. Desse modo, a cada reunido, nossas
finalidades eram confrontadas com novos desafios: mais contetdos “imperdiveis”,
outros que ficavam de fora: “Onde colocar o tema biomas? Nao tem mails espaco
no material impresso!!!” “Entdo vamos colocar no Learning Space”! - eram as vo-
zes que se ouviam na discussdo em grupo. Havia ainda outras questdes: limite de
espaco e de tamanho do texto, de tempo para producéo, dividas quanto & signifi-
cacdo dos contefidos para os professores e para seus alunos, possibilidade real de
execucdo das praticas sugeridas, tendo nés mesmos que testa-las previamente.

Os interesses eram varios e cada area trazia seu aporte para contribuir
no (re)direcionamento das finalidades inicialmente propostas. Didlogos, dissen-
sos, busca por consensos, decisdes polarizadas: que contetdos devem ser tra-
balhados em ciéncias nas séries iniciais? Astronomia, sem ddvida: é conhecido
o interesse dos alunos pelo tema e esse talvez seja o Gnico momento em que é
possivel o contato com esses saberes. Mas somente Astronomia no curriculo do
ensino fundamental? Biodiversidade, por exemplo, ndo pode faltar: implica a
possibilidade de compreender a estrutura da Vida - suas formas, padrdes, com-
posicdes - além do forte apelo para discussdo da questao ambiental, conteido
esse fundamental na formacdo do cidaddo. Mas e os fenomenos fisico-quimicos?
A compreensdo do Meio fisico, tornou-se, para nds, contetido chave ndo 56 para
o entendimento do mundo ao redor, mas para observar suas transformacoes,
seus fluxos de energia e matéria, E o ser humano? Satide e qualidade de vida &
tema de responsabilidade das ciéncias no ensino fundamental, justificadamente:
sdo em grande parte os conhecimentos cientificos responsaveis pelos avancos (e
talvez de alguns retrocessos) na melhoria da qualidade de vida dos individuos,
das sociedades e do ambiente e & esse o momento de tomada de consciéncia do
corpo/mente e da formacéo de hébitos.

E mais: atualizar o professor com respeito as descobertas cientificas
mais recentes, salientando a producdo cientifica brasileira era outro elemento
pretendido. Em alguns pontos do material produzido isso foi possivel, sempre
buscando a arficulacio com os contetidos desenvolvidos. E o caso, por exem-
plo, do destague dado ao item Energia e Fluxos: cadeia alimentar, no qual se




apresenta a contribuicdo dada pela pesquisadora brasileira Joana Dobereiner ao
desenvolvimento da cultura de soja no pais.

Mas também queriamos superar o trabalho centrado nos contetidos con-
ceituais: buscamos uma abordagem dos temas acima mencionados gue pudessem,
ao mesmo tempo, fornecer informacdes atualizadas e que proporcionassem uma
articulacio entre eles, fundada numa opcao metodoldgica particular e contextua-
lizadora. Eram os contefidos procedimentais e atitudinais buscando seu espago no
curriculo e que aparecem na medida em que os tdpicos sdo abordados na forma
de levantamento de concepcdes, quando experimentos sao propostos visando a
aprendizagem de procedimentos cientificos, quando atividades de estudo do meio
e de trabalho com objetos e situacbes cotidianas sdo incentivadas, e quando a
reflexdo sobre os efeifos de uma alimentacdo nédo balanceada ou sobre o impacto
da ciéncia & tecnologia sdo discufidos. A elaboracdo do encarte com sugestdes de
atividades para o professor surgiu, de certa forma, dessa necessidade da equipe de
por 3 disposicio exemplos concretos de como as propostas por nds desenvolvidas
poderiam ser realizadas na sala de aula.

Ao mesmo tempo, trabalhavamos com formacdo de professores: logo ou-
tros contetidos eram necessarios. Trazer para o conhecimento do professor o re-
sultado de pesquisas recentes nos campos do ensino de ciéncias e, concomitante-
mente, provocar reflexdo sobre a pratica pedagdgica na area era compromisso de
toda a equipe. Articular, de forma orgdnica, esses conteidos com os demais até
agora mencionados, significava novos desafios a cumprir. Desse modo, por meio
de exemplos ou de atividades, foi intencdo apresentar resultados de pesquisa e
propor estratégias de reflexdo e acdo ao discutir os processos de ensino e apren-
dizagem em ciéncias. Essas estratégias foram concretizadas ao longo do mate-
rial, por meio de metodologias que estimulavam a proposicao de problemas (pelo
professor ou pelos alunos), a reflexdo e a utilizacdo de experiéncias pessoais, a
construcdo de hipoteses e a possibilidade de testa-las, a elaboragdo de conceitos
cientificos e a discussdo em grupo com a orientacde do professor. Além disso, ao
final, essa preocupacdo com a atualizagdo e a reflexdo foi abordada numa unidade
especifica, durante a discussdo sobre as perspectivas para o Ensino de Ciéncias, no
desenvolvimento de topicos sobre a historia desta area e ao trabalhar os principios
orientadores da pratica docente.

As articulagfes entre diferentes modalidades de contetidos e a preocupa-
cdo com determinadas abordagens tedricas e metodoldgicas de ensino foram sendo
constituidas nas relacfes entre areas de conhecimentos, pessoas e institui¢oes. 0
produto desse trabalho intenso chega ao professor, certamente embebido de suas
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contradi¢cbes, mas também pleno de intengdes e de possibilidades de mudanca das
aulas de ciéncias no ensino fundamental.

A producdo de conhecimento na elaboracéo didatica

Nesse processo de negociacdo entre areas de conhecimentos, profissio-
nais, universidades, institui¢des, construimos diferentes tipos de saberes. Para
noés, educadores, essa construcdo se deu no confronto de nossas idéias cientificas
e pedagdgicas, na producdo dos textos para compor o material - em tempos e es-
pagos minimos para o nosso “gosto”, no processo de ceder tempo e espaco para o
outro, mas também garantir os nossos.

Construimos também conhecimentos concretizados no material impresso
e on-line produzido, como resultado dos processos de selecdo e recontextualizacio
dos conhecimentos cientificos e pedagégicos. Entendemos aqui - fundamentados
nos trabathos de autores que discutem os processos de transformacio dos saberes
cientificos em saberes escolares - que a elaboracdo do material produzido é fruto
de adaptacdes, simplificaces, reelaboracées, introducdes de dispositivos interme-
didrios que dao aos saberes cientificos acumulados a possibilidade de serem socia-
lizados e compreendidos pelos individuos. Desse modo, na elaboracdo de unidades
didaticas, sdo produzidos novos saberes que constituem parte do que autores vém
caracterizando como uma epistemologia escolar (LOPES, 2001; ROVIRA; SANMAR-
TI, 1998; ASTOLFI; DEVELAY, 1991), diferenciada daquela propria da Ciéncia.

Estas novas produgdes podem ser identificadas em varios momentos: i) na
escotha de contetidos inovadores para o curriculo do ensino fundamental de cién-
cias - como os tdpicos referentes a discussdo sobre padres e adaptacdes dos seres
vivos e & relacdo entre a producdo e utilizagdo dos materiais e o fluxo de energia
e matéria; ii) na forma de articular os conceitos, buscando unidades em torno de
eixos como o fazer cientifico, as discussdes sobre ciéncia & tecnologia & sociedade
& ambiente ou a importéncia de considerar as concepcdes espontdneas dos alunos
no processo de ensino aprendizagem; iii) na énfase dada a questdes e abordagens
nem sempre presentes nos materiais dedicados as séries iniciais, como o caso da
histdria da ciéncia e da técnica e das sugestdes de modalidades didaticas como
estudo de meio e atividades extraclasse. Exemplos dessas novas producdes podem
ser notados ainda no desenvolvimento dos temas: meio fisico, biodiversidade e
homem e ambiente. Neles, contetidos relacionados as propriedades e usos dos
materiais de nosso cotidiano foram desenvolvidos de forma a articular conceitos
basicos de fisica, quimica e biologia como matéria, energia e suas transformagoes,
trabalho, mas também fotossintese, respiragdo e diversidade bioldgica. Buscou-




se, nesses casos, incentivar a reflexdo sobre os diversos problemas que afetam
nossas vidas e a tomada de decisGes bem informadas e fundamentadas sobre tais
problemas, tanto para satisfazer a necessidade de aprender, como para exercer
plenamente a cidadania.

Uma das discussdes mais significativas que ajuda a compreender esse pro-
cesso de producgdo se den em torno do conceito de biosfera. Trata-se de um termo
muito utilizado no ensino fundamental e médio, encontrado na grande maioria
dos materiais didaticos disponiveis e aparentemente facil de ser trabalhado pelos
professores de ciéncias. Pelo menos era assim que pensidvamos até entdo. No en-
contro dedicado a este tema, verificamos os desafios para uma conceitualizacao
que fosse, ao mesmo tempo, correta, atual, concisa e esclarecedora. Muitos adjeti-
vos para um conceito cientifico que, como pudemos constatar, ndo & tdo consen-
sual como nos parecia até aguele momento.

Partimos de uma definicao: Biosfera — todas as partes da terra onde existe
alguma forma de vida, desde um ser microscépico até os grandes animais e vege-
tais. A biosfera é ocupada de forma continua, pois mesmo nos desertos quentes ou
frios ou nas profundezas dos oceanos, hd vida. Logo surgiram as dividas: a biosfera
é parte da Terra? E algo concreto, possivel de ser localizado? Ela & continua ou
espacialmente irregular, j& que existem locais onde ndo ha vida? Ela inctui somen-
te os seres vivos ou as relacdes destes entre si e com o ambiente fisico também
estariam contempladas no conceito de biosfera? Que conceito difieil!!!

Bem, chegamos a2 um consenso, mas que expressa, na verdade o pos-
sivel: aquilo que pudemos apurar, aquilo que nos tranqiiilizava como correto
- mesmo gue temporariamente -, aquilo que poderia auxiliar o professor. Bios-
fera, para nés, seria o conjunto das formas de vida, desde os seres microscdpicos
até os grandes animais e vegetais que envolvem o planeta. A biosfera é ocupada
de forma continua, pois mesmo nos desertos quentes ou frios ou nas profundezas
dos oceanos hd vida. 0 termo biosfera contém a idéia das relacdes entre todas as
partes do mundo vivo.

Dentre as novas produgdes, outros tipos de saberes também foram ela-
borados, por exemplo, no que se refere & necessidade de conhecer o processo
“técnico” de producdo de materiais didaticos impressos e eletronicos. Nao sem
tensdo, foi durante a experiéncia de construcdo do material que o aprendizado
sobre edicdo, diagramacdo, relacdo imagem/texto, pesquisa editorial, impressdo,
direitos autorais, entre outros, se deu. Com a equipe de producdo ampliada em
seus aspectos “técnicos”, novas negociacles se ddo, para além daquelas relativas
puramente aos aspectos cientificos e pedagégicos.
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Negociagbes possiveis? Para responder esta questdo, nada methor do que
0 proprio material. Nele aparece o produto deste trabalho coletivo, fruto das his-
torias vividas pelo grupo durante o tempo rico de convivéncia e aprendizagens.
Fruto esse fundamentado na crenca e na esperanca sempre presente de produzir
algo diferente, inovador, que pudesse realmente ajudar o professor de ciéncias do
ensino fundamental.
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