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1) Somente parte real igual a — 2.

2) a)
z=|z|lel*, w=|wlelV —» P =|z[Pel® o || = |z]|P
poisel®? = cos(¢p) + jsin(dpp) — |el?P] =1
z.w = |zle'  JwlelV = |z||wlelte*w)
Portanto,
lzwl = [z|.w|l pois [ell¢*v)] =1
b)

Modulo: 0,02
Fase: -106,26°

3) a) T(3t2 +1)5(t)dt =1
b) J%(3t2 +1)5(t)dt =0

c) T[t2 + COS(/Zt)]§(t ~1)dt=0

+00 l
d) |e"d(2t-2)dt =
) Jeotat-2dt =7

Propriedade utilizada: 6(a-t) = ﬁ&(t)
a

e) Te“é“ (t)dt =1
Propriedade utilizada: +Jiogzﬁ(t) o' (t)dt = —¢'(0)

4) Se x(t+T)=x(t), entdo assumindo t=7-T , tem-se
XE+T)=x(z =T +T) = x(r) = x(z = T) = x(t)
e

[xdt=[""x(c-Tydz = [ x()dr =[xyt
Também
a+T 0 a+T
j x(t)dt = j x(t)dt + jo x(t)dt
Sabe-se que
["xdt= [ x(tyat
Logo
0 T
L x(t)dt = L” x(t)dt
Entdo
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[ xdt =] _xdt+ [ xdt= [ x@at+ [ x®at=[ x(t)at

5)
(a) Periddico, T, = 27 ; (b) Periddico, T, =3;
(c) Periodico, T, = 24; (d) N&o periodico;
(e) Periddico, T, = 7 ; (f) Periodico, T, = 4

6) a) Periddico, @, =20 rad/s
b) s(k) =10cos(0,1k +30°) —5sen(0,22k —50°)
¢) Py =625

d)
7) a)
T x(1-
2
1

'ZN 0o 1 2 t

b)
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8) a)
x(Du(l-1)
1
-1 0 1 1
b)
(1) [u(n)-u(z-1))
1
0 1 !
c)
x(1)8(1-3/2)
2
|
L 1

--.“

9) (a) Energia;
(b) Poténcia;
(c) Nenhum dos dois.

10) Seja 7 = —t . Entdo pela definicdo
1 >0
1(-t)=1(r) =
() =10) {o <0
Como 7 >0 e 7 <0 implicam, respectivamente, que t <0 e t >0, obtém-se

0 t>0
1(-t) =
1) {1 t<0

) 1 ¢T/2 2
11) P=fim = [ baoft,
Fazendo com que o limite seja calculado de uma maneira tal que T seja um
multiplo do periodo, T =KT,, a energia normalizada total contida em x(t) em um

intervalo de comprimento T é k vezes a energia normalizada total contida em um
periodo. Entdo:

. 1 (% 2 1 2
szlm[ﬁkj‘o () dt}ﬁjo Ix(t)" dt

12) Sejam duas funces arbitrarias g(t) e ¢(t).
dn
dt"

(i) Denota-se g™ (t) como a n-ésima derivada de g(t), isto é, g™ (t) =—g(t).
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(1)

Supde-se que a funcdo ¢(t) € continua para t =0 e nula fora de um intervalo
determinado.

(iii)  Considera-se que ¢(t) é uma funcdo teste que pode ser derivada um ndmero

(iv)

13)

arbitrério de vezes sendo ¢ (t) a sua n-ésima derivada e que —/——~ ¢( ) existe e

é integravelem O <t <o e ¢(0) =0.

Além disso, usa-se o fato de que as funcBes generalizadas g(t) e g™ (t)
estdo relacionadas conforme expressao

j )9 (dt = (<" j 4" (Vg (t)dt (1)
A demonstragao pedida pode ser felta facilmente a partir da relacdo (1) e da
definicdo matematica do impulso de Dirac, ¢(0) = j¢(t)§(t)dt :
Considerando entdo n = 1 e g(t) = I(t) temos -

oot = - [ 49 @10t @

Da definigdo do degrau unitario é possivel reescrever o lado direito da equacao
(2) como

j # (tL(t)dt = j % (t)dt == g(t)]; =—[4(0) - $(0)] = 4(0)
Recorrendo a expressdo que define o impulso de Dirac é possivel reescrever (2)
como ]qﬁ(t)l(l) (t)dt = ¢(0) = +J'¢(t)5(t)dt . Portanto, conclui-se  que

19t) = 5(?;.

2 j #O) -5 Ot = - j #0350t =4 ©)

b) j¢(t) [to" @) bt = J [tp(t)]- & ()t = [WJ
=-[p(t) +tF ®)] _, = -4(0)
=- I $(t)- S(t)dt = I () -[- st

Logo, conclui-se que:
t5 () = -5 (t)



