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Sobre esta apresentacao
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Agenda
o Condicoes de disputa
o Regiao Critica
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o Esta apresentacéo ...
< Nao apresenta todos os detalhes sobre este topico.
< E um resumo para auxiliar a apresentacao do tépico em sala de
aula.

o Para estudo, deve ser utilizada uma das seguintes
referéncias:
< Capitulos 1 e 2 do livro:
= ANDREW S. TANENBAUM; Sistemas Operacionais Modernos.
Prentice-Hall
« Capitulos 1 e 2 do livro:
= ANDREW S. TANENBAUM; Sistemas Operacionais. Prentice-
Hall.

Condicoes de disputa
(Race Conditions)
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Condicoes de disputa
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Condicoes de disputa

0 Condicao de disputa é
“ Uma situacao de conflito ...
< No acesso a um determinado recurso (variavel, arquivo, ...)
< Recurso este compartilhado
< Por duas ou mais entidades de prc 1to (pre threads, ...)
< Que pode causar situagées nao desejaveis e resultados ndo esperados

0 Importante:
+ Threads de um mesmo processo possuem diversos recursos
compartilhados
= Area de dados
= Arquivos abertos
= etc
“ Quando existem acessos de escrita a estes recursos compartilhados
podem ocorrer potenciais situagoes de condigédo de disputa

o Existem inumeras situacoes na qual existe condicao de
disputa.

0 A seguir, serdo apresentados 3 exemplos de condicao
de disputa:

« Exemplo 1: Contador
< Exemplo 2: Manipulacao de lista ligada
< Exemplo 3: Variavel de protecao
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Exemplo 1: Contador

o Descricao
« Dois threads realizam determinadas tarefas.
Exemplo 1:

« Apos realizar cada tarefa incrementam um contador c.
< Variavel c é global (compartilhada entre os dois threads)
Contador

Threadl:

Thread2:

while (1) while (1)
<Realiza tarefa> <Realiza tarefa>
c=c+1 c=c+1
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Exemplo 1: Contador Exemplo 1: Contador
o Versao do programa em assembler

o Problemas: condicao de disputa sobre o contador “c”

o monoproc: dores
= Concorréncia:
Threadl: Thread2: o troca de contexto durante a atualizagdo do contador “c
e ... “Si multiproci dores
repete: ... repete: ... = Concorréncia:
realiza tarefa realiza tarefa .
By . o troca de contexto durante a atualizagé@o do contador “c”
LOAD AC, (c) LOAD AC, (c) H .
ADD ac,1 DD ac.1 = Paralelismo:
STORE (e),AC STORE (e),AC o incremento simultaneo do contador “c”
JUMP repete JUMP repete
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Exemplo 1: Contador Exemplo 1: Contador

S

o Condicao de disputa na concorréncia:

0 Condicao de disputa no paralelismo

Threadl: Thread2: Threadl: Thread2:

repete: ... 1 repete: ... 2 repete: ... repete: ...
realizg tarefa realida tarefa realiza tarefa realiza tarefa
LOAD ac, (c) LoAD ac, (c) LOAD {1 AC, (c) roap V1 ac, (c)

_ap__Y o _ac.a aDD ac,1 ADD 2 AC,1 ADD {2 AC,1
STORE (e),Ac STORE (e),AC STORE V3 (e),Aac STORE /3 (c),AC
Jump repete Jump repete JUMP repete JumMp repete
3

© 2004-2009 Volnys Bernal



Sincronizagdo e comunicag¢do entre entidades de processamento

Condigdes de disputa

© 2004-2009 Volnys Bernal 13

Exemplo 2:
Lista ligada
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Exemplo 2: Lista ligada

u Exemplo 2: Manipulacao de lista ligada

< Dois threads manipulam (leitura ou modificagao) uma lista

ligada

Threadl:

<manipula lista ligada>

Thread2:

<manipula lista ligada>
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Exemplo 2: Lista ligada

o Problema: condicdo de disputa durante a manipulagéao
da lista ligada:

< Si monoproc dores
= Concorréncia: Troca de contexto durante a atualizagéo da lista
deixa-a em um estado inconsistente

« Si multiproc dores
= Concorréncia:
o Troca de contexto durante a atualizagdo da lista deixa-a em
um estado inconsistente
= Paralelismo:
o Dois threads utilizando a lista simultaneamente e, pelo
menos 1 deles alterando-a
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Exemplo 3:
Variavel de protecao
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Exemplo 3: Variavel de protecao

0 Descricao
< Dois threads definem uma variavel compartilhada para controle
do uso do recurso.
< Se a variavel for 1 significa que o recurso esta ocupado, se for
zero esta livre.

Threadl: Thread2:
while (ocupado == 1); while (ocupado == 1);
ocupado = 1; ocupado = 1;

<usa recurso> <usa recurso>

ocupado = 0; ocupado = 0;
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Exemplo 3: Variavel de protecao
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a Problema:

< Condicao de disputa sobre a variavel “ocupado”

s Qi

R monoproc

= Concorréncia:

res

o Troca de contexto durante a alteragdo da variavel “ocupado”

para 1

« Si multiproc

= Concorréncia:

o Troca de contexto durante a alteragcdo da variavel “ocupado”

para 1
= Paralelismo:

o Dois threads alterando simultaneamente a variavel

“ocupado” para 1
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Exemplo 3: Variavel de protecao

o Condicao de disputa quando existe concorréncia
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Exemplo 3: Variavel de protecao

o Condicao de disputa quando existe paralelismo

Threadl: Thread2:
L. 11 L. 2
while (ocupado %= 1); while (ocupado = 1);
ocupado = I;” 7777 ocupado = 1;
<usa recurso> <usa recurso>
ocupado = 0; 3 ocupado = 0;
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Regiao Critica

Threadl: Thread2:
while (ocupado == 1);l1 while (ocupado == 1);~l:1
ocupado = 1; lz ocupado = 1; lz
<usa recurso> <usa recurso>
ocupado = 0; ocupado = 0;
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Regiao Critica
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Regiao Critica

o Exemplo de regido de codigo na qual existe acesso a
recursos compartilhados que pode causar problema de
condigao de disputa

|<manipula recurso
‘comparilhado>

i<manipula recurso
icomparilhado>

Regido
Critica
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o Regiao critica é ...
< Uma regido de cédigo ...
< Na qual existe acesso a recursos compartilhados ...
< Na qual existe condic@o de disputa

0 Objetivo da regido critica
< ldentificar a regido de cédigo na qual existe potencialmente

ocorréncia de condigao de disputa devido ao acesso por duas
ou mais entidades

< Possibilitar a utilizacao de solucdes de sincronizacao para
evitar condicao de disputa na regiao critica

a Obs:
« Entidades
= Processos, threads, ....
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Regiao Critica
a Exemplo 1:
< Contador de tarefas
Threadl: Thread2:
while (1) while (1)
<Realiza tarefa> <Realiza tarefa>
RC_1
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Regiao Critica Regiao Critica
a Exemplo 2: a Exempilo 3:
« Manipulacéo de lista ligada < Variavel de protecédo
Threadl: Thread2:
Threadl: Thread2:
Mhile (ocupado == 1); ! iwhile (ocupado == 1); !

3<manipu1a lista ligada> !

§<manipu1a lista ligada> |

iocupado = 1;

locupado = 1;

<usa recurso>

<usa recurso>

ﬁC'¥ locupado = 0; flocupado = 0;

“RE_1
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