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1) a) Verifique que os coeficientes da expansdo em série de Fourier, na forma

trigonometrica retangular, de uma funcdo f (t), definida no intervalo

T, T
-2 91 calculam-se por
2 2

TO
2
a, = Ti J' f, (t)dt (componente continua)
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2
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b, =T3- [ 1.0 sen(k - wgt)it, @, :ZT—”,k >0
0 _Tfo 0
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b) Determine a expansdo, em série de Fourier trigonométrica retangular, da
funcéo:

s, (t) = 22t ! Sté%’

L A = constante
T, 2

Faca um gréafico de s, (t) e use sua simetria ao fazer a expansdo em série.

Lembrete : jx -sen(a- x)dx = iz -sen(a- x) —gcos(a- X)
- a

c) Considere agora a fungéo s,(t) =s,(t) +s,(t), onde

- A —T—OStSO
SZ(t): 2 T
A 0<t£?°

e determine a expanséo de s, (t) em série de Fourier.

2) Um sinal periddico retangular de frequéncia 1 kHz excursiona entre niveis de
+6 e —2 volts, ficando mais tempo no nivel baixo. Determine:

a) A taxa de trabalho deste sinal para que sua componente continua seja nula;
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3)

4)

5)

6)

b) Os coeficientes A, e as defasagens 6, de sua expanséo de Fourier, na forma

trigonomeétrica polar, até o primeiro zero do espectro, sabendo-se que para

t=0,osinal passade —2V para +6V.

Uma funcdo é definida no intervalo (0,2) por

2-2t 0<t<l
s(t) =
0 1<t<?2

a) Complete a definicdo desta funcdo de modo que ela seja funcdo par e
periddica, com periodo 4 ;

b) Determine as componentes de Fourier continua e fundamental dessa onda.

NOTA: [ xe®dx= eaX(ﬁ—in
a a

A componente fundamental da anélise de Fourier de uma certa onda quadrada,

. (1
sem componente continua, é (—OJCOS(R'-'[) (volts, segundos). Desenhe a onda
T

quadrada.

Um certo sinal é dado por:
s(t) =5cos(5-t+30°) +5cos(10-t+60°) +5cos(15-t+90°)
Determine os coeficientes de sua expansao em série de Fourier:

a) na forma trigonométrica retangular;

b) na forma complexa.

Determine a forma exponencial da série de Fourier para cada um dos seguintes
sinais:
a) xX(t) = cos(mw,t)

b) x(t) = sen(w,t)

T
c) x(t)= cos(Zt +Zj

d) x(t) = cos(4t)+ sen(6t)
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e) x(t) =sen’t

(H. P. Hsu, Signals and systems, p.233, McGraw-Hill, 1995)

7) Considere a onda quadrada periddica x(t) apresentada abaixo:

x(n
L
-To To 0 Ta T 2T !

2 2
a) Determine sua expansao em série de Fourier na forma complexa;
b) Determine sua expansdo em série de Fourier na forma trigonométrica

retangular.
(H. P. Hsu, Signals and systems, p.234, McGraw-Hill, 1995)

8) Considere a onda quadrada periddica x(t) apresentada abaixo:

xn

1 | I -
Ty g T To 2Ty

4 4

-—

a) Determine sua expansao em série de Fourier na forma complexa;
b) Determine sua expansdo em série de Fourier na forma trigonométrica

retangular.
(H. P. Hsu, Signals and systems, p.236, McGraw-Hill, 1995)
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9) Considere a onda quadrada periddica x(t) apresentada abaixo:

2T

.

a) Determine sua expansao em série de Fourier na forma complexa;
b) Determine sua expansdo em série de Fourier na forma trigonométrica

retangular.
(H. P. Hsu, Signals and systems, p.237, McGraw-Hill, 1995)

10) Considere o trem de impulsos periddicos &;, (t) definido por:

5, 0= Y 5lt—kT,)

e apresentado na figura abaixo:

87,0

Bir- T,

-To 0 Ty 2Ty
a) Determine a série de Fourier complexa de &; (t);

b) Determine a série de Fourier trigonométrica retangular de &, (t).

(H. P. Hsu, Signals and systems, p.238, McGraw-Hill, 1995)

—
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11) Considere a onda triangular periédica x(t) apresentada abaixo:

x(r)

-To nh 0 To To 2T,

-

a) Determine sua expansao em série de Fourier na forma complexa;

b) Determine sua expansdo em série de Fourier na forma trigonométrica
retangular.
Dica: utilize a derivada de x(t).

(H. P. Hsu, Signals and systems, p.239, McGraw-Hill, 1995)

12) Considere a onda triangular periddica x(t) apresentada abaixo:

-To 0 Ty 2T,

—

a) Determine sua expansao em série de Fourier na forma complexa;

b) Determine sua expansdo em série de Fourier na forma trigonométrica
retangular.

Dica: utilize a derivada de x(t).

(H. P. Hsu, Signals and systems, p.241, McGraw-Hill, 1995)



PTC2307 - Sistemas e Sinais | — Abril de 2010 — 42 Lista de Exercicios

13) Calcule e esboce o espectro de magnitude para a onda quadrada periddica x(t)

apresentada abaixo:

x(r)

I

-T 0 d T

—

0 .

a) Parad=—;
4

b) Para d :T—O.
8

(H. P. Hsu, Signals and systems, p.242, McGraw-Hill, 1995)



