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Controle do Trafego Aéreo
Mundial:
mais uma aplicacao de ITS !

Trafego Aéreo Mundial
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Definicéo

“Novas tecnologias de informacao e de comunicacao estao
encontrando novas aplicacbées em transportes. Também
denominadas: Telematica em Transportes, estes Sistemas
Inteligentes em Transportes ou ITS estao acrescentando novas
dimensbes aos metodos tradicionais de se manejar com redes de

fransporte”

Segundo a ERTICO - European Road Transport Informatics Implementation Organisation

(1998)



Aplicacoes Conjuntas com:

Geoprocessamento * <europeus>:

Planejamento de — Desenvolvimento

Transportes Regional

Engenharia de — Consorcios entre
,g cidades europeias

Trafego

Logistica L

nt utura * <proprio>:

nira-estrutura ae — tabelacap 5 - ITS

transportes

apoiando os cidadaos



Desenvolvimento Regional:
Inter-relacionamento entre
Politicas Urbanas
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Cronologia

» Década de 90: Arcabouco Nacional e
Modelo de ITS para cidades
— Jogos Olimpicos - Atlanta 1996
— 42 Congresso Mundial - Berlim 1997
— 12 Congresso Europeu - Amsterda 1999
— 72 Gongresso Mundial — Turim 2000



Arquitetura Esquematica do Projeto CAPITALS (Figura3.5)
PARIS ROME BRUSSELS MADRID BERLIN

U;.uér.ios / @S / Usuarios Finaj _

Controle
de VMS E. Card VMS Administracdes
T™C Acesso Publicas
Prevedores e
dd Eflsy Ci
)

P

VMS WWw RDS E. Card

Lo,

ervjco /\
L] ’ ‘
LI

[T ]
Provefores T f
. Servidor de
& ~ Centro de Servidor Informagdes de Centro de
Informjacdey Informagdes / Servicos das Informacdes Plancjamento de Informagdes Provedor
Servidor ' de Trafego Vi de
Telematicos l1agens Servigo
A A A

Lo

Predicao
Paxlr |:nfrj
Provedores | TCC TCC TCC Outros ] TCC pFHOutros ] MTC UTC UTC j MTC

SIER Ville




Resultados da Analise dos Impactos dos Subsistemas
de Trafego na regiao de Munique (Tabela 1.3)

Componerite de Veiculo Individual Transporte Pablico Total

Impacto

Desempenho do

Trafego (**) 10.380 : 4.924 15.304
Necessidade de Tempo

(%) ' 191 ' 217 408
Custos do Tempo . _
(F*%) 1.852 2.105 4.191
Custos da Viagem

(F*%) 1.898 886 2.784
Emissdes — CO; [t/a] |/ 1.510.144\ ) 1.510.144
Emissoes — NOx [t/a] K 6.979 ) *) 6.979

Emissoes — HC [t/a] 4.320 *) 4.320

Pessoas prejudicadas *) 7.045
7.045
em acidentes [A/a]

Acidentes (***) \\915/ *) 915

*) Nao relevante aqui, desde que nao haja mudanca no desempenho do transporte publico

assumido no Cenario 2000
**) [Milhoes Passageiros-km/ano] **%) [Milhdoes DMarcos/ano]
Fonte: [Kiihne,1999]



Custo/Beneficio Estimado para os Sistemas de Automacao

dos Transportes na regiao de Munique

Sistema Telematico Custos | Beneficios Beneficio
- Custo

Dados da Rede 0,3 N.A. -0,3
Sistema de Informag¢do do Transporte 3,5 48 \441,5/\
Publico
Garantia da Conexao N.A. 0,4 0,4
Sistema de Informa¢do Dinamico para Park 0,6 1,8 1,2
& Ride
Controle de Sinais Adaptativos - 1,1 1,5 0,4
Integracao Urbana e Controle do Trafego 2,3 3,9 /¥16/\
Regional

Total 7,8 55,6 47,8

(*) Milhoes de DMarcos / ano
(N.A.) Nao aplicdvel
Fonte: [Kiihne, 1999]



PITU-2020 na RMSP

Caso ndo forem tomadas as devidas providéncias até 2020, a explosao de utilizagdo do
sistema de transporte fard :

* As viagens por automovel crescerem 69% em relacdo a 1997;

pa 5
» O tempo gasto com as viagens de automovel crescer cerca de 20% em relacdo a 1997;
* A velocidade do transito, no centro expandido no horario de pico, diminuir em 15%:;

concentracdo de monoxido de carbono no centro expandido aumentar em 32

* A facilidade de acesso aos bens e servigos urbanos da populagao de baixa renda cair 21%

em relacdo a 1997 e

* O custo das viagens de automovel crescer 51%, devido a queda da velocidade do transit




Investimentos por Area no setor TAP-Transport na Europa (Tabela 1.6 )

Area Concentracao Participacao

1 (__Intermodalidade W @

2,5e6 Intermodalidade de Carga, 25%
Transportes Ferrovidrio e
Aquavario
3 @porte Rod@ @@
4 Transporte Aéreo 25%
7,8¢9 Infra-estrutura de 15%
Comunicacoes

Fonte: 4 Framework TAP-T [CARTS,1999]



PROJETO ITS

TODO PROJETO ITS DEVE TER COMO PONTO DE PARTIDA A
FORMULAGCAO DA “ARQUITETURA” DO SISTEMA INTELIGENTE.

A CONCEPCAO DA “ARQUITETURA” DEVE PROCURAR OTIMIZAR OS
RECURSOS, COM A VISAO DE GESTAO INTEGRADA, POIS AS
APLICACOES ITS ENVOLVEM VARIOS SISTEMAS COM MODULOS
QUE EXECUTAM FUNCOES ESPECIFICAS, POREM QUE DEVEM SE
“INTERCONECTAR” VISANDO UMA FINALIDADE COMUM
l

ATENDIMENTO AO USUARIO + NIVEL DE SERVICO ADEQUADO



GESTAO INTEGRADA - CENTROS DE CONTROLE

A GESTAO INTEGRADA DOS SISTEMAS COMPONENTES DE UM
PROJETO ITS SO E POSSIVEL COM A CENTRALIZAGAO DA COLETA E
DA DISTRIBUICAO DA INFORMACAO EM CENTROS DE CONTROLE.

A INTEGRACAO TEM COMO CONCEITO BASICO O
COMPARTILHAMENTO DE  INFORMACOES E  DADOS
COLETADOS/GERADOS PELOS SISTEMAS COMPONENTES DE UM OU
MAIS CENTROS DE CONTROLE, NOS DIVERSOS NiVEIS DE ATUACAO
— LOCAL, SETORIAL, REGIONAL OU NACIONAL — PARA A TOMADA DE
DECISAO RAPIDA E PRECISA.

A INTEGRACAO ENTRE OS DIVERSOS CENTROS REQUER A
UNIFICACAO DE PARTE DOS PROCESSOS, ATRAVES DE CONVENIOS
EM TODOS OS NIVEIS EM TERMOS DE COMUNICACAO,
PROCEDIMENTOS OPERACIONAIS, PLANEJAMENTO E PROJETOS.



Objetivo / Justificativa

Propor uma arquitetura computacional (Framework),
baseada em Sistemas Abertos (ODP/UML), que
disponibilize informacoes:
 a0s Usuarios de Transportes (Viajante / Motorista), €
 20s demais componentes dos Sistemas de Transportes
(Gerenciadores de: Trafego, Transporte, Incidentes,
Frotas e Planejadores destes Sistemas)



Novas Defini¢coes

« Automacao: de processos existentes
* Novas tecnologias => novas aplicacoes
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Sistemas Inteligentes aplicados aos
Transportes (ITS)

http://www.its.dot.gov/index.htm

RITA -
Research and Innovative Technology Administration

ITS - Intelligent Transport Systems

NOVO: Arquitetura de ITS do Canada (versao 2.0)
http://www.tc.gc.ca/innovation/its/eng/architecture.htm




USA: DOT, ITSA
Intelligent Transportation Systems

ITS Overview 2007




OPERACAO DE VEICULOS COMERCIAIS

Localizagao Automatica da Frota (AVL) /
Despacho Informatizado (CAD)

Monitoramento de Bordo

Informacéo ao Usuario




Commercial Vehicle Operation
(CVO)

 Logistica
» Frota/ Carga

» Transporte de Materiais Perigosos
(Gestao de Emergéncias)



OPERACAO DE VEICULOS COMERCIAIS

As aplicagbes ITS sado projetadas para permitir a comunicacdo entre
transportadoras e agéncias reguladoras.

Os exemplos incluem o registro eletrbnico e emissao de documentos, troca
eletrbnica de dados de inspecao, sistemas de protecdo eletrénicos e varias
aplicacoes para auxiliar na operacao de frota e sua seguranca.

L]
1]
'

e%“

1)
1
ot




ITS: AREAS DE APLICACAO

INFRA-ESTRUTURA INTELIGENTE

VEICULOS INTELIGENTES
t) . -




Etapas da Modelagem de Dados

1. Modelagem de Dados Conceitual
2. Modelagem de Dados Logica

3. Modelagem de Dados Fisica



INTELLIGENT TRANSPORT SYSTEM

ITS ESPANA

ARQUITECTURAITS

rquitectura

Definicidn de los servicios en funcion de las
necesidades de los usarios institucionales y privados

Necesidades

Funciones y procesos ITS a considerar en relacion
con el trafico y el transporte.

Arquitectura légica

Sistemas y tecnologias ITS implantables en las
infraestructuras y los vehiculos.

Arquitectura Fisica

Normativas y estandares especificamente aplicables a .
los sistemas ITS Cuadro de Normas y Estandares I



INTELLIGENT TRANSPORT SYSTEM

ITS ESPANA

ARQUITECTURAITS

A1: Gestion de la circulacion de flujo interrumpido

A2: Gestion de la circulacion de flujo no
interrumpido

A3: Seguridad del trafico

A4: Gestion de Intercambiadores modales

A5: Coordinacion con el transporte publico

A6: Informacion a los usuarios

A7: Soporte a otras actividades

\V/

/ Sistemas de tratamiento de datos y control

\ Senalizacion dinamica y
CAPBIES y BME §E GRS difusion de la informacién




Diagrama simplificado da Arquitetura Logica do Modelo Nacional Americano de ITS
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Diagrama de Interconexao da Arquitetura Fisica do Modelo Nacional Americano de ITS
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Diagrama de Fluxo de Arquitetura para ISP

TAS FMS Provedor de
Administraci Operador Servigos de
mln(;ztrdgdo Midia de Gerenciamento de Trangpone
Peddgios Midia Frota e Carga Intermodal

4\ 4\ Informacdes sobre incidentes /|*

Informacdes de trafego

Relatérios externos

Notificacdo de incidentes

VS PIAS RTS
A Provedor de
Institui¢do N
. . , N L. Atualizacdo
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l L2 REEA REEA Bl
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Selegao de Rotas Pedido para informagf)es de trifego
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TRMS ISP TMS
Outro Gerenciamento Operador
ISp de Provedor de Servigo de Informagio Gerenciamento de Trafego ISP
Transito
Informacao de Incidentes M 4\ Parimetros de planejamento de rota
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Comunicagdo sem fios (Wireless). Compreende os seguintes elementos : pedido de dados do peddgio, informacdes de radiodifusdo, informacdes ao viajante, planos de viagem, pedidos de informagdes ao

viajante, confirmagdo da viagem, pedido de viagem, verificagdo de dados do veiculo, pedido de pdginas amarelas.
Comunicagdo cabeada (Wired). Sentido da informacéo : RTS (Suporte ao Viajante Remoto) para ISP (Provedor de Servigos de Informagdo) : pedido de informagao pelo viajante, selecdo do viajante, pedido

da viagem, pedido das pdginas amarelas. No sentido inverso, informacdes de radiodifusdo, informagdes ao viajante, plano de viagem.



Proposta de Arquitetura de ITS
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Diagrama simplificado da Arquitetura Logica do Modelo Nacional Americano de ITS
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OPERACAO DE VEICULOS COMERCIAIS

As aplicagbes ITS sado projetadas para permitir a comunicacdo entre
transportadoras e agéncias reguladoras.

Os exemplos incluem o registro eletrbnico e emissao de documentos, troca
eletrbnica de dados de inspecao, sistemas de protecdo eletrénicos e varias
aplicacoes para auxiliar na operacao de frota e sua seguranca.
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OPERACAO DE VEICULOS COMERCIAIS

Localizagao Automatica da Frota (AVL) /
Despacho Informatizado (CAD)

Monitoramento de Bordo

Informacéo ao Usuario




OPERACAO DE VEICULOS COMERCIAIS

Dinheiro Eletrénico

Registros Eletronicos / Permissdes

c;@

Troca Segura de Informacgodes

Inspe¢des Automatizadas

Rastreamento de Recursos e Bens

Sistema Remoto de Desativacao




OPERACAO DE VEICULOS COMERCIAIS

=1

Registro Seguro de Dados

Liberacdo em Fronteiras

Pesagem Eletronica

Verificacao das Autorizagoes




PESAGEM EM MOVIMENTO - EXEMPLO
Weigh-In-Motion (WIM)

CAMERAS

RESULTADO DA
PESAGEM E IMAGEM DO

WIM - BALANCA DINAMICA VEICULO

PARA OPERAR EM ALTA VELOCIDADE
“cuidados na implantacao e calibracao” \

WIM - TERMINAL DE
PROCESSAMENTO E INPRESSORA




PESAGEM EM MOVIMENTO
Weigh-In-Motion (WIM)
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GESTAO DE EMERGENCIAS

Gestdo de transporte de produtos perigosos, desdobramento de servigos
médicos de emergéncia correlatos ao tipo de produto, operacbes de
evacuacao e atendimento de emergéncia de qualquer escala.

e

g

o v




GESTAO DE EMERGENCIAS

Rastreamento

Deteccgao de Veiculo

Habilitacao do Motorista

Planejamento de Rotas




ITS Canada: Servicos ao Usuario

Commercial Vehicle Operations:

5.1 Commercial Vehicle Electronic Clearance

5.2 Automated Roadside Safety Inspection

5.3 On-Board Safety and Security Monitoring

5.4 Commercial Vehicle Administrative Processes

5.5 Hazardous Materials Planning and Incident
Response

5.6
5.7
5.8

Freight Mobility

ntermodal Freight Management

nternational Border Transportation

Management




ITS Canada - Arq. Fisica:
Pacotes de Servicos

CVOO01Fleet Administration
CVOO02Freight Administration
CVOO03Electronic Clearance

CVO04CV Administrative
Processes

CVOO05International Border
Electronic Clearance

CVO06Weigh-In-Motion
CVOO07Roadside CVO Safety

CVO080n-board CVO and
Freight Safety and Security

CVO09CVO Fleet Maintenance

CVO10Hazardous Material
Planning and Incident
Response

CVO101Freight Terminal
Management

CVO102International Border
Reqistration

CVO103International Border Pre-
Processing

CVO104International Border
Inspection

CVO11Roadside Hazardous
Material Security Detection
and Mitigation

CVO12CV Driver Security
Authentication

CVO13Freight Assignment
Tracking




ITS Canada: Servicos ao Usuario

Emergency Management:

6.1 Emergency Notification And Personal
Security

6.2 Emergency Vehicle Management
6.3 Disaster Response And Evacuation




ITS Canada - Arq. Fisica:
Pacotes de Servicos

Emergency Management:
EMO1Emergency Call-Taking and Dispatch
EMO2Emergency Routing

EMO3Personal Security and MAYDAY Support
EMO0O4Roadway Service Patrols
EMO5Transportation Infrastructure Protection
EMO6Wide-Area Alert

EMO7Early Warning System

EMO8Disaster Response and Recovery
EMO9Evacuation and Reentry Management
EM10Disaster Traveller Information
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INTEGRACAO INTER-MODAL DE VIAGENS

As aplicagcoes de rastreamento de carga podem controlar, identificar e
comunicar a informacdo sobre posicdo de carga e veiculos, melhorando as
condicOes de seguranca patrimonial durante seu deslocamento.
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7. Freight and Commercial Transport
.1 Hazardous Materialz Transportation
7.2 Flest Management
7.3 Electronic Cargo Information and Management
7.4 Automated Clearance and Border CGrossing Operations
7.5 Freight and Terminal Security
7.6 Inter-modal Freight Transport Services



Beneficios (1)

* Os beneficios de produtividade sao percebidos
por gestores de frotas, departamentos de
transporte publico e 6rgaos gestores de
sistemas de arrecadacao de pedagios.

* As opcoes de ITS (CVO) incluem sistemas de
localizacao automatica de veiculos (AVL —
Automatic Vehicle Location) e sistemas
automatizados de despacho (CAD — Computer
Aided Dispatch), que utilizam softwares
sofisticados de logistica e de comunicacao entre
0 “despachador” e 0 motorista.



Beneficios (2)

« Cada uma das intervencdes computadas
iIndividualmente aparecem como beneficios
marginais, mas se visualizadas como um todo,
com relacao aos efeitos sobre tempos de
viagem e suas economias podem fazer a
diferenca entre o sucesso de uma entrega Just-
in-time ou a perda.

* Nos Estados Unidos, softwares avancados de
roteamento e de tomada de decisao e outros
sistemas correlatos, sensiveis ao tempo,
possibilitaram o aumento de entregas por
motoristas em cerca de 24%.



Beneficios (3)

* No transporte de mercadorias ha duas vertentes
de beneficios decorrentes da aplicacao de ITS
(CVO):

— Uma é interna: para melhoria do fluxo da corrente de
INsumos, a partir das tecnologias de comunicacao e
iInformacao, alcancando, a partir dos sistemas de

controle, os veiculos da frota e o monitoramento das
docas de carga.

— A outra é externa: ITS pode facilitar a retaguarda de
carregamento, a operagao nos portos, a pré-liberagao
alfandegaria e a comunicacao com os clientes sobre
0 andamento do despacho da carga.

« ITS(CVO) pode tambem: monitorar as horas de
trabalho dos motoristas e alertar sobre o
desempenho e/ou comportamento destes.



Beneficios (4)

» Aintegracao entre fronteiras € um aspecto que
deve ser ressaltado no caso do Brasil, pois a
movimentacao de cargas pode ser beneficiada
com um monitoramento e controle mais
eficiente, e a custos menores.

- Na gestao de entregas em areas urbanas, ITS
(CVO) pode proporcionar redugao de custos a
transportadoras, pois algumas politicas de
restricao de entregas, que podem implicar em
gargalos de logistica, podem ser tratados pelos
sistemas, de modo a atender as janelas de
horarios permltldos ao longo do dia.
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Bibliografia
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Diagrama simplificado da Arquitetura Logica do Modelo Nacional Americano de ITS
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INFRA-ESTRUTURA INTELIGENTE
CONTROLE DE TRAFEGO RODOVIARIO (RURAL) E URBANO

Sistemas de gestdo do trafego: monitoram vias e veiculos - coletam dados - produzem
informacgdes para ajudar a decidir as acdes operacionais — utilizam os recursos dos
sistemas para implementar melhorias na seguranca e fluidez das vias - disseminam
aos usuarios informacdes sobre as condi¢cdes do percurso através de tecnologias
variadas, objetivando a racionalizagao e conforto dos deslocamentos.




INFRA-ESTRUTURA INTELIGENTE
CONTROLE DE TRAFEGO RODOVIARIO (RURAL) E URBANO

Controle de Faixas de Transito

Prioridade para Veiculos
com Alta Ocupacao (HOV)

Variacao do Limite de Velocidade

Faixas Reversiveis

Mobilidade em Emergéncias

Aplicacao de taxas e pedagios




INFRA-ESTRUTURA INTELIGENTE
CONTROLE DE TRAFEGO RODOVIARIO (RURAL) E URBANO

Controle de Semaforos com

Tecnologia Avancada

Priorizagado de Transporte em Semaforos

Limites Variaveis de Velocidade

Priorizagdo para Veiculos de Emergéncia

Pedestres e Ciclistas

Controle de Semaforos Inteligentes

Eventos Especiais




CONTROLE DE TRAFEGO RODOVIARIO (RURAL) E URBANO

Fiscalizacdo de Semaforos

Fiscalizagédo de Velocidade

Fiscalizacao de Acessos

Fiscalizacdo da Ocupacao dos Veiculos (HOV
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GESTAO DE INCIDENTES

Objetivo: minimizar os efeitos da perturbacao no transito relacionada com o
incidente, reduzindo os tempos de detecgao e de atendimento, e portanto,
reduzindo o tempo para que o trafego volte as condicdes normais.

(Menor severidade dos acidentes esta relacionada ao tempo de atendimento)




GESTAO DE INCIDENTES

Imagens / Video

Detectores Automaticos

Fone de Emergéncia - 0800

Alarme / Notificacao Automatica
de Colisdo (ACN)

Frota Operacional

Call Boxes




GESTAO DE INCIDENTES

Localizacao Automatica da Frota (AVL)
Despacho Informatizado (CAD)

Servico de Inspecao de Trafego

Roteamento do Atendimento




GESTAO DE INCIDENTES

Investigacao

Controle Temporario do Trafego

Video
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Arquitetura dos Sistemas de Automacao Rodoviaria - SAR (Figura 2.2)
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Inter-relacionamentos do Sistema de Controle de Trafego (UTC)
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ITS Canada: Servicos ao Usuario

2.1 Traffic Control

2.2 Incident Management

2.3 Travel Demand Management
2.4 Emissions Testing And Mitigation
2.5 Highway-Rail Intersection

2.6 Automated Dynamic Warning and
Enforcement

2.7 Non-Vehicular Road User Safety




ITS Canada - Arq. Fisica:
Pacotes de Servicos

ATMSO01Network Surveillance
ATMSO02Traffic Probe Surveillance
ATMSO03Surface Street Control
ATMSO04Freeway Control
ATMSO05HOV Lane Management

ATMSO06Traffic Information Dissemination

ATMSO07Reqgional Traffic Management
ATMSO08Traffic Incident Management

System
ATMSO09Traffic Forecast and Demand
Management

ATMS10Electronic Toll Collection
ATMS101Dynamic Roadway Warning
ATMS102Signal Enforcement
ATMS103Standard Mixed Use Warning

Systems

ATMS104Advanced Mixed Use Warning

Systems
ATMS11Emissions Monitoring and
Management

ATMS12Roadside Lighting System
Control

ATMS13Standard Railroad Grade

Crossing
ATMS14Advanced Railroad Grade

Crossing
ATMS15Multimodal Operations
Coordination

ATMS16Parking Facility Management
ATMS17Regional Parking Management
ATMS18Reversible Lane Management

ATMS19Variable Speed Limit and
Enforcement

ATMS20Drawbridge Management
ATMS21Roadway Closure Management
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3. Trafflc Management

3.1 Traffic Control and Congestion Management
3.2 Traffic Surveillance and Enforcement

3.3 Intelligent Demand Managsment

3.4 Traffic Incident and Work Zone Managemsant

3.5 Emizsion / Climate / Weather Related Traffic Managsment
3.6 Parking Management and Access Control

3.7 Modeling and Simulation



BASE ITS INSTALADA NAS RODOVIAS DO BRASIL

O SISTEMA RODOVIARIO BRASILEIRO POSSUIA EM 2008 DA
ORDEM DE 12.496,77 (13.781) KM DE RODOVIAS
CONCESSIONADAS, ONDE EXISTE O EMPREGO DE
APLICACOES ITS PARA APOIO A OPERACAO.

AS CONCESSOES CONCENTRAM-SE EM OITO ESTADOS:
BAHIA, ESPIRITO SANTO, MINAS GERAIS, PARANA, RIO
GRANDE DO SUL, RIO DE JANEIRO, SANTA CATARINA E
SAO PAULO, COM 44 LOTES CONCESSIONADOS.



BASE ITS INSTALADA NAS RODOVIAS DO BRASIL

Fonte: ABCR e sites das Concessionarias

BAHIA ESPIRITO SANTO MINAS GERAIS

TOTAL INDICE TOTAL INDICE TOTAL INDICE
km km km

PARANA

iINDICE

TOTAL
km

Praga de Pedagio o587
Call Box 34 B,.39 0 0 3 735,04
PMY 0 4 16,88 0 o 1102 58
Camera CFTVY 1 21717 9 .80 0 145 15,21
Pesagem 0 B 11,25 0 15 147,01
Fiscalizagio de Velocidade 0 4 16,88 ] 0
Analisador de Trafego 0 2 33,75 1] 0
Estagio Meteorolégica 0 0 0 0

RIO GRANDE DO
SUL

RIO DE JANEIRO SAO PAULOD

TOTAL INE;‘ICE TOTAL INELICE TOTAL INDICE

Praga de Pedagio

RODOVIAS

FEDERAIS

INTEREST.
INDICE

TOTAL
km

Call Box

PRV

Cimera CFTY

Pesagem

Fiscalizagdo de Velocidade

Analisader de Trafego

Estagio Meteoroldgica




ATENDIMENTO DE OCORRENCIAS
Contribuicao por tipo de acionamento
nas Rodovias Concessionadas no Estado de Sao Paulo

60%
50% 31% 50%
40%
24% 25% 26%
20%
9% 0, 9% 5 9% .
° 6% 3% 5% o 0 ., 8% 5%
3% 3% 4% 3% 2%
0 — — —
2006 2007 2008

= Frota Operacional | Call Box ] CFTV |:| Bases Operacionais |:| Fone 0800 |:| Empresas Tercerizadas . PMRv

Numero médio de acionamentos: 95 mil acionamentos/ano — fonte: ARTESP



ACIDENTES DE TRANSITO EM RODOVIAS
RESULTADOS DA APLICACAO DEITS

O GRAU DE SEVERIDADE DO ACIDENTE DE TRANSITO E FU[\IQAO
DIRETA DO TEMPO DE ATENDIMENTO E DE SOCORRO DAS VITIMAS.

DO ESTUDO REALIZADO PELO IPEA /DENATRAN - IMPACTOS SOCIAIS
E ECONOMICOS DOS ACIDENTES DE TRANSITO NAS RODOVIAS
BRASILEIRAS (2006) — PODE-SE EXTRAIR ALGUMAS INFORMAGCOES
QUE INDICAM OS BENEFICIOS NA REDUCAO DO GRAU DE
SEVERIDADE DECORRENTE DA INTENSIFICACAO DE SISTEMAS ITS
NA MALHA RODOVIARIA.



CUSTO DOS ACIDENTES DE TRANSITO
RODOVIAS FEDERAIS

IPEA — Impactos Sociais e Econémicos dos Acidentes de Transito nas Rodovias Brasileiras (2006)

- Custo total dos acidentes nas rodovias federais,
por regido geografica - 19/jul/04 a 30/jun/05 - RS bilhio de dez/05
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CUSTO DOS ACIDENTES DE TRANSITO
RODOVIAS ESTADUAIS

IPEA — Impactos Sociais e Econdmicos dos Acidentes de Transito nas Rodovias Brasileiras (2006)

- Custo total dos acidentes de transito em rodovias estaduais, Custos médios de um acidente de trinsito em Rodovias Estaduais,
por UFs do Grupo 1 - RS bilhdo de dez/05 por UFs do Grupo 1-R$ Imi de dez/05
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ACIDENTES DE TRANSITO EM RODOVIAS
RESULTADOS DA APLICACAO DE ITS

CUSTO GLOBAL MEDIO DE 1 ACIDENTE, COMPUTANDO TODOS 0OS
REGISTRADOS EM RODOVIAS ESTADUAIS FOI R$ 54 MIL

O CUSTO MEDIO DE 1 ACIDENTE NAS RODOVIAS ESTADUAIS DE SAO
PAULO, FOI DE R$ 47,2 MIL.

ESSA DIFERENCA DE 13% EM RELAGCAO A MEDIA GLOBAL, PODE SER
ATRIBUIDA, ENTRE OUTROS FATORES, AOS SISTEMAS ITS
IMPLANTADOS NAS RODOVIAS, O QUE SIGNIFICA UMA ECONOMIA
ANUAL DE APROXIMADAMENTE R$ 430 MILHOES NO ESTADO DE SAO
PAULO

PODE-SE INFERIR QUE SISTEMAS ITS SAO ECONOMICAMENTE
VIAVEIS, POIS OS BENEFICIOS GERADOS, COMO POR EXEMPLO NA
REDUCAQO DA GRAVIDADE DOS ACIDENTES, E COMPENSADORA.



Beneficios (1)

Quanto a eficiéncia dos sistemas de controle dos
semaforos, o UTC SCOOT, que foi amplamente usado
no Reino Unido e em varios paises, inclusive no Brasil
(Sao Paulo): o sistema faz ininterruptas pequenas
mudancgas nos tempos dos semaforos, baseado em
iInformacoes em real tempo do fluxo do trafego.

Algumas versoes do sistema introduziram muitas
caracteristicas que possibilitaram a autoridade local
influenciar nos tempos dos semaforos.

Estudos detalhados na Europa mostraram que em
média o0 SCOOT reduziu os atrasos em 12%, se
comparados com planos fixos de tempo.

Outros estudos em Londres mostraram que houve uma
reducao de 8% nos tempos de jornada.



Beneficios (2)

« Em Southampton, onde o SCOOT foi introduzido em
areas sem qualquer UTC, tempos médios de atraso
foram reduzidos em até 48% e tempos de jornada em
até 26%, registrados em periodos de pico a tarde.

« Em Turim, o UTC UTOPIA reduziu o tempo de jornada
em 19%.

* No projeto PROMPT, o Transporte Publico utilizou os
sistemas de controle de trafego avancado SCOQOT e o
UTOPIA/SPOT em Londres, Turim e Gothenburg. Os
resultados obtidos em Londres estao demonstrados a
seguir:

— Atraso de 6nibus: 22%-33%
— Tempos de jornada: 7%-8%
— Variacao na demora de Onibus: 6%-25%



Beneficios (3)

« Embora dificeis de mensurar, medidas de
consumo de combustivel feitas durante estudos
com o UTC-SCOQOT, em Londres, mostraram
reducao de 4%, quando comparado a planos
fixos de tempo.

« Os impactos medidos, com a aplicacao dos
Sistemas de Prioridade ao Transporte Publico
(TP), em Gothenburg, chegaram as diminuicoes
dos seguintes parametros:

— Parada de Veiculo: 23,3%
— Consumo de Combustivel: 5%
— Emissdes de C02 ,NOx e CO: 4% a 5%
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INFORMACAO AO USUARIO

A informacéao ao usuario é fundamental no exercicio dos conceitos do ITS.

Para isso sao utilizadas varias tecnologias, inclusive web sites, telefones disk-transito,
bem como televiséo e radio, de forma a permitir que usuarios estejam informados para
tomar decisbes quanto a partidas, vias e modo da viagem.




INFORMACAO AO USUARIO

Telefones disk-transito

Internet / Comunicagao sem Fio

Radio / TV

Sistemas Embarcados

Quiosques de Informacdes




INFORMACAO AO USUARIO

Servigos de Apoio ao Viajante

Pagamento Eletronico

Estacionamento Informatizado
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GESTAO DE TRANSPORTE DE PASSAGEIROS

Abrange o monitoramento e a comunica¢ao entre sistemas especificos, como
sistemas de localizacdo automadtica de veiculo (AVL), despacho assistido por
computador (CAD), controle remoto do veiculo e cameras de vigilancia, que permitem
ao Gestor de Transporte melhorar a eficiéncia operacional, e a seguranca dos
sistemas dos transportes publicos.




GESTAO DE TRANSPORTE DE PASSAGEIROS

Sistema Embarcados

Internet / Comunicacao sem Fio / Telefone

Sistemas em Terminais e Paradas




Modelagem dos

Sistemas Inteligentes Aplicados aos
Transportes (ITS)

através do
ODP (Open Distributed Processing)



ODP - Open Distributed Processing (1)

O RM-ODP é um modelo de referéncia definido
sob o conjunto de normas ISO/IEC 10746, que
descreve as caracteristicas necessarias que um
sistema de processamento distribuido necessita
para ser aberto.

O RM-ODP - modelo de multiplas visoes -
possibilita a diferentes participantes de um projeto
observar o sistema por uma perspectiva
conveniente e nivel de abstracao adequado.



ODP - Open Distributed Processing (2)

Considera as seguintes Visoes (Pontos de Vista)
na construcao de sistemas distribuidos:

Empresa: define o escopo e os objetivos do sistema;

Informacao: define o comportamento da informacgéo
manipulada;

Computacao: define os componentes do sistema e suas
Interacoes;

Engenharia: define os aspectos fisicos de distribuicdo do
sistema;

Tecnologia: define os produtos a serem utilizados no
sistema.
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DFD simplificado
Arquitetura Logica do
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Modelagem dos
Sistemas I'TS de Informacao aos
Usuarios de Transporte (SIUT)



Visao Macro dos Sistemas de Transporte
(Figura 2.1)
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ODP — Ponto de Vista da

Empresa

Busca especificar o Objetivo, Escopo e as
Politicas de um sistema ODP, dentro da
perspectiva dos negocios de uma
organizacao.

Descreve as regras e processos do negocio
com o0 ambiente no qual o sistema ODP ira
interagir e operar, incluindo usuarios
humanos, sem se preocupar com
Arquitetura de Software, Processos
Computacionais ou Tecnologia de
Implementacao.




Figura 4.13: Visao Empresa - Diagrama de Pacotes —
Informacao ao Usuario de Transporte

/C(')mumdade de i Federagdo de Informacdo ao Usudrio
Usudrios de Informacao Entidades Externas de Transporte
de Transporte
Poder Concedente %
Motorista com Equipamento embarcado % %
% ISP de Turismo GPS

% Viajante com Equipamento Portétil
ISP de Condi¢des Ambientais %

Viajante num Quiosque %
% ISP de Mapas

% Viajante no Transporte Piblico . . L.
Servico de Locagdo de Automéveis

N

Outros Pacotes do
[~ Sistema de Automagio
de Transportes

Politicas
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Gerenciamento de Trafego (1) %

D)
% Gerenciamento de Transporte (4)
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Contrato Gerenciamento de Incidentes (5)

ISP Servigos Intermodais %

CGMP -Camara Gestora de Meios de Pagamento(7)

Figura 2.1 I Figlllra 2.9




Figura 4.17: Visao Empresa - Diagrama de Caso de Uso -
Comunidade de Usuarios - Informacao ao Usuario de Transporte
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Figura 4.18: Visao Empresa - Diagrama de Classes —
Informacao ao Usuario de Transporte
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Figura 4.21-C:
Visao Empresa - Diagrama de Caso de Uso —

Servico de Interface com Quiosque (6.3)
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Figura 5.6: Diagrama de Caso de Uso que explicita a consulta de
disponibilidade sobre Transporte Publico (TP)

Pesquisa itinerdrio de
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ODP — Ponto de Vista da
Informacao

Define 0 comportamento do sistema, através da semantica
da informacao e seu processamento no sistema, segundo
a informacao manipulada e armazenada pelos objetos
empresa e pelo sistema.

Descreve também as estruturas (ou elementos) de
Informacao do sistema, especificando a natureza e a
estrutura dos dados no sistema ODP, as transicoes validas
de estados, restricoes e transformacoes que devem
ocorrer nessas estruturas e o fluxo da informacao.

Para esta visao sao utilizados os Diagramas de
Pacotes, Diagramas de Classes, Diagramas de Sequéncia

e os Diagramas de Colaboracao da UML.



Figura 4.36 : Visao Informacao - Diagrama de Pacotes —

Informacao ao Usuario de Transporte
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ITS: AREAS DE APLICACAO

INFRA-ESTRUTURA INTELIGENTE

VEICULOS INTELIGENTES
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GESTAO DE TRANSPORTE DE PASSAGEIROS

Abrange o monitoramento e a comunica¢ao entre sistemas especificos, como
sistemas de localizacdo automadtica de veiculo (AVL), despacho assistido por
computador (CAD), controle remoto do veiculo e cameras de vigilancia, que permitem
ao Gestor de Transporte melhorar a eficiéncia operacional, e a seguranca dos
sistemas dos transportes publicos.




GESTAO DE TRANSPORTE DE PASSAGEIROS

Sistema Embarcados

Internet / Comunicacao sem Fio / Telefone

Sistemas em Terminais e Paradas




Figura 4.41-A: Visao Informacao —
Diagrama de Classes da Informacao Estatica -
Comunidade de Usuarios do Transporte —
Informacao ao Usuario de Transporte (Base de Informacoes de um ISP):
Informacoes sobre “Servicos de Transporte Coletivo™

Informacéo sobre Transporte

T

Condicédo do
Trafego

Servigo de
Transporte

Condi¢do
Meteoroldgica

Mapa
Digitalizado

Turismo

Infragdo de
Transito

N
\ ’,l

1

Figura 4.36




Servico de
Transporte

A

Figura 4.41-E : Visao Informacao —
Diagrama de Classes da Informacao Estatica -
Comunidade de Usuarios do Transporte —
Informacao ao Usuario de Transporte
(Base de Parametros de Planejamento de Viagem)
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Figura 5.7: Diagrama de Classes da Informacao Estatica —
Comunidade de Usuarios do Transporte - SIUT (Base de Parametros de
Planejamento de Viagem) / detalhamento da disponibilidade de TP
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Figura 5.8: Diagrama de Classes da disponibilidade de TP,
contendo os atributos e métodos

Linha

Linha
Nome

Consulta Rota (Linha)

Consulta Origem-Destino (Rual-Rua2)
Consulta Linha por Rua (Rua)
Consulta Linhas ( )
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Linha - Rua

Ordem
Rua
Tipo

Figura 5.3




Figura 5.9: Diagrama de Colaboracao sobre o itinerario de uma Linha de
Transporte Publico (TP)

Usudrio Linha BDLINHA BD LINHA-RUA

SQL Linhabsi_|

Consulta Linha ( )

HEA
<€

H ~

Consulta Rota (Linha) ’T

SQL Rota




Tabela 5.8: Objeto Informagio BDLINHA
Cod Numero Nome
1 TABOAO/ESPERANCA
2 {A  VILA
3 | o TABOREMANGAVPAULI
* |3  SAGPEDRO/TABOAO
5 4  CIRCULAR BAETA NEVES/R. RAMOS/VIA
6 5 PACEKEVRIRENGA (UD. LAURA)
7 5A ELDORADO/PA
8 5B | PAZd/PQ. DOS
0 g  CIREUMAEQSBAIRRO TATETOS/VIA
0 17 CIFORIARNAGS/ICOOPERATIVA - ATE
1 7A  CIRGWIAR PACOMIZUHO - VIA
2 | g  CIREULAR SELECTA/SANTO
3 1 gR  CIHeUAkIPSAO
4 110  CIFCWEXBASBWIA EURO (V
5 | {1  PACERO&RGHAD




Figura 5.14: Exemplo de IHM mostrando a consulta de disponibilidade de
TP em duas ruas
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Ay JOAD FIRMIND DE ARAUIO
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@ Concluida I_l_ 25 Intranet local
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INFRA-ESTRUTURA INTELIGENTE
CONTROLE DE TRAFEGO RODOVIARIO (RURAL) E URBANO

Sistemas de gestdo do trafego: monitoram vias e veiculos - coletam dados - produzem
informacgdes para ajudar a decidir as acdes operacionais — utilizam os recursos dos
sistemas para implementar melhorias na seguranca e fluidez das vias - disseminam
aos usuarios informacdes sobre as condi¢cdes do percurso através de tecnologias
variadas, objetivando a racionalizagao e conforto dos deslocamentos.




INFRA-ESTRUTURA INTELIGENTE
CONTROLE DE TRAFEGO RODOVIARIO (RURAL) E URBANO

Sinalizacdo de Mensagens Variaveis

Radio-Transito (HAR)

Sistemas Embarcados




GERENCIAMENTO DAS CONDICOES CLIMATICAS

O gerenciamento do clima em estradas incluem sistemas de informacao sobre clima na

regiao (RWIS), tecnologias de manutencao especificas e coordenacao de operacdes
internas e entre Departamentos Estatais.

As aplicacoes de ITS incluem o monitoramento e a previsdo de condicdes atmosfeéricas,
a veiculacao da informagao aos usuarios e medidas de controle de trafego.

2
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GERENCIAMENTO DAS CONDICOES CLIMATICAS

Condicao do Pavimento

Condigbes Atmosféricas (climaticas?)

indices Pluviométricos




GERENCIAMENTO DAS CONDICOES CLIMATICAS

IEE
A HERD;

PMV

Radio-Tréansito (HAR)

Internet / Comunicacao sem Fio / Telefone




Arquitetura dos principais Sistemas em Automacao Rodoviaria - SAR (Figura 2.2)
]

Sistemas de
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Interurbano / Viario (SAR)
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| | ’—k_\ | | |
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Arrecadagiio N SAT - Su/b.sistema ] SCP - Subsistema _STE - Subsist.ema de
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Figura 2.1




Exercicio 1

Suponha que a classe “Informacao ao Usuario de Transporte” possa ser
especializada, entre outros tipos, em “Informacao sobre Condicbes
Meteorologicas”.

Utilizando a tabela a seguir, extraida da Norma PNE199071-1, que contem
as informacoes que devem ser disponibilizadas pelos equipamentos
sensores quanto as variaveis atmosféricas, pede-se:

a) Com relacao a classe “Informacao sobre Condicoes Meteoroldgicas”
proponha um Diagrama de Classes da UML, mostrando as classes e, se
possivel, também os atributos dessas classes propostas, utilizando como
fonte a tabela extraida da Norma PNE199071-1.

b) Como poderia estar associada a essa classe (“Informacéao sobre
Condicoes Meteoroldgicas”) o conceito de regiao?



Figura 4.41-A: Visao Informacao —

Diagrama de Classes da Informacao Estatica -
Comunidade de Usuarios do Transporte —
Informacao ao
Usuario de Transporte (Base de Informacoes de um ISP)

Informacéo sobre Transporte

T

Condi¢do do Servico de Condi¢do Mapa Turismo Infragdo de
Tréafego Transporte Meteoroldgica Digitalizado Transito

_|\\ .

Figura 4.36




EQUIPAMIENTO VIAL PARA CARRETERAS.
SENSORES DE VARIABLES ATMOSFERICAS EN CARRETERAS.
PARTE 1.CARACTERISTICAS FUNCIONALES

\ ... -

Medida/Dato Unidades
Aire Temperatura del Aire °C
Humedad relativa del aire Yo
Presiéon Atmosférica hPa.
Visibilidad m
Precipitaciones Intensidad Precipitaciones mm/h
Cantidad de precipitacion mm 6 1/m?
Naturaleza de las precipitaciones Cdédigo
Viento Velocidad del viento m/s
Direccién del Viento Grados
Tipo de Viento Cdédigo
Suelo Estado de la superficie del suelo Codigo
Temperatura de la superficie del suelo °C
Temperatura de congelacién del suelo °C
Temperatura de aparicion de rocio °C
Temperatura del subsuelo °C
Altura de la pelicula de nieve mm
Altura de la pelicula de agua mm
Salinidad Y0
Radiacién Radiacién Terrestre w/m?
Radiacion Atmosférica w/m?
Radiacién Global w/m?
Ambiente Tiempo Presente Cddigo
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GESTAO DE INCIDENTES

Objetivo: minimizar os efeitos da perturbacao no transito relacionada com o
incidente, reduzindo os tempos de detecgao e de atendimento, e portanto,
reduzindo o tempo para que o trafego volte as condicdes normais.

(Menor severidade dos acidentes esta relacionada ao tempo de atendimento)




GESTAO DE INCIDENTES

ACIDENTE

ADIANTE

Painéis de Mensagens Variaveis

Radio-Transito




Exercicio 2 (A)

« O protocolo ALERT-C (Advice and Problem Location for
European Road Traffic, Version C) foi projetado para
prover mensagens orientadas a eventos, aos usuarios
com um equipamento RDS/TMC.

« Os eventos sao agrupados em classes, conforme a
Norma ISO14819-2(2003), que contém a lista de
classes de eventos de mensagens que podem ser
transmitidas a equipamentos moveis (portateis ou
embarcados) com tecnologia RDS-TMC.

* Proponha um Diagrama de Classes da UML,
considerando como super-classe “Informacoes de
Trafego - Servico de Interface com Equipamento Movel”.
Mostrar as classes e também os atributos dessas
classes propostas.




Exercicio 2 (B)

1ISO 14819-2 2003.pdf




ITS Canada: Servicos ao Usuario

Traveller Information:

1.1 Pre-Trip Travel Information

1.2 En-Route Driver Information

1.3 Route Guidance and Navigation
1.4 Ride Matching And Reservation
1.5 Traveller Services Information




ITS Canada - Arq. Fisica:
Pacotes de Servicos

Traveller Information:

ATIS01Broadcast Traveller Information
ATIS02Interactive Traveller Information
ATISO3Autonomous Route Guidance
ATIS04Dynamic Route Guidance

ATISO5ISP Based Trip Planning and Route Guidance
ATISO6Transportation Operations Data Sharing
ATISO7Traveller Services Payment and Reservation
ATIS08Dynamic Ridesharing

ATIS09In Vehicle Signing

ATIS10VII Traveller Information
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5. Traveller Information
5.1 Traveller Information Services
5.2 Trip Planning
5.3 Route Guidance and MNavigation
5.4 Traffic Information Integration
5.5 Perzonalized Information Services

5.6 Radio-basad Information Services
2.7 Travel Time Forecasting



Agenda

Introducao

Arquiteturas ITS: Americana / Canada
Operacao de Veiculos Comerciais (CVO)
Gestao de Trafego (ATMS / AVHS)

Servico de Informacao ao Usuario de
Transporte (ATIS/ TIS / TTIC)

Desafios Atuais e Futuros

Bibliografia

Outros Sistemas ITS voltados a Infra-estrutura
Sistemas ITS voltados ao Veiculo



Desafios Atuais

* Velocidade média dos Onibus em SP:
—17 Km/h

— com corredores: 20 a 22 Km/h.

« No metrb6 a velocidade média é de 35
Km/h e de cruzeiro € de 90 Km/h



“Framework’ do NTCIP (National Transportation Communications for ITS Protocol)

CCO-CCO CCO-campo
Modelo de Dados ITS («---» Dicionario de Dados ITS Arquivos Objetos de Dados
| | |
Modelo de Referéncia <>| conjunto de Msgs ITS Objetos Dinamicos
Informacao
| |
CORBA DATEX FTP TFTP SNMP STMP
| | | |
Aplicacao
TCP UDP
| |
|
Transporte IP
ATM FDDI Ethernet | SLIP PPP PMPP
SDH Modem série V Modem FSK
Sub-rede
I I I
Fibra Cabo Coaxial Par trancado Linha Telecom Wireless
Fisica




Desafios Futuros

» Master Plan para 2023: Porto de Santos
triplicando a sua capacidade atual

» |nfra-estrutura aeroportuaria de SP:

— Congonhas somente para voos de curta
duracao: Max 15 Mpa

— Cumbica devera se regionalizar

— Viracopos sera o grande aeroporto
internacional: Max de 30/40 Mpa
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The ITS Costs database contains estimates that can be used for policy analysis and
cost-benefit analysis. It contains unit cost estimates for more than 200 ITS
technologies as well as system costs for selected ITS deployments. (The unit cost
database is available online and as an Excel spreadsheet at
http://www.itscosts.its.dot.gov.)

o The ITS Benefits database contains information regarding the impacts of ITS
projects on the operation of the surface transportation system. The ITS Benefits
website provides an online and Excel spreadsheet version of this database as well
as several other documents pertaining to ITS benefits. (See
http://www.itsbenefits.its.dot.gov.)

o The ITS Deployment Analysis System (IDAS) is software developed by the
Federal Highway Administration that can be used to estimate the benefits and costs
of ITS investments, which are either alternatives to or enhancements of traditional
highway and transit infrastructure. IDAS can currently predict relative costs and
benefits for more than 60 types of ITS investments. (See hitp://idas.camsys.com/.)

o SCRITS (SCReening for ITS) is a spreadsheet analysis tool for estimating the user
benefits of ITS. It is intended as a sketch- or screening-level analysis tool for
allowing practitioners to obtain an initial indication of the possible benefits of

various ITS applications. (For more information, see
http://www.fhwa.dot.gov/steam/scrits.htm.)
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GESTAO DE TRANSPORTE DE PASSAGEIROS

Abrange o monitoramento e a comunica¢ao entre sistemas especificos, como
sistemas de localizacdo automadtica de veiculo (AVL), despacho assistido por
computador (CAD), controle remoto do veiculo e cameras de vigilancia, que permitem
ao Gestor de Transporte melhorar a eficiéncia operacional, e a seguranca dos
sistemas dos transportes publicos.




GESTAO DE TRANSPORTE DE PASSAGEIROS

Monitoramento Interno do Veiculo

Monitoramento das Instalacdes

Credenciamento de Empregados

Sistema Remoto de Desativacéao




GESTAO DE TRANSPORTE DE PASSAGEIROS

Pontos de Carona Programada ou N&o.

Coordenacao dos Servicos

Planejamento Dindmico de Rotas e Horarios




GESTAO DE TRANSPORTE DE PASSAGEIROS

=

Localizacao Automatizada de

Planejamento

gfcutos

(AVL) / “Despacho” Assistido por Computador(CAD)

Manutencéao




ITS Canada: Servicos ao Usuario

Public Transportation Management:
3.1 Public Transportation Management
3.2 En-Route Transit Information

3.3 Demand Responsive Transit

3.4 Public Travel Security




ITS Canada - Arq. Fisica:
Pacotes de Servicos

Public Transportation Management:
APTSO01 Transit Vehicle Tracking
APTS02Transit Fixed-Route Operations
APTS03Demand Response Transit Operations
APTS04Transit Fare Collection Management
APTSO05Transit Security

APTS06 Transit Fleet Management
APTS07Multi-modal Coordination
APTSO08Transit Traveller Information
APTS09 ransit Signal Priority
APTS10Transit Passenger Counting
APTS101Multi-Modal Connection Protection
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6. Public Transport
6.1 Public Tranaport Planning and Scheduling
5.2 Inter-Urban Public Transport Operation
5.3 Public Transport Information Services
6.4 HOV Priority Services and Derivatives
6.5 Light-rail & Taxi Operation
6.6 Inter-modal Passenger Transfer Senvices



Beneficios

* Melhoria da Mobilidade de Pessoas Portadoras
de Dificuldade — no transporte publico o
atendimento a portadores de necessidades
especiais, oferecidas pela tecnologia ITS,
podem ser fornecidas de diversas formas, como
por exemplo: som para portadores de
deficiéncia visual, textos para portadores de
deficiéncia auditiva.

- Em Praga, Republica Checa, as pessoas cegas
podem se equipar com um dlsposmvo que
fornece as informacoes sobre o Onibus que esta
chegando no ponto e também possibilita que o
motorista receba a informagao da intencao da
pessoa que quer tomar o onibus.



PAGAMENTO ELETRONICO E TARIFACAO

Empregam varias tecnologias e meios de comunicacao com o objetivo de facilitar o
pagamento de passagens e aumentar a eficiéncia do controle.




ITS Canada: Servicos ao Usuario

Electronic Payment:
4.1 Electronic Payment Services
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4. Payment Systems

4.1 Electronic Toll Collection
4 2 Public Transportation Payment

4.3 Road Pricing and Congestion Charging



Beneficios

« ITS pode facilitar a realizacao de uma viagem a partir de
sistemas de pagamentos inteligentes. Por exemplo, a
concessao de tarifas menores ou isencoes para
portadores de dificuldades de locomocao, utilizando-se
de Smart-cards podem facilitar o uso para as diferentes
classes, com os descontos apropriados a cada uma
delas. Smart-cards sem contacto, por exemplo, podem
facilitar pessoas idosas com artrite e dificuldade de
manuseio a passar por bloqueios, sem a necessidade
de procurar e tirar bilhetes dos bolsos.

« Atitudes que parecem simples, mas que agregam
tecnologia no processo e trazem beneficios dificeis de
mensurar.



PREVENCAO DE ACIDENTES E SEGURANCA

Os sistemas de seguranca e prevencao de acidentes detectam condigdes
perigosas e fornecem avisos aos usuarios para que tomem medidas adequadas.
Esses sistemas podem ser permanentes ou temporarios.




PREVENCAO DE ACIDENTES E SEGURANCA

S

Rampas Longas

Curvas Perigosas — velocidade limite

Adverténcia de Velocidade em Declives

Dimensdes Maximas dos Veiculos




OPERACAO E MANUTENCAO RODOVIARIA

As aplicagdes de ITS. em operacdes e manutencdes concentram-se na geréncia
integrada de frotas de manutencido, transportes de servico, solucdes para
condigOes de perigo, mobilidade e seguranga em trechos em obras.

Isto muitas vezes é realizado pelo desdobramento temporario de outros servicos

ITS., como os elementos da geréncia de trafego e programas de geréncia de
incidente.

WANOIR
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OPERACAO E MANUTENGCAO RODOVIARIA

SPEED
LIMIT

Gerenciamento Temporario de Incidentes

Gerenciamento Temporario do Trafego

Fiscalizagdo de Velocidade

Controle de Pistas / Faixas

Deteccgao de Invasao

Variagéo do Limite da Velocidade

Gerenciamento de fechamento da Via




ITS Canada: Servicos ao Usuario

User Services:

9.1 Maintenance And Construction
Operations




ITS Canada - Arq. Fisica:
Pacotes de Servicos

Maintenance and Construction Management:
MCO01Maintenance and Construction Vehicle and Equipment Tracking
MC02Maintenance and Construction Vehicle Maintenance
MCO3Road Weather Data Collection

MC04Weather Information Processing and Distribution
MCO5Roadway Automated Treatment

MCO06Winter Maintenance

MCO07Roadway Maintenance and Construction
MCO08Work Zone Management

MCO09Work Zone Safety Monitoring

MC10Maintenance and Construction Activity Coordination
MC101Roadway Micro-Prediction

MC11Environmental Probe Surveillance
MC12Infrastructure Monitoring
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11. Intelligent Road Infrastructure

11.1 Intelligent Road Safety Features
11.2 Infrastructure Maintenance

11.3 Integrated Highway Information Management
11.4 Road Hazard Detection, Reporting and Clearance
11.5 Bmergency and Disaster Management
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VEICULO INTELIGENTE -
SISTEMA DE PREVENCAO DE COLISOES

Para a prevencao de acidentes, os sistemas de aviso de choque entre veiculo (CWS)
continuam em desenvolvimento.

Sao sensores para alertar o motorista sobre condi¢gbes de perigo




VEICULO INTELIGENTE -
SISTEMA DE ASSISTENCIA AO MOTORISTA

Diversas tecnologias de veiculo inteligente existem para auxiliar o motorista.

Alguns sistemas sao disponiveis para ajudar com a navegagao, enquanto outros sao
destinados a facilitar a condugéo segura durante condi¢Oes adversas.

QOutros sistemas auxiliam manobras complexas de veiculos comerciais.




VEICULO INTELIGENTE -
SISTEMA DE NOTIFICACAO DE ACIDENTE

Os sistemas de notificacdo de acidente foram projetados para identificar, informar a
posicdo e a gravidade de incidentes ao 0Orgao gestor, possibilitando acdes de
emergéncia apropriadas para melhorar tempos de resposta e salvar vidas .

Esses sistemas podem ser ativados manualmente (Sinal de SOS), ou automaticamente
com a notificagao de choque automatica (ACN); outros sistemas podem informar o tipo
do acidente, o niumero de passageiros e a probabilidade de danos.




ITS Canada: Servicos ao Usuario

Advanced Vehicle Safety Systems:

7.1
/.2
7.3

_ongitudinal Collision Avoidance

_ateral Collision Avoidance

ntersection Collision Avoidance

7.4 Vision Enhancement For Crash Avoidance
7.5 Safety Readiness

7.6 Pre-Crash Restraint Deployment

7.7 Automated Vehicle Operation




ITS Canada - Arq. Fisica:

Pacotes de Servicos

Venhicle Safety:

AVSS01Vehicle Safety Monitoring
AVSS02Driver Safety Monitoring
AVSS03Longitudinal Safety Warning
AVSS04| ateral Safety Warning
AVSS05Intersection Safety Warning
AVSS06Pre-Collision Restraint Deployment
AVSSO07Driver Visibility Improvement
AVSS08Advanced Vehicle Longitudinal Control
AVSS09Advanced Vehicle Lateral Control
AVSS10Intersection Collision Avoidance
AVSS11Automated Highway System
AVSS12Cooperative Vehicle Safety Systems
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9. Vehicle-Infrastructure Gooperation
9.1 Vighicle-to-Vehicle Communication
9.2 Viehicle-to-Infra Communication
9.3 Applications: Smart Road Information, E-call,
Infra-based Safety, etc.

10. Vehicle Electronics
10.7 In-vehicle Networks
10.2 Sensor / Actuator Technologies
10.3 In-vehicle Infotainment and Amenities
10.4 Vehicle Software Architectures
10.5 In-vehicle Wirsless Communications



fQi 17th ITS World Congress,Busan, 2010
"zﬂ" s October 25-29, 2010 BEXCO, Busan, Korea
12. Vulnerable Users

12.1 Cyclists & Pedestrians

12.2 Facilities for the Elderty and Disabled

12.3 Nomadic Devices

13. Communications and Technology Emerging
13.1 Interface Protocolzs and Applications
13.2 Privacy and Security in Communication
13.3 Advanced Positioning Systems
13.4 Geographic Information Systemn — Transportation(GIS-T)
and Digital Maps
13.5 Upcoming Technologies in Sensors and Detectors
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17. Architecture and Standards

17.1 System Architeciurs

17.2 International Standards Development and Adoption
17.3 Experiences in Standards-bassd Deployment

17.4 ITS Architectures in Developing Countries



