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Memoria da Biologia
na Cidade de Sao Paulo

municipio de Sao Paulo sempre desempenhou papel de relevancia e lideranca no desenvolvimento
da Ciéncia, especialmente na area de Biologia. Varios dos seus institutos sao centros de referéncia
em suas respectivas areas, fazendo parte da histéria da ciéncia do pais e marcando a nossa paisagem.
Por meio do projeto Meméria da Biologia na Cidade de Sao Paulo, incluido nas comemoragoes dos
450 Anos da Cidade e dos 70 anos da Universidade de Sao Paulo, propomos homenagear algumas
dessas instituicoes e, a0 mesmo tempo, divulgar as “Histérias da Biologia” no municipio.

Foram selecionados para este projeto o Museu de Zoologia, o Instituto de Botanica, a Fundacio
Parque Zoolégico e o Instituto Butantan, os quais desenvolvem pesquisas e acoes educativas na area
de Biologia e constituem marcos de referéncia do patriménio histérico, arquitetonico, cientifico e
ambiental da Universidade e da cidade. Promover a divulgacao dos conhecimentos e patriménios
representados por esses locais, durante o IX Encontro “Perspectivas do Ensino de Biologia” — IX EPEB,
permite ampliar o impacto do trabalho realizado por essas instituicoes.

0Os Encontros “Perspectivas do Ensino de Biologia” - EPEBs — tém se realizado em Sao Paulo desde 1984.
Organizados pela Faculdade de Educagao da USP, atendem um publico formado por educadores de todos
0s niveis de ensino - desde a educagao infantil até cursos de formagao profissional para o
magistério e cursos de pés-graduagao. Também atraem pesquisadores dedicados as questdes do ensino
de Biologia, assim como estudantes de disciplinas ligadas a licenciatura. Em 2004, sera realizada a nona
edicao do EPEB, perfazendo assim 20 anos de atividades. No bojo dessas comemoracdes, apresentamos o
projeto Meméria da Biologia da Cidade de Sao Paulo, no qual a este Guia Didatico se insere.

O Guia Didatico inclui imagens das instalagdes, informacoes sobre os acervos, os dados historicos e
a programacao das instituicdes homenageadas, além de sugestoes de utilizacao desses espagos pelo
educador. O projeto também sugere um programa de visitas a esses locais durante o IX EPEB, permitindo
conhecer como a producao de conhecimento na area bioldgica se consolidou na cidade de Sao Paulo.

Esperamos que, por meio deste material e das visitas realizadas, a meméria da Biologia na cidade, suas
instituicoes, sua histéria, suas acdes no campo da divulgacao cientifica sejam mais amplamente
conhecidas, potencializando sua relevancia como patriménio histérico e cientifico de Sao Paulo e do Brasil.




Guia Didatico ¢ que é, como utiliza-lo

O Guia Didatico, que aqui apresentamos,
busca divulgar, entre educadores de
ensino fundamental, médio e superior,
estudantes, profissionais do campo da
educacio nao-formal e educadores em

Instituto de

geral, aspectos da historia, da colecio,
das exposicdes e das atividades
educativas do Museu de Zoologia, do
Museu de Instituto de Boténica, da Fundacio
Parque Zoolégico e do Instituto
Butantan. Foi também intencao fornecer

sugestdes para que os diferentes grupos

de educadores preocupados com o

o ensino e a divulgagao cientifica possam
Fundagao Parque utilizar esses locais e, desse modo,
encontrar no Guia propostas de atividades

educativas a serem realizadas nessas

[w][=]

instituicGes. Em cada um dos institutos,

foram abordados os seguintes itens: Um
Pouco de Histéria; Colegdes; Vitrine; A
Acio Educativa; Conhecendo a
Instituicdo. A seguir, apresentamos
resumidamente o que vocé encontrara

Instituto

em cada um deles.




@ Guia Didatico

L

UM POUCO DE HISTORIA destaca aspectos rele-
vantes da historia da instituicao, ressaltando sua im-
portancia para a memoéria da Biologia na cidade de
Sao Paulo. Os dados apresentados sao oriundos de docu-
mentos publicados e de consultas feitas as instituicdes.

AS COLECOES aponta os acervos que cada uma dessas
instituicoes abriga, alvos de pesquisa e de extroversao.
As colegoes indicadas podem estar disponiveis ao
pblico ou constituirem acervo destinado somente a
pesquisa, ndo se encontrando, por isso, acessiveis aos
nao-especialistas.

VITRINE PARA O PUBLICO ressalta as exposicdes,
principal meio pelo qual esses locais se fazem visiveis
para os visitantes. Por meio delas é possivel conhecer
0 acervo, a pesquisa, os avancos e os desafios do

d 1 cientifico lizad

em cada

instituicdo. £ espaco também de contemplagio, de
deleite e de diversao, sendo elemento crucial para a
divulgagao da ciéncia.

A ACAO EDUCATIVA E A INSTITUICAO apresenta as
diversas agdes culturais e educativas oferecidas pelas
institui¢es para o publico em geral e, em especial,
para o publico escolar. A partir das informacoes
fornecidas, o educador podera agendar e participar
dos variados eventos oferecidos por esses locais.

CONHECENDO A INSTITUICAO faz sugestoes de
estratégias e atividades didaticas para a visitagao das
instituicoes. Essas dicas foram elaboradas levando em
conta alguns principios basicos referentes a educacao
nao formal e foram organizadas em trés momentos

d lizando a visita e

P avisita,

retornando da visita.

As visitas

No que se refere a ida aos locais, alguns aspectos devem
ser ressaltados. E importante que o educador entre em
contato com o servico ou setor educativo da instituicao
para agendar a visita e, se possivel, realizar os cursos e as
demais atividades oferecidas. Nao se esquega: quanto
‘mais se conhece o espago, maiores sao as chances de
aproveitamento pedagdgico dele.

Muitas sao as possibilidades didaticas que os institu-
tos e os museus apresentados proporcionam ao visi-
tante. A equipe local pode sugerir roteiros e propor ativi-
dades a serem desenvolvidas. Contudo, o educador é
quem mais conhece seu grupo, sabe de suas necessi-
dades e retine as condicdes para propiciar o melhor
aproveitamento do educando. O trabalho em parceria
com essas instituicdes é fundamental nesse aspecto. As
sugestdes apresentadas devem, desse modo, ser avalia-
das pelo educador com relagao a recursos, idade, série,
entre outros fatores e, quando possivel, adaptadas a
realidade em que atua.

Outro elemento essencial refere-se a orientacao aos
educandos antes mesmo da visita, especialmente quan-
to a itens como seguranca, higiene e com relacio as ati-
tudes a serem tomadas nos espacos que serao visitados.
Alguns deles possuem exposicoes interativas, em que o
lema é tocar, mexer, experimentar; em outros, ao con-
trario, atitudes de contemplacao e observacao sao fun-
damentais, e essas informacdes devem ser trabalhadas
com os educandos para 0 bom aproveitamento da visita.

E aconselhavel estruturar uma
parte da atividade que podera
ser monitorada por um medi-
ador do local ou pelo préprio
educador.

E ACONSELHAVEL
ESTRUTURAR UMA
PARTE DA ATIVIDADE
QUE PODERA SER

MONITORADA POR UM
MEDIADOR DO LOCAL

Entretanto, é interessante
que haja espago e tempo para
que os educandos visitem a
exposi¢ao de forma livre e pos-
sam escolher do que mais
gostaram para retornar, se assim quiserem.

OU PELO PROPRIO
EDUCADOR

Apos a visita, é imprescindivel que o trabalho rea-
lizado nao se perca. Dessa forma, considera-se crucial
planejar atividades que possam avaliar o impacto da
visita nos aspectos afetivos e cognitivos. Essa proposta
de avaliacao deve ser coerente com o trabalho
pedagégico realizado e nao é aconselhavel cobrar a
da exposigao.
Pelo contrario, propor atividades ludicas como forma
de avaliacao torna essa etapa estimulante, permitindo,
assim, perceber tanto os aspectos ligados a conceitos

simples izacio dos

como aqueles relacionados ao impacto afetivo dessa
atividade nao formal nos educandos.

Ao final, foram fornecidas informagdes gerais das
instituicdes, como endereco e formas de contato.
Esperamos que este Guia Didatico proporcione a divul-
gagao e o melhor aproveitamento dos espagos aqui sug-
eridos em seus varios aspectos e que este seja um
instrumento de valorizagao da meméria da Biologia na
cidade de Sao Paulo.

< Apresentacio



Instituto de BOTANICA




O Instituto de Botanica do Estado de Sao Paulo rea-
liza pesquisa cientifica na area de Botanica e, a0
longo dos anos, esteve ligado a diversos 6rgaos esta-
duais. Sua histéria esta intimamente vinculada a sua
colecao, representada pelo Herbario do Estado. Este
foi formado a partir de 1917, na Secao Botanica do
Instituto Butantan, por iniciativa do botanico
Frederico Carlos Hoehne, primeiro Diretor do Instituto.
Em 1923, seu acervo foi transferido para o Museu
Paulista, sendo incorporado 4 colegao da Comissio
Geografica e Geolégica do Estado. Nessa trajetéria,
passou a fazer parte de outros 6rgaos do estado e,em
1938, encontrava-se ligado ao Departamento de
Botanica do Estado, subordinado a Secretaria de
Agricultura, Industria e Comércio. Em 1942, transfor-
mou-se em Instituto de Botanica da Secretaria de
Agricultura e Abastecimento. Quatro décadas depois,
mais precisamente em 1987, foi transferido para a
Secretaria de Estado do Meio Ambiente, a qual per-
manece vinculado.

Um periodo marcante para o Instituto de Botanica
foram os anos 1960, quando passou por importantes
reformas estruturais e recebeu grande impulso na

Um pouco de historia

pesquisa. A partir de 1987, realizou pesquisas
voltadas ao diagndstico de impactos ambientais em
ecossistemas terrestres e aquaticos e ao fornecimen-
to de subsidios para o desenvolvimento de planos de
recuperacao de areas degradadas, buscando ampa-
rar politicas publicas e aprimorar a legislacao ambi-
ental. Além do desenvolvimento de pesquisas, a
missdao do Instituto de Botanica engloba a admi-
nistracdo do Herbario Cientifico do Estado “Maria
Eneyda P. Kauffman Fidalgo”, bem como as colegdes
vivas das dreas do Jardim Botanico. Executa ainda
pesquisas e atividades de Educacao Ambiental dirigi-
das ao publico em geral, estudantes e professores,
procurando assim divulgar os conhecimentos
adquiridos.

A sede do Instituto de Botanica situa-se dentro do
Parque Estadual das Fontes do Ipiranga, no bairro da
Agua Funda. O Instituto possui, também, duas outras
unidades de conservagao: a Reserva Biolégica do Alto
da Serra de Paranapiacaba e a Reserva Bioldgica e
Estacao Experimental de Moji-Guagu, representando,
respectivamente, os principais biomas do Estado: a
Mata Atlantica e o Cerrado.

Colecoes

A colecdo do Instituto de Boténica é a mais
antiga intei i e
mantida por iniciativa do Governo do Estado de Sao
Paulo. Representa um testemunho da vegetacio do
Estado nos ultimos anos do século XIX, caracterizando

o periodo anterior a expansao industrial e agricola
local. Em 1938, com a incorporacao de novas colecdes,
foi transferida para o Parque do Estado. Nessa época,
j4 com um niicleo de investigacio de plantas medici-
nais, possuia um acervo de material catalogado refe-
rente a 26.712 espécimes.

Atualmente essa colecdo, o Herbario do Instituto
de Botanica, conta com mais de 360.000 amostras,
sendo considerada a maior do Estado e a terceira do

Brasil. Inclui exemplares de Angiospermas, Gimnos-
permas, Pteridéfitas, Briofitas, Algas, Fungos e Liquens.
Merece destaque especial, no acervo do Herbario do
Instituto, a cole¢ao de tipos, que somam hoje em dia
cerca de 2.000 amostras. Ha também uma cole¢ao de
madeiras (xiloteca) e outra de graos de pélen
(palinoteca). Os exemplares dessas colecdes, quando
em duplicatas, podem ser doados ou trocados com
outros herbarios nacionais e internacionais.

Herborizagdo

Mas qual a importancia de um herbario para estudo
da Botanica? O herbario é constituido por um conjun-
to de plantas preservadas e organizadas segundo um




sistema classificatorio, que serve como material de
pesquisa para todas as areas da ciéncia que utilizam
0s vegetais como seu objeto de estudo.

Para preservacao dos vegetais € comum desidrata-
los, 0 que é feito por meio da chamada herborizacao,
processo pelo qual as amostras de plantas sao secas uti-
lizando-se jornal, papeldo e pranchas de madeira (as
prensas). Essa técnica pode ser acelerada com uso de
fogareiros, estufas de lampadas ou resisténcias. Apés a
herborizacao, as amostras sdo mantidas em condicdes
de temperatura e umidade constantes, livres do ataque
de insetos, o que permite sua preservacao por tempo
indefinido. O material podera permanecer acondi-
cionado entre as folhas de jornal, quando estiver seco,
acompanhado do rétulo com as informagdes sobre a
planta. Dessa forma, ele estara pronto para ser enviado
a0 especialista para identificagdo.

Para organizacio do herbario, as plantas sio afi-
xadas em cartolinas e recebem um rétulo, onde estao
anotadas varias informacoes relacionadas ao local de
coleta, a seus habitos (arvore, arbusto ou erva), ao odor
e a cor das flores e frutos. Nos herbarios brasileiros, as
amostras estiao geralmente dispostas em ordem

alfabética da familia botanica a qual pertencem e, den-
tro delas, por sua vez, em ordem também alfabética de
seu género e espécie. O manejo desse acervo é muito
importante, pois possibilita o facil acesso a suas
amostras. O acervo do Herbario pode ainda ser acessa-
do virtualmente por meio do site do Instituto.

O Instituto de Botanica, além do seu herbario, conta
com uma colecio cientifica de espécimes vivos, o
Jardim Botanico. Este possui 360.000 m2 de area e abri-
ga colegdes de plantas vivas de diversas familias, desta-
cando-se: Orchidaceae, Palmae, Bromeliaceae, entre ou-
tras. Abriga o Orquidario do Estado, com 17.000 exem-
plares de 700 espécies.

Um outro acervo do Instituto de Botanica pertence
a0 Museu Botéanico Dr. Joao Barbosa Rodrigues, idea-
lizado por F.C. Hoehne e construido no inicio da década
de 1940. Esse acervo é formado por espécimes, ou parte
deles, representativos dos ecossistemas do Estado de
3o Paulo. Vale ressaltar que essas colecdes s3o uti-
lizadas para exposicoes, nao sendo consideradas para
pesquisa cientifica. Esse Museu é um espaco de grande
valor educativo, considerado ponto de referéncia para
escolares e publico em geral.

Vitrine

O Instituto de Botanica possui uma variedade
de espagos expositivos, possibilitando ao publi-
co visitante momentos de aprendizagem e lazer.

Destacamos, nesse texto, o Jardim Botanico e o Museu
Botanico Dr. Joao Barbosa Rodrigues, considerados os
locais mais visitados e de mais facil acesso para rea-
lizagdo de atividades educativas.

Os Jardins Botanicos existiam, inicialmente, como
espacos que enfatizavam experiéncias de fantasias
sensoriais e biblicas e, posteriormente, como cons-
trugdes sofisticadas exemplificadas pelos jardins egip-
cios. A partir do século XVIII, contudo, os jardins pas-
saram a ter carater “cientifico”, dedicado ao saber de

uma ciéncia e a utilidade ali e fan ica

fungdo cientifica, esses locais sao também valorizados
pelo puiblico enquanto espacos de contemplacao e lazer
e hoje desempenham importante papel na conser-
vacao da biodiversidade, na classificacao dos vegetais e
na preservagao do patriménio genético das plantas.

O Jardim Boténico de Sao Paulo nio ¢ diferente.
Nele, encontramos plantas nativas (brasileiras) e ex6-
ticas (estrangeiras), distribuidas em suas alamedas,
bosques, lagos e estufas. Nesses espacos, s30 varios 0s
locais de visitacao, destacando-se o Jardim de Lineu. O
jardim foi inspirado no de Upsala, na Suécia, local
onde trabalhou o grande naturalista do século XVIII
Carl Linnaeus, responsavel pelo desenvolvimento do
sistema bi inal de nomenclatura dos seres vivos,

Como os conhecemos hoje, sio frutos da necessidade
humana de codificar, por meio de semelhangas e dife-
Tengas, os il

da natureza, i uma
grande colecao de plantas vivas. Para além dessa

usado até os dias atuais. Hi também o lago das
Ninféias, nome dado s plantas aquaticas cujas flores
s6 se abrem pela manh3, e a Estufa, local destinado ao
desenvolvimento de plantas tropicais, simulando seu
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ambiente natural, com temperatura e umidade ele-
vadas, como no interior da floresta. Sao varios os
bosques e lagos a serem observados durante o pas-
seio pelo Jardim, e é possivel encontrar neles exem-
plares de animais que vivem na mata ao redor.
Outro local a ser visitado no Instituto de Botanica
é o Museu Botanico Dr. Joao Barbosa Rodrigues, for-
mado por um bloco de cinco salas conjugadas, dis-
postas na forma de cruz. Nas paredes externas,
encontramos ilustragoes em alto relevo de plantas de
varios grupos, quadros com amostras herborizadas,
estandes com amostras de madeira, carpoteca
(colecdo de frutos), numerosas amostras de plantas
da flora brasileira, produtos extraidos de plantas,
como fibras, dleos, madeiras, sementes e, também,
quadros e fotos representativos dos diversos ecossis-
temas do Estado. A sala central possui vitrais no esti-
lo art nouveau coloridos, ilustrando o reino vegetal.
Torna-se, desse modo, um importante local para o
publico perceber como os cientistas classificam os
vegetais, como os conservam para estuda-los e, ainda,
que produtos podem ser extraidos para utilizacao.

A acao educativa

Em sua missdo, o Instituto de Botanica se

coedls

propoe ao atendimento a comunidade e a
divulgacao dos conhecimentos produzidos em seu
interior para cientistas, professores, estudantes e
publico em geral. Essas acdes sao realizadas por meio
de varios projetos. Entre os do Setor Educativo desta-
camos, nesse item, os mais relevantes para educadores
em geral. £ importante, no entanto, lembrar que o
Instituto encontra-se inserido no Parque Estadual das
Fontes do Ipiranga, considerado uma Unidade de
Conservacao. A finalidade dos parques estaduais é
‘manter e valorizar a diversidade, proteger espécies em
extingao, paisagens, recursos, populagdes tradicionais,
além de i e

P
favorecer a educacio e o turismo ambientais. Desse
‘modo, como veremos, varias das atividades educativas
desenvolvidas possuem como foco o tema ambiental.
1. Projeto de Educagao Ambiental no Parque Estadual
das Fontes do Ipiranga (PEFI), com objetivo de infor-
mar e sensibilizar a comunidade do entorno do
Instituto sobre a importancia do Parque para sua
preservacao.

2. Projeto Video-Educador desenvolvido por meio de
sessdes programadas para atendimento de escolas e
publico em geral. Essa atividade permite ao visitante
conhecer as questoes ambientais e proporciona o
debate e a reflexdo sobre esse tema.

3. Programa de visitas monitoradas, visando a pro-
‘mocao do contato direto dos estudantes com o Jardim

para o desenvolvimento da capacidade de observagao
e percepcao do ambiente e das interagoes entre ani-
mais e vegetais.

4. Minimizacao de impactos causados pela populacao
residente no entorno do Jardim, programa especifico
destinado ao publico responsavel pelo lancamento de
residuos solidos na area da Reserva Biologica.

5. Curso de Capacitacio
para Professores: “O
Jardim Botéanico como
instrumento de ensino”.
Esse curso tem o objetivo
de capacitar os profes-
sores para o desenvol-
vimento de projetos
interdisciplinares a partir
de conhecimentos sobre
a importancia histérica,
geogréfica e cultural do
Jardim, além de informacoes sobre a cole¢ao viva e a
conservacao da diversidade vegetal.

Além dos projetos do setor educativo, ha também
programas oferecidos pela Secdo de Pés-Graduacio
em Biodiversidade Vegetal e Meio Ambiente.

£ possivel perceber a preocupacio, nas atividades
do Jardim Botanico, com o tema da educagao ambien-
tal, sendo uma marca do trabalho da equipe a avali-
acao do impacto de seus projetos nos publicos a que
se destinam.

a




Conhecendo

o Instituto de Botanica

A atividade aqui proposta no pretende esgotar a
vivéncia da diversidade de espacos oferecidos pelo
Instituto de Boténica. Sendo assim, escolhemos dois
locais - 0 Jardim e o Museu - para o desenvolvimento
dessa atividade. Nela, iremos explorar apenas alguns
aspectos desses locais.

PREPARANDO A VISITA
Como vimos, o Jardim Botanico possui uma série de
de visitacao. Inici: o educador deve

selecionar os locais a serem visitados e elaborar um
roteiro, baseado no material fornecido pelo Instituto

(mapas, roteiros, folders e livretos), para organizacio
do percurso. Sugerimos, por exemplo, conhecer o
Jardim de Lineu e, nesse caso, antes mesmo da visita,
propor uma pesquisa aos educandos para con-
hecerem o trabalho de Carl Linnaeus e a importéncia
do sistema binominal desenvolvido por ele para clas-
sificacio das espécies. Dependendo do nivel de esco-
laridade do grupo, é interessante abordar aqui o
desenvolvimento histérico dos sistemas de classifi-
cagao no sentido de levar a reflexao de que a taxono-
mia é uma area da biologia em constante reavaliacao
e que, apesar do sistema binominal ser utilizado até
os dias de hoje, outros sistemas sdo atualmente
aceitos ou se encontram em discussio na comu-
nidade cientifica. Ainda nessa pesquisa, é importante
incluir informagdes sobre como as plantas sio
armazenadas para estudo, buscando assim introduzir
o tema referente a importancia dos herbarios para a
Botanica. Apos essa etapa, o educador devera propor
aos educandos algumas questdes norteadoras da visi-
ta que os auxiliem a explorar tanto o Jardim de Lineu
quanto o Museu Botanico.

Essas questoes somente serdo respondidas durante
a visita. Sao elas:

1) Que plantas mais chamaram sua atengao? Por qué?
2) Vocé conhece o nome popular de algumas delas ou
alguma caracteristica relacionada ao seu habitat, ao
seu desenvolvimento ou a utilizacdo pelo ser
humano? Exemplifique.

3) Elas estdo nomeadas na exposicio? Como?
Exemplifique.

4) Como as plantas sdo armazenadas para estudo?
Descreva o que foi observado.

5) Registre a visita por meio de fotografia e/ou desenho,
destacando alguns exemplares observados por vocé.

REALIZANDO A VISITA

A visita ocorrera no Jardim de Lineu e no Museu
Botanico. Durante o percurso, os educandos deverao
estar em duplas ou trios e, inicialmente, explorarao
como quiserem os espagos expositivos. Nessa parte
da atividade, quando estiverem no préprio Jardim
Botanico, poderao coletar restos de plantas ou
pedacos dela (flores, folhas, etc) que estiverem no
chio e armazena-los para trabalho posterior. £ impor-
tante aqui frisar bem que esses elementos nao devem,
em hipétese alguma, ser arrancados das plantas
vivas. No Museu, os educandos poderao também
explorar liviemente, por um tempo, o espaco e,
depois, em pequenos grupos, buscar as respostas
‘para o roteiro.

RETORNANDO DA VISITA

No retorno da visita, serd proposta uma atividade
Tudica de montagem de uma miniprensa. Para sua-
construcao, serao necessarias duas placas de madeira
de aproximadamente 7,5 cm por 12,5 cm, com
pequenos furos na superficie para ventilacao, e dois

elsticos de mais ou menos 2 cm de largura. Pedacos
de papelao e jornal, do mesmo tamanho da placa de
'madeira, também deverao ser adquiridos e servirao
como base onde os exemplares serao colocados. Para
montagem da miniprensa, a ordem devera ser a
seguinte: uma placa de madeira, um pedaco de
papelo, uma folha de jornal, um exemplar vegetal,
outra folha de jornal, outro papelao, outro jornal,
outro exemplar e assim sucessivamente. Ao final, a
outra placa de madeira sera colocada e os elasticos
deverao envolver as placas, de modo a ficarem bas-
tante apertadas. Nao havendo a possibilidade de
secagem rapida em fornos elétricos especificos para
essa atividade, as prensas devem ser expostas ao sol.
Nesse caso, & necesséria a troca diaria dos jornais para
que os espécimes nao funguem.

Aqui é fundamental explicar que a prensagem de
partes de vegetais é apenas uma etapa do processo
de herborizacao, essencial para armazenar espécimes
para estudo. Por isso, essa atividade nao se propoe a
elaboragao de um herbario, mas sim ao aprendizado
da técnica de prensagem. Para construcio de um her-
bario propriamente dito, além dessa etapa, as plantas
sao afixadas em cartolinas apos a secagem e recebem
um rétulo, onde estdo anotadas varias informagdes,
que nao se restringem aos seus aspectos morfologicos.
Somente assim constituem em material relevante
Ppara a pesquisa, ja que serao capazes de fornecer sub-
sidios para o estudo nas diversas areas da Botanica.
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A origem do Museu de Zoologia estd ligada as
primeiras acoes nas areas cientificas no Estado de
Sao Paulo. Essas acdes, que remontam as tultimas
décadas do século XIX e as primeiras do século XX,
contextualizam um periodo de formacdo de
museus nacionais, voltados para pesquisa e
difusdo cientificas. Nessa fase, entre outros, é fun-
dado também o Museu Paulista, mais conhecido
como Museu do Ipiranga.

Para compreendermos a formagio do atual
Museu de Zoologia, devemos nos remontar  colecio
formada pelo Coronel Joaquim Sertério. Esta era cons-
tituida, entre outros itens, de uma rica variedade de
exemplares de passaros brasileiros, peixes e répteis,
além de uma grande colecao de moluscos. Apés um
periodo em que essas colecdes foram organizadas,
em 1890, 0 acervo do entdo Museu Sertério foi doado
ao Governo do Estado de Sao Paulo, passando a com-
por o Museu do Estado, situado no Patio do Colégio.
Esse acervo ficou, de inicio, subordinado a Comissao
Geografica e Geoldgica do Estado de Sao Paulo, criada
em 1886, sob chefia do gedlogo Orville A. Derby, e
caracterizou-se como um incipiente Museu de
Histéria Natural.

Em 1895, foi fundado o Museu Paulista, e todas as
colecoes da antiga Comissao foram absorvidas pela
nova Instituicao. Nesse momento, ainda nao existia o

Museu de Zoologia propriamente dito, mas, em 1925,

Um pouco de histéria

criou-se a Secdo de Zoologia e, em 1939, essa Segao foi
transferida como Departamento de Zoologia para a
Secretaria da Agricultura, Industria e Comércio do
Estado de Sao Paulo. Ainda nesse local, iniciaram-se
atividades de ensino de graduagao e pés-graduacio,
na entdo Faculdade de Filosofia, Ciéncias e Letras da
USP. Em 1969, ocorreu a integracao desse Departa-
mento a USP, e a colegao passou a formar o Museu de
Zoologia da Universidade de Sao Paulo.

Atualmente, além do Museu de Zoologia, a
Universidade de Sao Paulo possui mais trés museus
formando os “Orgdos de Integracio” da Universidade
- 0 Museu Paulista, o Museu de Arqueologia e
Etnologia e o Museu de Arte Contemporanea. Os

museus sao os Tesp aveis, dentro da unis idade,

pela guarda de importantes acervos cientificos, base
de suas agdes de pesquisa, ensino e extroversio.
Podemos perceber em uma visita ao Museu de
Zoologia que vitrais e outros detalhes da decoracao
do edificio onde esta abrigado apresentam motivos
zo0légicos. Isso se deve ao fato de que o prédio do
Museu foi especialmente construido para guardar
suas cole¢des, sendo suas obras concluidas em 1940.
Hoje em dia, o Museu de Zoologia é formado pela
Divisao de Difusao Cultural, com duas subsecoes
(Educagao e Museologia), pela Divisao Cientifica, tam-
bém dividida em duas subsecdes (Vertebrados e
Invertebrados), e a Divisao Administrativa.

0 MUSEU DE ZOOLOGIA
FICA PROXIMO AO
MUSEU PAULISTA,

FORA DOS CAMPI DA USP,
NO BAIRRO DO IPIRANGA,
UM DOS MAIS ANTIGOS
DA CIDADE DE SAO PAULO
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Colecoes

Guia Didatico

O Museu de Zoologia, como ja vimos, tem a sua origem
ligada a coleta e a conservacao de exemplares de
numerosas espécies de animais, principalmente da
fauna brasileira. O material coletado nas pesquisas de

tam a maioria de seus exemplares taxidermizada.
As colegdes do Museu de Zoologia contém holétipos
e paratipos que sao, respectivamente, o exemplar

unico e todos os espécimes de uma série tipo. A série

campo, em conjunto com as permutas reali com
outras instituicoes, e o material adquirido ao longo do
Ultimo século representam hoje o maior acervo zoo-
l6gico da América do Sul.

Iniciadas a partir do final do século XIX, as colecdes
do Museu possuem cerca de 7 milhdes de exemplares.

Ao todo sao nove colecdes : Aracnideos, Crustaceos,
Insetos, Moluscos, Anfibios, Aves, Mamiferos, Peixes e
Répteis. Algumas delas representando as maiores
coleges do continente latino-americano.

Para manter todo esse acervo, varias sao as técnicas
de conservacao dos espécimes, sendo que a Colecao de

tipo comp de todos os p em que um
pesquisador se baseia para descrever uma espécie. Em
algumas colecdes, encontramos ainda representantes
da fauna ameacada de extingao, bem como exem-
plares de espécies ja extintas.

Percebemos, entdo, que a importancia de um acer-
Vo como esse nao reside somente em seu tamanho.
Essas colecoes tomam dimensaes significativas para a
pesquisa cientifica quando apresentam, além de um

numero expressivo de P uma

de i p de iliase,

quando possivel, de diferentes géneros. A variedade de
é a que apre- éfund 1 paraod Ivi de

Insetos, com 4,7 milhdes de p
senta a maior variedade. Nessa colecao, cada espécime,
montado em alfinete entomoldgico, possui rétulo con-
tendo informagGes sobre a localidade geogrifica de
procedéncia, data de coleta, nome dos coletores e
eventualmente dados complementares, como a planta
hospedeira ou outras indicagdes ecold-gicas. Outros
tipos de preparacao incluem insetos em envelopes de
papel ou plastico, material em via timida, montagens
em laminas e outras. Ja os peixes e anfibios sao prefe-
rencialmente mantidos em via imida, geralmente alcool.
Outras colecdes, como as de aves e mamiferos, apresen-

pesquisas em diversas areas, como a taxonomia, a
‘histéria natural, a sistematica, entre outras, realizadas
pelos pesquisadores do Museu de Zoologia e de outras

Além das colecbes cientificas, existe também a
colecao de exposicdo. Suas pegas nao sio preparadas
para servirem a pesquisa, mas sim para serem
expostas nas diversas atividades de comunicacao e de
educacao do Museu. Por essa razao, ao serem taxider-
mizadas, é dado destaque a elementos como beleza,
movimento e comportamento do animal em exposicio.

Vitrine

. Apos trés anos
¢ fechada, a

0S OBJETIVOS SAO
CLAROS: AGUGAR A
CURIOSIDADE CIENTIFICA
DO VISITANTE E
ESTIMULAR A

nova exposicao do
Museu de Zoolo-gia
foi reaberta pa-ra o
publico em 2003.
“Pesquisa em
Zoologia - a biodi-
versidade sob o

IMPORTANCIA DAS VISITAS
A MUSEUS COMO UMA
FORMA DE ENTENDIMENTO
DA IMPORTANCIA DE
PATRIMONIO CULTURAL
BRASILEIRO

olhar do zodlogo” ¢ o
titulo dessa expo-
sicao, que busca
desenvolver conceitos basicos de biogeografia e de

evolugao.

E como isso é feito?

Anarrativa da exposicio é apresentada a partir de qua-
tro grandes ou modul p 30
ehistéria do MZUSP; Origem das espécies e dos grandes
grupos zooldgicos; Evolugao, diversidade e filogenia —
Atividades do zodlogo; Fauna neotropical e ambiente

‘marinho.

Na exposicao, vocé podera ver:

Médulo 1- Apresentagio e histéria do MZUSP - pos-
sivel entrar em contato com a histéria e a origem do
acervo atual do museu. O conhecimento dessa tra-
jetoria possibilita reconhecer a importancia histérica e
cientifica do Museu.

Rl ™.

Médulo 2 - Origem das espécies e dos grandes grupos
zoolégicos — a idéia € mostrar ao visitante processos
pelos quais as formas de vida na Terra diversificaram-
se. Nela, podem ser vistos fésseis — originais ou réplicas
-, testemunhos da idade e da origem dos animais e de
sua evolucao, que sao utilizados pelos zodlogos para
entender a diversidade de fauna existente na regiao
neotropical. Apresenta também o trabalho do zodlogo
em temas como a evolucao e a biodiversidade.

Moédulo 3 - Evolugido, diversidade e filogenia —
Atividades do zodlogo — discute a imensa diversidade
biolégica na Terra, hoje avaliada em milhges de espé-
cies. Os estudos sobre as relagoes de parentesco entre
essas espécies e os critérios utilizados para agrupa-las
ou separa-las sao aqui abordados. Ap -se,

ainda, as formas de atuagio do zodlogo ao estudar a
evolucdo e a diversidade animal, como a pesquisa de
campo, coleta, pesquisa em laboratério, levantamento
bibliografico e divulgacao dos resultados.

Médulo 4 - Fauna neotropical e ambiente marinho -
existe um mapa da regido neotropical, fixado no piso
do saldo, onde se encontram marcados os grandes bio-
mas da regido. Cenarios e dioramas permitem mostrar
exemplares da fauna dessa area e aspectos de suas
relagdes com o ambiente em que vivem. A parte final
desse modulo revela que os padrdes de distribuicao das
espécies nos mares e oceanos nao sao 0s MesMos
daqueles exibidos pela fauna terrestre.

L L
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A acao educativa

O Servico Educativo do Museu de Zoologia atende o publico
geral - grupos, familias, escolas (pré-escola, ensino fundamen-
tal, médio e terceiro grau, profissionais do ensino), etc. Seus

programas contemplam atividades de orientagao, elaboragio e

ds isas, cursos e trei produgao
de materiais didaticos e de apoio para profissionais do ensino.
Também publica as experiéncias realizadas e presta assessoria
a projetos ligados a area. Alguns desses programas sao:

1. Assessoria pedagdgica para planejamento, execucio e
conclusao de visitas;

2. Empréstimo de material para aulas praticas e feiras de
ciéncias;

3. Programa de Visita Monitorada a Estacao Biolégica
de Boracéia para educadores, estudantes do ensino médio e
superior;

4. Programa de Formagao Continuada do Educador;

5. Palestras em escolas ou outras instituicoes com temas
relacionados a Zoologia, a evolugao, a conservagao e a0 museu;
6. Visitas guiadas a exposi¢ao mediada por monitores;

7. Visitas guiadas ao acervo interno (disponivel apenas para
educadores e estudantes universitarios de Ciéncias Biologicas);
8. Oficinas pedagégicas;

9. Fornecimento de referéncias bibliograficas na area de
zoologia, conservagao ambiental, biodiversidade e evolugao;
10. Eventos cientificos abertos e gratuitos;

11. Programa “O Museu Sai a Rua” e

12. Curso de extensao universitaria.

Conhecendo

o0 Museu de Zoologia '

INICIALMENTE,

O EDUCADOR DEVE
SELECIONAR OS
AMBIENTES A SEREM
VISITADOS E ELABORAR
‘UM ROTEIRO, BASEADO

NO MATERIAL
FORNECIDO PELO
INSTITUTO

(MAPAS, ROTEIROS,
FOLDERS E LIVRETOS),
PARA ORGANIZACAO

A exposicao do
Museu de Zoo-
logia permite ao edu-
cador a elaboragio de

uma série de estrateé-
gias didaticas que
podem enriquecer a
visita a essa Insti-
tuicdo. A seguir, sug-
ere-se uma atividade
que tem como base a
observacao contem-
plativa da exposicio,

DO PERCURSO o registro e a criativi-

dade.

PREPARANDO A VISITA

Atividades Tudicas, como jogos e gincanas, sao bas-
tante utilizadas para estimular a ida ao Museu. Um
exemplo, abordando o tema biodiversidade, é a rea-
lizagao de um jogo de investigacao. O objetivo dessa
atividade é perceber qual o conhecimento dos educan-
dos a respeito de determinados animais e levantar
quais sao as caracteristicas que eles utilizam para
diferencia-los. Para isso, a turma pode ser dividida em
grupos que receberao a imagem de um animal difere-
nte. Inicia-se o jogo com um grupo, que fornece uma
pista sobre seu animal. Os outros passam, entdo, a elab-

orar perguntas a fim de descobrir qual o animal em
questao. A partir disso, é possivel elencar alguns temas
a serem trabalhados durante a visita. Se os educandos,
por exemplo, uti-
lizam a questdo “pos-
sui penas?”, pode-se
usar o tépico do
revestimento do cor-
po nessa atividade.
Outros temas ten-
dem a aparecer, co-
Mo mecanismos de
predacao, visao,
audicao, locomocao,
vestigios, etc. O edu-
cador deve, entdo,
elaborar, em conjun-
to com os educan-
dos, questoes para
serem observadas no
Museu. Com o tema locomocao, por exemplo, os estu-
dantes podem registrar como sio os animais apodas,
os alados, os diferentes tipos de patas, os numeros
diferentes de apéndices, etc. Eimportante que as per-
guntas elaboradas nao levem a respostas apenas do
tipo“sim” ou “nao”, mas que descrevam as caracteristi-
cas observadas. A seguir, cada grupo escolhe qual o
tema que ira pesquisar na exposicao.

Museu de Zoologia
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REALIZANDO A VISITA

Para a continuidade da atividade, durante a visita, o
educador podera disponibilizar um periodo para os
educandos procurarem, em um niimero determinado
de animais, caracteristicas relacionadas a seu tema.
Se o tema escolhido for visdo, 0 grupo podera procurar
cinco (ou mais) animais para observar, por exemplo, a
posicao, o numero, o tamanho, a forma dos olhos,
priorizando tragos que possam ser registrados a par-
tir de animais taxidermizados. Vale lembrar que ani-
mais expostos geralmente possuem alguns 6rgaos ou
membros extraidos, principalmente os de dificil con-
servacdo. Nao é possivel, portanto, investigar as pupi-
las de determinados animais pois, em geral, os olhos
sao artificiais. Para cada animal observado, é impor-
tante que os educandos anotem, durante a visita,
informacdes a respeito de sua histéria natural, rela-
cionadas a reproduco, a alimentagdo, a distribuicio
geografica, ao habitat, ao microhabitat, etc. Essas
informagées podem ser complementadas com
pesquisa em diferentes locais. E essencial disponibi-
lizar um periodo de tempo para o grupo conhecer a
exposicao liviemente.

RETORNANDO DA VISITA

Com as informacoes coletadas, no Museu e em casa,
os educandos podem expor suas observacoes para o
grupo. Apés a apresentacao, pode-se propor a re-
solucdo de um problema. O educador conta uma
histéria que traga algumas informagdes de determi-

|

nado animal (qual o seu habitat, seu microhabitat, do

que se alimenta, em que periodo esta ativo, etc.) con-
textualizadas em uma situacio. Um exemplo poderia
ser o de uma pesquisadora que encontrou alguns
vestigios de um animal que é muito dificil de ser
observado. Ela coletou fezes e restos de alimentos e
percebeu que esse animal ingere pequenos vertebra-
dos do Cerrado Brasileiro. Durante a noite, ela con-
seguiu ouvir a vocalizagio dele em busca de parceiros.
A pesquisadora precisa apresentar uma imagem
desse animal para o publico, pois seu habitat tem sido
destruido por queimadas realizadas para transformar
a area em pastagem, e a populagao nem mesmo tem
conhecimento da sua existéncia. A missao dos edu-

candos é, a partir dessas informagdes e das obser-

O OBJETIVO DESSA PARTE

DA ATIVIDADE E DISCUTIR
TEMAS DE BIOLOGIA SEM UM
ENFOQUE DETERMINISTA,

OU SEJA, SEM FORTALECER

A IDEIA DE QUE CERTAS
CARACTERISTICAS DOS ANIMAIS
EXISTEM PARA FINS ESPECIFICOS

vagoes realizadas no Museu, tentar imaginar esse ani-
mal. Cada grupo fornece dados referentes a seu tema.
Assim, quem trabalhou com a “visao” pode dizer quais
as diferentes estratégias desenvolvidas pelos animais
noturnos observados na exposi¢ao. O animal formado
pode ser ficticio, inventado pelo grupo de educandos.
O proximo passo é dar forma a esse animal, utilizan-
do massinhas, colagem de fotos, sucatas, desenhos em
papel craft ou outras criacdes dos educandos. O obje-
tivo dessa parte da atividade é discutir temas de

biologia sem um enfoque determinista, ou seja, sem
fortalecer a idéia de que certas caracteristicas dos
animais existem para fins especificos, como “as pa-
tas do lobo-guara sio compridas para que ele possa
caminhar acima da vegetacao rasteira do Cerrado”.
Dessa forma, ao se depararem com diferentes possi-
bilidades de resolucao do problema, a partir de
informacoes que coletaram no Museu, os educan-
dos podem perceber que ha diversas adaptacdes
para condigdes ambientais semelhantes.

Museu de Zoologia



Parque ZOOlégiCO




Guia Didatico

8

Parques zooldgicos sao locais de recreacao, mas tam-
bém sao definidos como museus por serem institui-
¢Oes que se ocupam com a conservagao, pesquisa e
comunicacio de elementos naturais, mais precisa-
mente os animais. Na comunicagao, os zooldgicos tém
solidos objetivos educacionais de informar sobre os
animais, visando sua valorizacao e preservagao.

A historia desses locais remonta ao Antigo Egito,
onde animais em cativeiro eram tratados como obje-
tos de culto. Além dos fatores religiosos, o interesse
pela sua utilizagdo e a curiosidade também foram
motores para a formacao de colecoes de animais
vivos. E no século XVIIl que comecam a se formar os
primeiros zoolégicos na Europa: o de Viena em 1752, 0
de Paris em 1873 e o de Londres em 1826. A principio, o
foco principal das chamadas ménageries era o lazer do
publico visitante, sendo dada pouca importancia ao
bem-estar dos animais ou ao estudo e a preservagao
da vida silvestre.

Com o tempo, 0s zooldgicos passaram a enfatizar o
estudo da biologia do comportamento e dos diferentes
tipos de habitat. A pesquisa e a preservagio passaram
a ser incluidas dentro dos objetivos dessas institu-
icoes, que, associadas ao trabalho de campo, geraram
uma importantissima contribuicao para a conser-
vagdo. Mais tarde, essa vertente conservacionista
gerou a necessidade do desenvolvimento de projetos
educacionais, fazendo com que a maior parte dos

Um pouco de historia

zoolégicos atuais trabalhe também com a conser-
vagdo de espécies ameacadas, a pesquisa, a divul-
gacao e o lazer.

Zoolégico de Sdo Paulo

A Fundagao Parque Zoldgico de Sao Paulo foi criada
em 1957 e inaugurada em 16 de marco de 1958 com o
objetivo de manter uma colecao de animais vivos, de
todas as faunas, nao somente para a educacio e
recreagio do publico, mas também para pesquisas
biolégicas. Esta vinculada a Secretaria de Esportes e
Turismo do Estado de Sao Paulo desde de 15 de marco
de 1975.

A partir de sua exposicao, o Zoolégico de Sao Paulo
busca promover a conscientizacao do publico sobre a
variedade e diversidade das formas de vida sobre a
Terra, além de atuar na conservagao da vida silvestre.

A equipe de bidlogos e veterinarios do Zoolégico
realiza pesquisas na area de preservacao animal e
mantém intercdmbio cientifico com diversas institui-
¢bes do pais e do exterior. Com o trabalho de seus téc-
nicos, 0 Z60 colabora com diversas outras instituicges,
como o Ibama (Instituto Brasileiro de Meio Ambiente
e dos Recursos Naturais Renovaveis), a Policia Federal,
o Corpo de Bombeiros, diversas faculdades e universi-
dades, elaborando laudos técnicos e oferecendo cur-
sos e palestras sobre manejo e preservagao de ani-
mais silvestres.

O acervo global do Zoolégico de Sao Paulo
consiste em aproximadamente 2.860 ani-
‘mais cadastrados, representando 226 espécies de
aves, 103 de mamiferos, 85 de répteis, 13 de anfibios e
19 de invertebrados. Em sua coleio, sio encontrados
exemplares de espécies bastante raras, como
Tinoceronte indiano, rinoceronte branco, zebra de
Grevy, gorila, orangotango, cerval, guepardo, lobo
europeu e o jabuti gigante.

0 grande diferencial da colegao de um zoolégico é
compor-se de animais vivos em cativeiro.

Cuidados com os animais

Numerosos cuidados devem ser garantidos todos os
dias para que os animais sejam mantidos em boas
condicdes de bem-estar e satide. Um dos itens mais
importantes para essa manutencio é a alimentagao.
O cardapio de cada animal é elaborado a partir de
suas necessidades nutricionais especificas. Em sua
maior parte, os alimentos sio produzidos pelo
préprio Zooldgico. Esse € o caso do biotério, onde sao

criados ¢ e insetos, ali de alto
valor protéico. Ja os alimentos de origem

Fundagéo Parque Zoolégico



vegetal s3o produzidos em uma fazenda, localizada em
Aracoiaba da Serra, onde o processo de producio de
proximad: 1.000 ladas de ali ~fru-
tas, raizes, tubérculos e cereais - é controlado, garantindo
alto padrdo de qualidade e valor nutricional.
Outra fun¢ao importante para a manutencao dos
animais é a higienizacdo dos recintos, tarefa desem-

penhada por 57 tratadores, supervisionados por oito
bidlogos e assistidos por quatro veterinarios.

Os cuidados médicos constituem-se na terceira
atividade realizada em funcdo dos animais. Os vete-
Tinarios do Zoolégico sao responsaveis por um ambu-
Tatério e um laboratério de andlises clinicas e anato-
es sistematicas, quarentena e
exames laboratoriais rotineiros visam a prevencao de

mia patolégica. Vacina

doencas e, juntamente com atendimentos clinicos,
cirtirgicos e odontolégicos, preservam a saiide dos animais.
Exames necroscopicos, por detectarem doencas potencial-
mente fatais, podem evitar a morte de exemplares.

0 Zoolégico também mantém, desde 1992, um pro-
grama de criacdo de animais visando o estudo e a
preservacio de espécies. Localizado na Fazenda de
Aragoiaba da Serra, esse programa conta com amplos
Tecintos, alguns com rea de 5.000 m? ou mais, e que
abrigam zebras damaras, Thamas, kudus, orix e water-
bucks. A idéia de se utilizar a Fazenda para a criagao de
animais originou-se da proposta do Zoolégico de man-
ter intacta a floresta que circunda o Parque.

0 Zoolégico ocupa uma area de 824.529 m?,

& em sua maior parte coberta por Mata
Atlantica. Dentro dessa area, esta localizada a nas-
cente do riacho do Ypiranga, cujas dguas formam um
lago que acolhe exemplares de aves de varias espé-
cies, inclusive exéticas, como mandarins, pelicanos,
cisnes, frangos d’agua e marrecas caneleiras.

Além das aves exoticas, o lago costuma receber
cerca de 3.000 aves migrantes, entre elas, garcas,
socés, mergulhdes e martins-pescadores, que apare-
cem sazonalmente em busca de peixes. Assim como o
lago, a mata abriga animais nativos de vida livre, for-
'mando uma diversificada fauna paralela.

0Os animais das colegdes do Zoolégico de Sao Paulo
vivem em recintos que buscam reproduzir o ambiente
natural, tanto para possibilitar a vida e a reproducao
dos espécimes cativos como para informar os obser-
vadores sobre seu habitat original. Visando integrar
os animais ao ambiente do parque, permitindo o con-
tato visual direto entre eles e o publico, sem descuidar
da seguranca, a Divisio de Engenharia do Zoolégico
procura, paulatinamente, eliminar as grades dos
recintos, substituindo-as por fossos. Ligados a essa
Divisao, os Setores de Ambiente e Manutencao
cuidam,respectivamente, da jardinagem e da boa
conservago dos recintos.

0 Parque Zoolégico
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Roteiros para visitacdo

A exposicao de animais do Zoolégico pode ser
apreciada livriemente nos seus quase 4 km de exten-
530, ou a partir de alguns roteiros sugeridos pela
Divisao de Ensino e Divulgacao. Esses toteiros tém
como objetivo a apreciagdo da totalidade dos diver-
sos animais expostos e sao definidos por cores: ver-
melho, azul e laranja.

A seguir, expomos sucintamente alguns animais que
podem ser vistos em cada roteiro:

- Roteiro Vermelho: o percurso sugerido nesse
roteiro inclui a Alameda Principal (sapo-cururu),
Alameda Bisao (bisao, guepardo, lontra, anta, entre
outros), Alameda Felinos (calau, suguarana, coscoro-
ba, onga-pintada..) e Alameda Jacaré (jacaré-do-

pap lo, tartaruga-d: ido, tadorna-parai-

50, jacaré-do-pantanal e outros).

- Roteiro Azul: nesse roteiro estdo a Alameda Aves

(que além de aves e outros animais, inclui o
formigueiro, a casa das serpentes e o terrarium) e as
Alamedas Urso e Zebra (onde podemos ver o cangu-
Tu-cinzento, a alpaca, o veado-mateiro, além do urso-
kodiak e da zebra-de-grevy).

- Roteiro Laranja: esse é o roteiro mais extenso e
inclui a Alameda lago (que passa pelo lago onde
vivem vdrias aves e estd localizada a ilha dos maca-
cos), a Alameda Ledo (ledo, dromedario, lobo-guaré e
outros animais), a Alameda Planicie Africana (onde
estdo expostos animais oriundos dessa regido), a
Alameda Condor (onde esta a maior parte das aves de
rapina), a Alameda Girafa (girafas, casuar e tachas) e
a Alameda Elefante (elefante-africano, cutia-preta,
casa dos répteis e varios outros animais).

Esses roteiros sdo facilmente visualizados no mapa
disponivel para venda na loja do Zoolégico (R$ 1,00).

A Divisao de Ensino e Divulgacao é a respon-

savel, dentro do Zooldgico, pelos programas
de educacio ambiental. Esse programa esta voltado
para o acompanhamento pedagégico de todos os
tipos de puiblico, com especial énfase no publico esco-
1ar. Os programas oferecidos sao os seguintes:

1. Cursos para professores de ensino fundamental e
‘médio;
2. Acompanhamento de excursdes — visitas orien-
tadas no parque e nos bastidores;
3. Cursos de Extensao Universitaria e Difusao Cultural
sobre temas da zoologia e educacio ambiental;
4. Casa de Educacao Ambiental;

5. Empréstimo de kits didaticos;

6. Programagdes especiais: curso de férias para criancas
e datas comemorativas com atividades especiais;

7. Visitas livres;

8. Apresentacdes didaticas: atividades tematicas que, além de prestar atendimento bibliogréfico espe-

Além dos programas educativos, o Zooldgico mantém

uma biblioteca com aproximadamente 4.200 volumes

com animais nos recintos do zoolégico;
9. ZooSafari e
10. Visitagdo noturna.

cializado a estudantes, técnicos e ao ptiblico em geral,
participa como unidade cooperante do Catalogo
Coletivo Nacional (CCN).
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PREPARANDO A VISITA

As atividades do Zool6gico giram em torno da preser-
vagao e do estudo dos animais vivos, sendo um dos
seu objetivos a promocao da educacao do publico que
o visita. Uma de suas propostas educacionais é o
empréstimo de kits didaticos contendo animais, ou
parte de animais taxidermizados, para escolas, feiras
de ciéncias e trabalhos educacionais em geral. Como
forma de preparacio e sensibilizacao do educando
para a visita ao Zooldgico, sugerimos uma atividade
que tenha como foco a utilizagio de um desses kits.
dessa proposta, el o kit
n0. 42 “Animais em extingao”, por sua diversidade e
representatividade de espécies e biomas nacionais.
Para iniciar a atividade, propomos que os educandos
sejam divididos em pequenos grupos, e cada um

Para o

fique responsavel por um animal diferente do kit. A
partir da observacio do animal taxidermizado, o
grupo deve tentar responder as seguintes questoes:

- Que animal é esse?

- Onde ele vive?

- Como ele come, dorme e se reproduz?

- Como ele se relaciona com os outros organismos

Conhecendo o Parque Zoolégico

(inclusive o homem)?

- Por que ele esta em extincao?

Nao sendo possivel respondé-las somente a partir da
observacao, o grupo deve tentar pesquisar em livros,
revistas de divulgagdo ou na internet. Em um segun-
do momento dessa atividade, 0 educando devera per-
guntar para amigos e parentes o que eles sabem
sobre o animal em questao e o porqué de ele estar em
extingao. O objetivo dessa etapa é tentar reunir o
maior niimero de informacdes sobre um determinado
animal em extingdo que posteriormente sera obser-
vado ao vivo na visita.

REALIZANDO A VISITA

Durante a visita ao Zoolégico, o educador devera
disponibilizar um tempo livre para que os educandos
passeiem pelo Parque e descubram onde esta o ani-
mal que eles vém estudando. Durante um determina-
do periodo de tempo (20 minutos, aproximada-
mente), o educando devera observar o animal e regis-
trar as principais informagdes sobre ele e sobre o local
onde ele esta vivendo: como ele se comporta, se ele é
ativo ou letargico, como ele se alimenta, como é o

recinto (o recinto é limpo? Como é a ambientagio do
recinto - vegetacdo, dgua, etc.? Frente as pesquisas
realizadas, a ambientacao do recinto é adequada
para o bem-estar desse animal?), que informagdes
sdo disponibilizadas sobre esse animal para o piiblico
visitante (placas, etiquetas, etc.), quais sao as infor-
‘magdes sobre o perigo de extingao desse animal, etc.
Além disso, o educando devera registrar o animal por
meio de fotografias ou desenhos. O objetivo dessa
parte da atividade é o de coletar informacdes para o
trabalho Hidico que sera desenvolvido apés a visita.

RETORNANDO DA VISITA

Como atividade lidica e de sistematizacao das obser-
vacdes coletadas durante a visita, propomos a rea-
lizagao de um material de divulgacao sobre o animal
estudado, alertando a comunidade em que os edu-
candos estio inseridos sobre a importancia da
preservacao dos animais. Sugerimos que nao seja
enfatizada a preservacao de uma espécie, mas que
seja desenvolvida uma preocupacio com o ambiente
em que o animal vive. Esse material podera estar sob
o formato da midia que for mais conveniente (car-
tazes, jornal, sitio na internet, exposicio). O material
sera montado coletivamente, e cada pequeno grupo
sera responsavel pelo animal que estudou. Nesse tra-
balho de divulgacio, poderao constar as compara-
coes entre o que foi estudado e o que foi coletado a
partir das entrevistas com a comunidade.

Fundagéo Parque Zoolégico
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A origem do Instituto Butantan esta ligada a um
surto de peste bubdnica que tomou conta da cidade
paulista de Santos, em 1898 e 1899. No final do século
XIX e no inicio do século XX, o Brasil enfrentava surtos
de febre amarela, colera e outras doencas infecciosas,
decorrentes dos graves problemas sanitarios do pais.
Assim, em situacio de emergéncia, foram criados, no
Rio de Janeiro, o Instituto Oswaldo Cruz e, em Sao
Paulo, o Butantan.

Na época, o tratamento das vitimas da doenca basea-
va-se na administracao, as pessoas infectadas, de um
soro contendo anticorpos que reconheciam e comba-
tiam a bactéria causadora da doenca. Diante da difi-
culdade de obter no Instituto Pasteur, de Paris (entao,
o Unico produtor de soro), a quantidade necessaria
para o combate ao surto, o governo de Sao Paulo decidiu

Um pouco
de historia

pesquisa: a fundagdo desses institutos geralmente
estava vinculada a situagoes de calamidade publica,
em circunstancias emergenciais.

O laboratério, vinculado ao Instituto Bacterio-
l6gico do Estado, entao dirigido pelo médico Adolfo
Lutz, foi montado na drea de uma fazenda nas
redondezas da capital paulista (Fazenda Butantan) e
comecou a funcionar em dezembro de 1899, sob a
diregao de Vital Brazil Mineiro da Campanha. Em
fevereiro de 1901, o laboratério foi desvinculado do
Instituto Bacteriolégico e passou a se chamar Ins-
tituto Serumtherapico do Estado de Sao Paulo. O
nome mudou de novo, em 1918, para Instituto
Serumtherapico de Butantan e, mais uma vez em
1925, para Instituto Butantan, com a reorganizacao
do Servico Sanitario do Estado. A produgao de vacinas
foi iniciada em 1930, destacando-se na época a anti-

rébica.

As atividades do Instituto Butantan
Em seus mais de 100 anos de histéria, o Instituto

instalar no Estado um orio para prepara-lo.
Esse é mais um exemplo, entre muitos, da partici-
pacdo do Estado na criacio de instituicdes de

passou por uma série de transformagdes e
adaptacdes necessarias para atender a demanda
cada vez maior de vacinas e soros, para uso profilati-

co e curativo. Com a implantacao do Centro de
Biotecnologia, em 1985, tornou-se responsavel por
80% da produgao brasileira de soros e vacinas. Entre
as vacinas produzidas, encontram-se as triplices, BCG
intradérmica, recombinante contra hepatite C e,
entre os soros, os antiescorpionicos, anti-rabicos,
antibotulinico A, B e E. Produz ainda biofarmacos de
grande impacto social, como a eritropoietina, para
pacientes com deficiéncia renal, e o surfactante pul-
‘monar, para prematuros com problemas no pulmao.
Além de grande centro de pesquisa e produgao, pos-
sui importante papel na formacao educacional das
comunidades interna e externa, com cursos de espe-
cializagio e de divulgagio, intercambios com insti-

tuicGes estrangeiras e estagios de aperfeicoamento.
Presta ainda outros servicos a comunidade, como

atendimento a pacientes picados por animais

venenosos, aconselhamento genético e recepcao de
serpentes, aranhas, escorpides, lacraias, taturanas e
insetos peconhentos.

Atualmente, apenas cerca de um quinto da grande
area original da Fazenda Butantan pertence ao
Instituto: o restante foi cedido a Universidade de Sao
Paulo, no inicio da década de 40, para a construcao da
Cidade Universitaria. Em 1981, o CONDEPHAAT
tombou toda a area que compreende o conjunto
arquitetonico e o parque anexo como patriménio
histérico e paisagistico.

Instituto Butantan

'
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Colecoes

O acervo do Instituto Butantan inclui colecoes bas-
tante diversificadas, pertencentes a diferentes
unidades da Instituicao. A mais conhecida delas € a
Colecio de Serpentes, do Laboratério de Herpe-
tologia, com mais de 70.000 exemplares conservados
em via Uumida. Esses animais, em sua maioria, estao
preservados integralmente, mas também ha
espécimes representados por seu cranio, hemi-pénis
e/ou pele. Esse conjunto de animais é uma das
maiores colegdes neotropicais de serpentes e inclui
representantes de grupos de todo o mundo.

O Laboratério de Herpetologia conta ainda com
outras colegdes, como a Didatica (para empréstimo
e/ou doacao, com fins educacionais, para escolas,
ONGs e outras instituicdes interessadas), a de
Campanha (animais resgatados em grandes lotes) e a
Colecao de Doacbes (para institutos de pesquisa, com
fins cientificos). O Hospital Vital Brazil também pos-
sui uma colecao propria, com espécimes causadores
de acidentes ofidicos e aracnideos.

Outro laboratério que possui colecdes muito impor-
tantes para a pesquisa cientifica é o de Artrépodes.
Nesse laboratoério, encontra-se a maior colecdo de
miriapodes do Brasil, com 3.500 lotes contendo
exemplares de diversas regides do mundo e a maior
parte do material-tipo do Brasil. Verifica-se também
a maior colecdo de escorpides do pais, com 2.400
lotes, e a segunda maior colecio nacional de aranhas,

com aproximadamente 27.000 lotes. Embora rep-
resentativas, as colecdes estdo em constante
desenvolvimento, com novas coletas e tomba-
mentos diarios.

0O Laboratério de Parasitologia apresenta colecdes
articuladas aos grupos de pesquisas: Entomologia
(Colegao de Insetos), Acarologia (Colecdo de Acaros e
Carrapatos) e Malacologia (Colecao de Moluscos).
Algumas colecdes, como as de conchas e parasitos,
encontram-se abandonadas e sem perspectivas de
manutencio. Ha uma proposta de repassar esse
material a locais apropriados e interessados.

Colecées museologicas

Os Museus Histérico e Biolégico do Instituto pos-
suem acervos préprios, destinados ndo somente a
pesquisa cientifica, mas também a elaboracio de
exposicoes de curta e longa duragao. O Museu
Biolégico conta com 317 exemplares vivos, mantidos
em cativeiro, além dos 100 espécimes expostos ao
publico visitante. Apresenta também uma Colecao
Didatica, disponivel para empréstimo e doagdo. O
Museu Histérico possui um acervo significativo de
documentos escritos e imagéticos, referentes a tra-
jetoria do Instituto ao longo do ultimo século.

O Instituto Butantan conta ainda com varios bioté-
rios (de cobaias, hamsters, serpentes, aranhas, escor-
pies, acaros, gambas, etc) e uma fazenda de

criagao de cavalos, fundamentais para o seu desen-
volvimento cientifico.

Além disso, ha uma biblioteca especializada em
saude, com mais de 9o.000 exemplares, aberta ao
publico para consultas.

Por fim, vale ressaltar que as cole¢des cientificas do
Instituto Butantan, no momento, passam por uma
reestruturacdo e reorganizacao, devido as dificul-
dades atuais de manutencio, relacionadas princi-
palmente a falta de espago, seguranca, informatiza-
¢ao, curadoria e legalizagao dos 6rgaos compe-
tentes. Nessa reestruturacao, esta prevista a ampli-
acao das colecoes ja existentes, como a de Tecidos, e
criagao de novos bancos, como o de venenos e de
embrides.
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Vitrine

O Instituto Butantan conta com quatro museus: o
Biolégico, o de Microbiologia, o Histérico e o de Rua.
Esses museus, juntamente com outros espagos expo-
sitivos, como o serpentario e o quiosque, Tecebem
atualmente a visita de um publico estimado em

Permanente, Laboratério e Programa de Epidemio-
logia. A Exposicio Permanente explica as bases da
Microbiologia a partir de painéis ilustrativos, equipa-
mentos e modelos tridimensionais de bactérias, virus
e protozoarios. Os visitantes podem observar microor-

P 500 mil d anuais.
MUSEU BIOLOGICO - Sua origem remonta aos
primeiros anos do Butantan, devido a preocupacio de
Vital Brazil com o ensino e a prevencao de acidentes
com animais que causam envenenamento grave.
Assim, em 1915, j4 havia instalado um "Museu" de
higiene, com pecas, aparelhos e maquetes. Esse Museu
passou por diferentes salas, até que em 1966 instalou-
se no prédio da antiga "cavalarica” (edificagao de
1920), onde permanece até os dias atuais.

Na exposicio do Museu Biologico, vocé encontraré

- Dioramas, terrarios e aquarios com informagdes bési-
cas sobre os animais expostos, pertencentes as faunas
brasileira e exdtica, tais como: nomes popular e cientifico;
periculosidade; alimentacao basica, tipo de reproducao,
habitat, periodo de atividade e outras informagdes.

- Totens interativos com informacdes gerais sobre a
biologia das serpentes, aranhas e escorpides, identifi-
cacao, além de dados que complementem as infor-
macoes da exposicao.

- Sala de projecao com programas continuos.

MUSEU DE MICROBIOLOGIA - O museu, inaugurado
em 2002, possui trés ambientes/atividades: Exposicio

por meio de microscépios, além de assistir a
videos sobre a produgdo de soros e vacinas no
Instituto. O Laboratério € um setor do museu que pri-
oriza a interatividade, possibilitando a realizacdo de
experiéncias microbiologicas, com grupos de quinze
educandos. J4 o Programa de Epidemiologia consiste
em simulacoes c i
mento de doengas infecciosas no organismo humano
e em determinadas populaces, que podem ser visu-
alizadas em data show.

MUSEU HISTORICO - No final de 1980, foram encon-
trados no Instituto Butantan vestigios de que Vital
Brazil iniciara os primeiros trabalhos técnicos no
Butantan, em 1899, na antiga cocheira. Ali restavam
apenas parte do piso original e uma das paredes
assentadas com barro. A partir de documentacao
fotografica e relatos de antigos funcionarios, foi pos-

izadas sobre o

sivel Testaurar a construgdo, transformando-a em
‘museu, em 1981.

O Museu Historico possui, em seu acervo, documentos
escritos e fotograficos que registram as permanéncias
e transformacdes apresentadas pelo Instituto em
seus 100 anos de historia.

MUSEU DE RUA - Apresenta uma série de 20 painéis
ao ar livre, com textos e fotografias, que explicam as
atividades e o desenvolvimento da instituicao. Apos
‘uma reestruturacio e atualizacao dos textos desses

painéis, foi lancado, com a colaboracio do Museu
Histérico, o livro "100 anos do Instituto Butantan".
SERPENTARIO - O serpentario, um dos marcos do
Instituto Butantan, foi inaugurado em 1914, em frente
a escadaria do Prédio Central. E uma area murada
onde estao expostas, ao ar livre, espécies de serpentes
da fauna brasileira.

QUIOSQUE - Os quiosques, inicialmente, abrigavam a
Tecepcao de serpentes e uma parada de 6nibus para
os funcionarios. Recentemente, o Unico quiosque
restante abriga um mostruario de serpentes, aranhas
e escorpides. Suas instalacdes, do inicio do século pas-
sado, também foram restauradas.
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A acao
educativa

Mici nos Niveis F

A Divisao de D Cultural é responsavel
pelo desenvolvimento de projetos que sirvam de
interface entre as comunidades internas e externas
do Instituto, a partir de seus museus, biblioteca e
atividades de ensino e divulgacdo. Apresenta o
Programa de Atendimento Didatico, destinado as
comunidades rural e urbana e aos profissionais de
Satide Publica e Educacio.

Oferece ao educador

gi 1 e Médio”, ofe-
recido pelo Museu de Microbiologia;

6.Cursos de Nivel Basico sobre os temas: Animais
Pegonhentos; Soros & Vacinas; Insetos de Importancia
Médica; Biologia de Anfibios;

7.Cursos de Extensdo Universitaria sobre os temas:
Serpentes; Iniciaco Cientifica; DNA, Cédigo da Vida;
Biologia Molecular no Estudo de Toxinas; Informagdes
Basicas em Animais Peconhentos; Anfibios: Biologia,

1.Monitoria nos museus Bioldgico, Histérico e de
Microbiologia;

2.Empréstimo e/ou doacao de kits didaticos, pelo pro-
jeto “O Museu vai a Escola” e pela Colecio Didatica do
Laboratério de Herpetologia;

3.Venda de kits didaticos de Microbiologia (R$ 15,00 a
R$ 65,00, gratuitos para escolas publicas);
4.Fornecimento de material didatico como cartazes,
folders, videos e CDs informativos;

5.Curso especifico para professores: “O Ensino de

e Venenos; Animais de Laboratério;
8.Estagios a graduados na area de Biociéncias;
9.Exposicdo movel que apresenta o Instituto em
eventos fora de sua sede - “Museu Itinerante”.
Oferecida pelo Museu Bioldgico, conta com curso de
treinamento de educadores;

10.Exposicoes de longa duracao externas: Parada
Butantan (Estagdo Ciéncia/USP) e Aquario de
Ubatuba e

11.Consulta ao acervo da biblioteca, com mais de
90.000 exemplares.

Conhecendo omstituto

Butantan

s, O objetivo dessa atividade é desenvolver com
os educandos a percepcao do Instituto
Butantan como uma instituicio voltada a pesquisa
em satde piblica, bem como evidenciar sua tra-

jetéria ao longo do tltimo século. Para isso, propo-
mos uma atividade interdisciplinar, enfocando as
disciplinas de Biologia, Histéria e Arte, voltada ao
Ensino Médio.

PREPARANDO A VISITA

Sugerimos iniciar o trabalho com um levantamento
das informacoes e expectativas que os educandos
possuem sobre o Instituto Butantan. Geralmente, a
instituicdo é associada a pesquisa e manutencao de
serpentes, aranhas e escorpides, sendo pouco lembra-
da a sua importancia no desenvolvimento e pro-
dugdo de soros, vacinas e biofarmacos. Nesse
‘momento, o educador pode introduzir novas visoes
sobre a Instituicao, associando-a ao desenvolvimento
da saude publica no Estado de Sao Paulo. Apés essa
reflexdo, sugerimos a divisao da turma em grupos
tematicos para o aprofundamento dessas questdes.
Os temas propostos, e descritos abaixo, s30 apenas
sugestoes, sendo pertinente lembrar que a visita

L
k

existéncia, o Instituto Butantan sofreu varias inter-
feréncias governamentais, dependendo do contexto
histérico de cada época. Cabe a esse grupo identificar
esses diferentes momentos da histéria da cidade de
S3o Paulo e sua influéncia nas atividades da
Instituicao.

Tema 2: Area/loca-
lizagao - A escolha
da Fazenda Butan-
tan, as coberturas
vegetais, as dife-
Tentes ocupagoes
da drea e suas trans-
formacdes (inclu-
sive de seu entor-
M0, como a etifi-
cagao do Rio Pi-
nheiros) sao alguns
dos pontos que podem ser trabalhados por esse
grupo. Os processos de urbanizacio sofridos pela
cidade podem ser inferidos a partir de imagens e tex-
tos encontrados na visitacio.

Tema 3: Construgdes — Varios sdo os vestigios das
diferentes construcdes do Instituto Butantan. Prédios

anterior do educador a instituicao é f
para que ele prepare sua atividade e eleja os temas
‘mais importantes para o seu grupo de educandos.

Tema 1: Contexto Politico-Social — Ao longo de sua

ainda exi edificacoes lizadas hoje ape-
nas a partir de desenhos ou fotografias e construges
restauradas ou reformadas servem de base para a

observagio das diferentes formas de construcio e

W
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uso das benfeitorias do Instituto Butantan. Um olhar
atento a essas construgoes permite ao visitante
perceber diversos momentos da Instituicao, levando
a uma reflexdao sobre as modificacdes e as con-
tinuidades evidentes no seu processo histérico.
Tema 4: Produgio — Dos primeiros soros antipestosos
e antiofidicos aos biofarmacos atuais, muitos sao os
processos de producao apresentados pelo Butantan.
Esse grupo tem a possibilidade de aprofundar os
conhecimentos biolégicos ne-
cessarios para a producao de
soros, vacinas e biofarmacos,
diferenciando-os em momen-
tos distintos da Microbiologia
no Brasil e no mundo.

Tema 5: Pesquisa - Tema impor-
tante para reconhecer a
Biologia como um fazer hu-
mano e, portanto, histérico,
fruto da conjuncao de fatores so-
ciais, politicos, econémicos e tecnolégicos. Cabe aqui
a discussao sobre o impacto social da pesquisa cien-
tifica desenvolvida pela Instituicao, bem como a com-
paracio entre os modelos cientificos de imunizacio e
aqueles apresentados pelo senso comum.

A reflexdo sobre esses temas torna-se relevante
quando, ao dialogar, educadores e educandos bus-
cam a possibilidade de promover articulacoes entre
as especificidades dos acontecimentos do Instituto

Butantan e as generalizagdes necessarias para com-

preender os diferentes contextos histéricos observa-
dos no Brasil ao longo do século XX.

Além disso, antes da visita, é importante determi-
nar as formas de registro, enfatizando a producao de
um caderno de campo para anotacdes e desenhos e,
se possivel, o uso de maquina fotografica. Vale
ressaltar a importancia do uso de imagens nessa
atividade, desde aquelas produzidas pelos educan-
dos até as divulgadas pela instituicdo, como impor-
tantes formas de registro ou fontes documentais
relevantes.

REALIZANDO A VISITA
O objetivo principal dessa etapa é desenvolver dife-
rentes formas de obter informacdes, enfatizando a
observacao e a leitura de textos e imagens, bem como
estimular o registro organizado desses dados. Para
isso, é sugerida a utilizagao dos painéis constituintes
do Museu de Rua, acompanhado de visitagao dos
Museus Bioldgico, Historico e de Microbiologia. Para
essa parte da atividade, sao necessarias aproximada-
mente quatro horas. Toda a turma realiza as quatro
visitas, mas cada grupo deve garantir o registro de
informag@es pertinentes ao seu tema, procurando
evidenciar o que permaneceu e o que se transformou
ao comparar o passado e o presente do Instituto.
Para cada tema, sugerimos alguns painéis do
Museu de Rua e objetos expostos nos demais

museus, i do que outras d

devem ser aventadas para essa atividade.

Tema 1: Contexto Politico-Social - placas: 3, 4,19 a 22,
25227

Tema 2: Area/Localizacio - placas: 7,8 e 13.

Tema 3: Construgdes - placas: 7, 9,14, 15,17, 23,24 € 37,
construcées tombadas.

Tema 4: Produgao - placas: 19 a 32, placas expositivas
do Museu Historico, plantas (das fabricas) expostas
no Museu de Microbiologia.

Tema 5: Pesquisa — placas: 5 6, 11 e 36, vestimenta de
“médico” da Idade Média e microscopios do Museu
de Microbiologia.

RETORNANDO DA VISITA

Depois do compartilhamento com o grupo dos
registros realizados, sugerimos que os educandos
escolham uma linguagem para realizar produgdes
artisticas que mostrem o fruto de suas reflexdes.
Para isso, é importante que esteja claro para cada
grupo quais foram as continuidades e as modifi-
cagdes que encontraram em relacao ao seu tema,
para que elejam a melhor forma de comunicar suas
idéias. Trabalhos artisticos, como desenhos, pin-
turas, gravuras, modelagens, esculturas, foto-
grafias, inclusive em telas informaticas, além de
maquetes, podem ser boas opgdes para essa
finalizacao.

Seria interessante a organizagio de uma
exposicdo em que os educandos possam atuar
como monitores, explicando a comunidade os
préprios trabalhos.

Instituto Butantan
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INSTITUTO DE BOTANICA

+ AMORIM, D. de S. Elementos Bdsicos de Sistemdtica Filogenética. Holos Editora. Sociedade Brasileira de Entomologia, Ribeirdo Preto, 1997.
« Instituto de Boténica. Projeto de Curso de Ps-graduagdo em Biodiversidade Vegetal e Meio Ambiente, Instituto de Botanica, SP, 2000.
« JANEIRA, A. L. Jardins do Saber e do Prazer. Edicdes Salamandra, Lisboa, 1990.
« TOLEDO, C. B. E CERATI, T. M. Jardim Botdnico de Sao Paulo - EdicGo Comemorativa dos 70 anos de Sua Criagdo. Instituto de Botanica,
Sao Paulo,1998.

+ TOMASI, .M C. e TOLEDO, C. B. Visita ao Jardim Botdnico. Instituto de Boténica/Jardim Boténico, de Sao Paulo, Sao Paulo, 2002.

+ SECRETARIA DO MEIO AMBIENTE, COORDENADORIA DE PLANEJAMENTO AMBIENTAL ESTRATEGICO E EDUCAGAO AMBIENTAL.
Educacdo Ambiental: Vinte Anas de Polltl(as Piiblicas. Secretaria de Estado do Meio Ambiente, CPLEA, Sao Paulo, 2003, 100 p.
www.ibot.sp.gov.br/i htm

MUSEU DE ZOOLOGIA

+ AURICCHIO P.e SALOMAO M. das G. Técnicas de Coleta e Preparacdo de Vertebrados para Fins Cientificos e Diddticos. Instituto Pau-
Brasil de Historia Natural, Aruja, Sao Paulo, 2002.

+ LOPES, M. M. O Brasil Descobre a Pesquisa Cientifica: os Museus e as Ciéncias Naturais no Século XIX. Editora Hucitec, 1997.

+ RODRIGUES, M. T. U. Realidade e Desafios dos Acervos Musealizados da USP Museu de Zoologia. In Anais Il Semana de Museus da
Universidade de Sdo Paulo, Pro-Reitoria de Cultura e Extensao Universitaria, Sao Paulo, p. 31-33,1999.

- RODRIGUES, M. T., MARQUES, M. D., BRANDAO, C. & FIGUEIREDO, J. LFlguelredo 2000. Museu de Zoologia: Preservacdo da
Histdria da Fauna Brasileira. In: Quantos Anos Faz o Brasil?. A.A. de Abreu (org). S3o Paulo: EDUSP-Imprensa Oficial. p.70-97.

www.mz.usp.br

FUNDAGAO PARQUE ZOOLOGICO
- GARCIA, V. Zooldgicos: Um Aliado a Prdtica de Educacdo Ambiental. Projeto apresentado no processo seletivo para Mestrado em
Educacao da Faculdade de Educacao da Universidade de Sao Paulo, 2003.

ZOLCSAK E Esfudo da Cﬂpacrdade de CDmummcao Ambiental de Exposicdo de Animais Vivos. Dissertacao (Mestrado) — Programa de
de S3o Paulo, Sao Paulo, 1996.

www.zoulcglw.sp.gov.br

INSTITUTO BUTANTAN

« BRESCOVIT, A. Araneae. In: BRANDAO, C. e CANCELLO, E. ( ordgs) Série Biodiversidade do Estado de Sao Paulo, Parte 5: Invertebrados
Terrestres do Estado de Sdo Paulo - Projeto Biota, FAPESP, s/

+ CANDIDO, D. Escorpides. In: BRANDAO, C. e CANCELLO, E. (orgs.), Série Biodiversidade do Estado de Sdo Paulo, Parte 5: Invertebrados
Terrestres do Estado de Sdo Paulo — Projeto Biota, FAPES, S/ data.
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Invertebrados Terrestres do Estado de Sdo Paulo - Projeto Biota, FAPESP, S/ data.

« INSTITUTO BUTANTAN - 100 anos de Butantan. Edicao Comemorativa. 2001.

- VAZ, E. Fundamentos da Histdria do Instituto Butantan. Seu Desenvolvimento. Trabalho preparado para o | Congresso Panamericano
de Farmacia em Havana, 1949.
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Informacoes Gerais

INSTITUTO DE BOTANICA

AV. MIGUEL ESTEFANO, 3031/3687 - AGUA FUNDA
Caixa Postal 4005

CEP 01061-970 * Sao Paulo - SP

Tels.: (1) 5073-6300 * (11) 5073-9963 * (11) 5073-5049
Fax: (11) 5073-3678

ibotanico@yahoo.com.br

E-mail:

HORARIO DE FUNCIONAMENTO

Quarta a domingo, das 9 as 17 horas

Aberto aos feriados

INGRESSO:

R$ 2,00

Isengdes até 6 anos completos e acima de 65 anos

MUSEU DE ZOOLOGIA

AV. NAZARE, 481 - IPIRANGA
CEP 04263-000 * Sao Paulo - SP
Tel./Fax: (11) 6165-8140

HORARIO DE FUNCIONAMENTO

* Exposicao e Zooloja:

Terca a domingo, das 10 as 17 horas

* Biblioteca:

Segunda a sexta, das 8 as 18 horas

INGRESSOS:

RS 2,00

Isengdes até 6 anos completos e acima de 65 anos
Escolas e Grupos: agendar com antecedéncia

FUNDAGAO PARQUE ZOOLOGICO

AV. MIGUEL ESTEFANO, 4241 - AGUA FUNDA
CEP: 04301-905 * Sao Paulo - SP
Tel.: (11) 5073-0811 * Fax: (1) 5058-0564

HORARIO DE FUNCIONAMENTO

Terca a domingo, das 9 as 17 horas

* Sauveiro:

Sessdes de hora em hora, das 10 as 16 horas
* Biblioteca:

Segunda a sexta, das 9 as 16:30 horas

Fax para agendamento: (11) 5073-7238
INGRESSOS:

RS 10,00 adultos

R$ 2,00 criancas de 7 a 12 anos

Isencdes até 7 anos completos e acima de 60 anos

INSTITUTO BUTANTAN

AV.VITAL BRAZIL , 1500 - BUTANTAN
CEP 05503-900 * Sao Paulo — SP

Tel.: (11) 3726-7222 * Fax: (1) 3726-1505

HORARIO DE FUNCIONAMENTO

Terga a domingo, das 9 as 16:30 horas
INGRESSOS:

R$ 3,00 Museu Bioldgico

R$ 2,00 Museu Microbiolégico

Isencdes até 7 anos completos e acima de 65 anos
Tel.: (11) 3726-7222, ramal 2206
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