RELATÓRIA DA APLICAÇÃO DO CURSO  “ARAMAR PODE MATAR?”

O curso foi aplicado em 5 salas de 3º ano do ensino médio regular no período da manhã. Quatro dessas salas (3ºA, 3ºB, 3ºC, 3ºD) na ESCOLA A. C. e uma sala (3ºAG) da ESCOLA A. G.

ATIVIDADE 1

Aula 1: Apresentação do curso, atividade cortar  papel e avaliação preliminar

	Data de aplicação
	Salas

	18/05/2010
	3ºAG

	19/05/2010
	3ºC e 3ºD

	20/05/2010
	3ºA e 3ºB


Os alunos mostraram-se entusiasmados com as noções sobre o tamanho do átomo, todos participaram da atividade cortar papel e a informação que gerou maior espanto foi que na espessura de uma folha de papel tem 1.000.000 de átomos. 

Nos 3ºC e 3ºD foi possível mostrar a atividade “Power of ten”. Os alunos não manipularam a animação. Esta foi apenas mostrada no Data Show, mesmo assim gostaram bastante da animação.

Nos 3ºA, 3ºB, 3ºAG houve problema com a sala de multimídia e a atividade “Power of ten” não foi feita.

O tempo destinado as atividades foi suficiente, mas é necessário organização e controle do tempo pois usei até o último minuto da aula.

Análise da avaliação preliminar:

Na avaliação foi pedido para que o aluno respondesse se a afirmação era VERDADEIRA, FALSA ou NÃO SEI.

1. A experiência de espalhamento de Rutherford demonstrou que há um núcleo constituído por elétrons e nêutrons e prótons girando ao redor desse núcleo.

2. O modelo atômico conhecido como Pudim de passas foi desenvolvido por Dalton

3. A quantização de energia foi introduzida no modelo atômico por Bohr

4. Algumas partículas podem viajar através de bilhões de quilômetros de matéria sem ser detectadas (sem interagir). 

5. A antimatéria é ficção científica e não um fato científico.

6. Os menores componentes do núcleo de um átomo são os prótons e os elétrons. 

7. O elétron não “cai” no núcleo porque ele ocupa um nível de energia quantizado ao redor do núcleo

8. As partículas e as antipartículas podem se materializar a partir de energia. 

9. O trabalho feito pelos Físicos de partículas nos aceleradores está nos ajudando a compreender a evolução inicial do universo. 

10. Existem físicos brasileiros que fazem pesquisa em Física de Partículas.

11. O Raio X é uma fotografia da parte interna do corpo e não traz nenhuma conseqüência para a ser humano.

12. As partículas alfa são núcleos de Hélio emitidas pelo núcleo atômico.

13. A radiação gama pode ser bloqueada por uma folha de papel

14. Partículas Beta são elétrons emitidos pelo núcleo atômico

ESCOLA A. G. – 3 AG
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A questão 12, sobre a composição de uma partícula alfa foi onde houve maior discrepância entre os acertos e a somatória de erros e não sei, no entanto é o maior índice de respostas não sei. A dificuldade em responde-la era de se esperar pois é uma pergunta específica sobre radiação, tema que os alunos pouco estudam.

Também na questão 6 houve grande diferença entre acertos e erro+não sei. Para 83% dos alunos o próton, o nêutron e o elétron são as menores partículas da matéria.

A questão 1 chama a atenção pelo número de erros. Ela trata da composição mais conhecida do átomo. Pode ter havido uma desatenção em sua resolução, no entanto a segunda questão com mais números de acerto (12) é sobre a emissão de elétron pelo núcleo (radiação beta). Como também refere-se a um assunto pouco estudado, é possível que os alunos realmente acreditem que o elétron está no núcleo atômico.

Com referência as questões 9 e 10 onde o número de acertos foi maior que o número de erro+não sei, indica um conhecimento sobre as intenções de estudo dos aceleradores, muito provavelmente pelas reportagem sobre o LHC.

Interessante saber que a maioria sabe que a exposição ao Raio X (questão 11) pode trazer danos, mesmo que não saibam o porque.

ESCOLA A. C. – 3 A
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A questão 1 chama a atenção pelo número de erros e corresponde a questão de maior diferença entre acertos e erro+não sei. Ela trata da composição mais conhecida do átomo. É preciso investigar se os alunos desconhecem que no núcleo atômico encontram-se os prótons ou se não leram com atenção a questão. 

Nas questões 3, 7 e 12 foram os maiores índices de não sei. Será necessário enfatizar o átomo de Bohr (questão 3 e 7). Já a questão 12 trata da radiação beta e era esperado um maior desconhecimento.

As questões com o maior número de acertos foram 2, 4, 9 e 10. A questão dois trata do modelo de Dalton e Thomson, em 4 falamos de partículas praticamente sem massa viajando sem interagir e isso não causou estranheza nos alunos.Nas questões 9 e 10. Fala dos trabalhos com os aceleradores de partícula e parece que os alunos estiveram atentos a algumas reportagens sobre os aceleradores.

A questão 6 mostra que a estrutura do átomo foi novamente a maior dúvida sendo a questão de maior erro. Destaca-se também o número de erros da questão 11 que trata sobre os risco do Raio X. 

ESCOLA A. C. – 3 B
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Novamente as questões de maior problema foram a 1 e a 6 que tratam sobre a estrutura da matéria (ainda do átomo clássico). As questões 3 e 7 sobre a quantização da órbita e a questão 11 sobre o raioX.

Existe também uma dificuldade com a questão 12 sobre partículas alfa que já era esperada.

ESCOLA A. C. – 3 C
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Mais uma vez as questões 1 e 6 que tratam sobre a estrutura da matéria (ainda do átomo clássico), a questão 3 a quantização da órbita, a questão 11 sobre o raioX e a questão 12 sobre partículas alfa que já era esperada.

ESCOLA A. C. – 3 D
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De novo as questões 1 e 6 que tratam sobre a estrutura da matéria (ainda do átomo clássico), a questão 3 a quantização da órbita, a questão 11 sobre o raioX e a questão 12 sobre partículas alfa que já era esperada.

Aula 2: Montagem da linha do tempo

	Data de aplicação
	Salas

	24/05/2010
	3ºA, 3ºC e 3ºD

	25/05/2010
	3ºAG

	27/05/2010
	3ºB


Na atividade da linha do tempo tive algumas dificuldades. Nos 3º A, D, AG e B apenas dois grupos dos cinco trouxeram o material de pesquisa para a confecção dos cartazes. No 3º C três grupos trouxeram o material. 

Uma aula não foi suficiente para a montagem e os alunos levaram o material e os cartazes para terminar, ou começar, em casa. Nos terceiro AG e B a aula era dupla e a idéia inicial era confeccionar os cartazes na primeira aula e apresentar na segunda, mas não deu tempo. Nessas salas alguns alunos que não fizeram a pesquisa em casa aproveitaram a aula e fizeram a pesquisa e os cartazes. Isso porque eu providenciei alguns livros e material.

Apesar das pesquisas realizadas em classe e seus respectivos cartazes não terem sido os melhores, foi nessas salas que consegui um maior número de alunos participantes da atividade. Inclusive de alguns alunos que eu não esperava produção.

Assim nos 3º AG e 3º B usei uma aula a mais.

Aula 3: Apresentação da linha do tempo

	Data de aplicação
	Salas

	26/05/2010
	3ºC e 3ºD

	27/05/2010
	3ºA

	01/06/2010
	3ºAG

	10/06/2010
	3B


Nos 3º C e D não houve apresentação sobre o átomo atual pois os respectivos grupos não fizeram a atividade. No 3º AG as apresentações não foram  boas, mas todos apresentaram. Esta é uma sala bem complicada e fiquei satisfeita por todos terem participado.

No 3ºB não houve apresentação do modelo de Dalton. As apresentações foram razoáveis como no outras salas.

ATIVIDADE 2

Aula 4: Explanação sobre os modelos atômicos

	Data de aplicação
	Salas

	31/05/2010
	3ºA, 3ºC, 3ºD

	01/06/2010
	3ºAG

	10/06/2010
	3ºB


Foi possível com o auxilio do equipamento multimídia, em uma aula, repassar os modelos atômicos, enfatizar a experiência de Rutherford e trabalhar melhor o modelo atual destacando seu caráter probabilístico e introduzindo o modelo padrão. Nesta aula incentivei os alunos a assistirem o programa da TV Cultura “O discreto charme das partículas elementares”.

No 3º B não foi possível utilizar a sala de multimídia, as explicações sobre os modelos foram simplificadas para caber em uma aula. Preferi desta sala fazer as intervenções logo após a apresentação do modelo, mas não gostei. Acho que uma aula destinada apenas a apresentar os modelos onde os alunos não estavam ansiosos por serem os próximos a apresentar funcionou melhor

Aula 5: Atividade Espalhamento de Rutherford

	Data de aplicação
	Salas

	02/06/2010
	3ºC, 3ºD

	07/06/2010
	3ºA

	15/06/2010
	3ºAG

	17/062010
	3ºB


No geral os alunos gostaram da atividade. Aproveitei para ministrar esta aula no pátio onde temos mesas maiores e a mudança de ambiente ajudou no interesse da atividade.

Como sempre alguns grupos não fizeram a atividade como deveriam e olharam a figura acabando com o objetivo da mesma, mas a maioria dos grupos fez a atividade e não tiveram dificuldade em realizar. A questão que gerou mais dúvida foi como confirmar que o seu modelo estava coerente. Não houve tempo para trocar as figuras e apenas discutimos essa possibilidade.

OBS: Os 3AG não fizemos ainda a atividade pois no dia programado teve a olimpíada de matemática, ficando para o dia 15/06

O 3º B ainda fará a atividade em 17/06. Se houve qualquer diferença na aplicação dessas salas complemento depois.

Aula 6: Aceleradores de partículas

	Data de aplicação
	Salas

	07/06/2010
	3ºC, 3ºD

	10/06/2010
	3ºA

	15/06/2010
	3ºAG

	17/06/2010
	3ºB


Apesar de ter deixado bem claro que era necessário procurar em jornais, revistas ou internet uma notícia sobre o LHC no 3º D nenhum aluno trouxe a notícia e no 3º C apenas uma aluna.

Como professor tem que ser prevenido levei um vídeo de uma reportagem da Rede Globo sobre o LHC. Nesta reportagem falava dos principais estudos do LHC, dos cientistas brasileiros que participavam do projeto e da possibilidade de ser a máquina do fim do mundo. Muitos alunos nunca haviam ouvido falar sobre o assunto. Uma aluna reclamou que eles não tem acesso a essas informações e aproveitei a oportunidade para incentivar a pesquisa da reportagem e questionar a falta de informação.

No 3º A também não recebi a reportagem. Alguns alunos haviam feito a pesquisa mas não entenderam que era para trazer já na próxima aula e comentaram sobre o que leram.

ATIVIDADE 3

Aula 7: Descoberta do Raio X e Radioatividade

	Data de aplicação
	Salas

	09/06/2010
	3ºC, 3ºD

	14/06/2010
	3ºA

	22/06/2010
	3ºAG

	24/06/2010
	3ºB


Nos 3º C, 3º D e 3ºA

Não consegui realizar a atividade do papel fotográfico. Comprei um papel fotográfico no único laboratório em Sorocaba que trabalha com revelação de filmes e não funcionou. O papel era para fotos coloridas e a gerente da loja disse que funcionaria, mas não deu certo. Não sei o que aconteceu. Preciso discutir isso melhor. Podem me dar uma dica? Como meu tempo era curto não havia preparado a atividade das radiografias e a aula acabou sendo apenas teórica. Usei a apresentação utilizada no curso e os alunos se interessaram muito pelo funcionamento do raio X e foi possível enfatizar seus riscos (problema apresentado na avaliação preliminar). Aproveitei o tempo que deveria ser da atividade e discussão e comecei a falar sobre radiações 

Nos 3º AG e 3º B

Vou tentar arrumar algumas radiografias para trabalhar com os alunos do 3ºAG e 3ºB

Aula 8: Radioatividade

	Data de aplicação
	Salas

	14/06/2010
	3ºC, 3ºD

	17/06/2010
	3ºA

	22/06/2010
	3ºAG

	24/06/2010
	3ºB


Nos 3º C e 3º D

Como já havia adiantado um pouco o assunto sobre radioatividade consegui trabalhar além da emissão alfa, beta e gama e do decaimento, o conceito de fissão e fusão, a reação em cadeia e os principais efeitos da bomba atômica. Discutimos sobre a situação histórica e política da segunda guerra, trabalhando um pouco a ética na ciência. 

Houve bastante interesse na aula. Inclusive no 3º D descobri que os bisavós de um aluno junto com quase todo a família paterna morreram em Hiroshima.

No 3º AG ainda não realizei esta atividade e relato mais tarde

No 3º B terei apenas a aula do dia 24. Após a escola começa o interclasses. Terei que equacionar meu tempo e enxugar o material para terminar em 24/06.

Aula 9: Decaimento, Reatores e Avaliação final

	Data de aplicação
	Salas

	16/06/2010
	3ºC, 3ºD

	21/06/2010
	3ºA

	29/06/2010
	3ºAG

	24/06/2010
	3ºB
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		2		9		9		12				21

		3		8		8		14				22
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		7		11		6		13				19
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				Acerto		Erro		Não sei				Erro + Não sei

		1		6		17		1				18

		2		9		8		7				15

		3		11		8		5				13

		4		10		7		7				14

		5		10		4		10				14

		6		4		17		3				20

		7		10		4		10				14

		8		11		6		7				13

		9		18		5		3				8

		10		14		4		6				10
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				Acerto		Erro		Não sei				Erro + Não sei
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		4		23		2		5				7

		5		14		6		10				16

		6		8		20		2				22

		7		16		1		13				14

		8		16		5		9				14

		9		20		9		1				10

		10		21		3		6				9

		11		15		15		0				15

		12		8		5		17				22

		13		16		5		9				14

		14		17		2		11				13





3A AG

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0



Acerto

Questões

Nº  de resposta certa

COMPARATIVO - ACERTOS

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0



3A AC

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0



Erro

Questões

Nº  de resposta errada

COMPARATIVO - ERROS

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0



3B

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0



Acerto

Erro + Não sei

Questões

Nº de respostas

Comparativo - número de acerto X Erros+Não sei

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0



3C

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0



Não sei

Questões

Nº  de resposta não sei

COMPARATIVO - NÃO SEI

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0



3D

				Acerto		Erro		Não sei				Erro + Não sei

		1		6		17		1				18
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				Acerto		Erro		Não sei				Erro + Não sei

		1		5		19		6				25
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