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’Laboratério de Introducao a Ciéncia da Computagéo‘

1. Escreva uma fung¢dao denominada removeElementosZero(array, n) que percorre um array de inteiros e elimina os
elementos cujos valores sdo iguais a zero. Visto que essa fungdo altera o tamanho do array, removeElementosZero deve
retornar o novo tamanho do array alterando o valor da varidvel n. A funcionalidade proposta é exemplificada na figura a

seguir. (Crie uma programa para testar essa fungio.)

n: (a) antes
arry: 3 [ 5] 0] 8 105 8 ] o [ 0 31)

B

(b) depois

n:
arras (3] 5 J 8 J1o] o0 ] o Jar [ # [ # [ #)

2. Estenda o programa do exercicio 1 criando outra fungdo que exiba um histograma dos nimeros presentes no array

passado como parametro. O histograma deve ser como ilustrado a seguir.

*

*

* %
* * % *
* * % * *
* Rk % % % % %

35891022 44 4590

3. Escreva um programa que informa quando um inteiro digitado pelo usudrio é um numero feliz (happy integer).
Um numero feliz é determinado por meio do seguinte processo: cada digito do niimero elevado ao quadrado é novamente
elevado ao quadrado e somado, o processo continua até que o resultado seja 1. E importante destacar que o programa
também pode entrar em loop infinito, assim o programa deve ser encerrado apés 3000 iteracgoes.

e Por exemplo, caso o usudrio digite o niimero 7 o processo é como a seguir:

772 = 49

472 + 972 = 97

972 + 772 = 130

172 + 372 + 072 = 10
172 + 072 =1



4. A notacgao usual para expressoes aritméticas é conhecida como notacao infiza. Utilizando essa notagao representa-se
uma operacao binaria na forma x+y, ou seja, com o operador entre seus dois operandos. Uma notacao alternativa é a
notacao posfira, também conhecida como notagado polonesa, na qual o operador é expresso apds seus operandos. O atrativo
da notagao posfixa é que ela dispensa o uso de parénteses. Por exemplo, as expressoes:

a*b+c;
a*x(b+c);
(a+b)*c;
(a+b)*(c+d) ;

seriam representadas utilizando notacgao posfixa como:

abxc+
abct+x*
ab+cx*
ab+cd+x*

Em ambientes Unix, essas expressoes podem ser avaliadas utilizando o comando dc (manual: http://compute.cnr.berkeley.edu/-
cgi-bin/man-cgi?dc+1) como a seguir:

$ dc << ‘235 + x p’
16

Escreva um programa que calcule expressoes em notacgao posfixa. Para tal, utilize uma estrutura de dados denominada
pilha como:

#define MAX 50

struct stack {
int operandos [MAX];
int tamanhoAtual;

} pilha;

Nesse programa, cada um dos operandos encontrados na expressao fornecida sao explicitamente introduzidos e reti-
rados do topo da pilha por invocagoes dos métodos push e pop, respectivamente. Esses métodos devem receber a pilha
como parametro, empilhar (push) ou remover (pop) o operando e atualizar o tamanhoAtual da estrutura. Caso um operador
seja encontrado um método deve ser invocado, retirando os operandos do topo do pilha e empilhando o resultado de sua
aplicacdo. Por enquanto, implemente somente os operadores * (mult) e + (add). Por exemplo, a avaliacdo da expressio
a*(b+c), que em notagdo posfixa torna-se a b ¢ + * serd traduzida para o cédigo como:

e invocacao do método push passando a pilha e a como parametros.
e invocacao do método push passando a pilha e b como parametros.
e invocacao do método push passando a pilha e ¢ como parametros.

® invocagao do método add que remove os dois operandos do topo da pilha, soma seus valores, e armazena o resultado
de volta na pilha.

® invocagao do método mult que remove os dois operandos do topo da pilha, multiplica seus valores, e armazena o
resultado de volta na pilha.

e detalhe: a remocao dos operandos da pilha sempre deve ser realizada pelo método pop.



