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Resumo

José Artur Barroso FERNANDES, Vocé vé essa adaptagdo? A aula de campo em
ciéncias entre o retdrico e o empirico. Sdo Paulo, Feusp, 2007 (Tese de doutorado).

Este trabalho se baseia em dados obtidos a pastiredistro das interacdes
comunicativas entre monitor e alunos de sexta siriensino fundamental envolvidos em
atividades conjuntas realizadas em de trés viagengstudo de ecossistemas litoraneos
realizadas no Parque Estadual da Ilha do Cardd®p [(®ntre as varias atividades de campo
gue se realizam nas viagens de estudo, investigargas chamamos, neste trabalho, de aula
de campo: momentos em que 0S monitores protagonir@rinteracdo em que se fornece, de
forma dialogada e com participacdo variavel dos@du explicacdes relativas ao ambiente
que se visita. Nosso objetivo foi investigar asnatdes comunicativas entre monitores e
alunos durante as aulas de campo, procurando reugis modos semidticos sdo utilizados
nas explicacdes, bem como investigar as funcbesegses modos desempenham em tais
atividades. Procuramos ainda explorar algumas #&jpaedes no uso dos modos semioticos
nas aulas de campo, em comparacao ao seu usoa&unesalla descrito na literatura. Nosso
referencial tedrico é construido a partir de digsak principais: uma delas traz aportes das
abordagens socio-culturais aos processos educeciena outra vem de trabalhos que
procuram investigar tais processos do ponto de \dat multimodalidade da comunicagéo.
Nas comparacdes que tecemos com 0 ensino em saldajaelialogamos especialmente com
o trabalho de C. Marquez (2002), que investiga@epalo ensino de ciéncias na sala de aula
por meio de uma abordagem multimodal. Nossos ds@losle natureza discursiva, embora
estejam incluidas aqui formas verbais e ndo vedmiscurso: foram registrados a fala e os
gestos produzidos nas aulas de campo. A analidé em varios niveis, partindo da producao
de enunciados pelos participantes e chegando matueat da atividade como um todo.
Monitores e alunos utilizaram apenas duas modalagmibticas: a fala e os gestos. E o
monitor que conduz a aula de campo: ele € quenupradnaior parte das mensagens durante
as sessoes de trabalho. A fala dos monitores émpiedntemente temética e tem uma funcao
secundaria de gerir e controlar a construcdo dathax cientifica. A fala e os gestos da aula
de campo tém muitas fungbes em comum com as desbagss por esses modos na sala de
aula. No entanto, existem algumas diferencas: ngpoapor falta de suporte material para
imagens e textos escritos, fala e gestos tém gugraufuncdes que em sala séo realizadas
por esses modos. A principal diferenca esta nacgatdo do mundo empirico na aula de
campo, na forma de base referencial para a coastmgnjunta de uma representacdo, dentro
do que denominamasarco referencial empiricdEsta construcao se da por meio do uso dos
modos da fala e do gestual, que regulam as acoebsivacdo feitas pelos alunos e a
negociacéo dos significados.

Unitermos: ensino de ciéncias, atividade de campo, multimodalidade, marcos
referenciais, explicacéao,

Linha de pesquisa: Ensino de Ciéncias e Matematica



Abstract

José Artur Barroso FERNANDES, Do you see this atapt? The science field class
between the empirical and the rhetorical. Sdo R&dosp, 2000.

This research work is based on data collected ftben observation of communicative
interaction between field teacher arfti grade students participating in joint activitiegidg
three field trips studying coastal environmentsCatdoso Island State Park (SP). Amongst
several field activities that take place in fietgp$, we investigated what we call here field
classes: the moments when the field teacher preyidea dialogic manner, and with variable
participation of the pupils, explanations regardinghe ecosystems they are visiting. Our aim
was to investigate the communicative interactionang the field classes trying to reveal
which semiotic modes are used in the explanatisnwell as to find out which roles this
modes play in such activities. We also tried talgtsome possible specific features of the use
of semiotic modes in field classes compared torthsee in the classroom described in the
literature. Our theoretical background has two nsmiarces: the sociocultural approaches to
the educational processes, and the research tlestigates such processes from a multimodal
communication point of view. In our comparissonhngtassroom teaching, we were based on
C. Marquez (2002) who researched science teachinglassroom from a multimodal
perspective. Our data are of discoursive naturguding verbal and non verbal means of
discourse: we recorded speech and gestures prodtutld field classes. We made a multi-
level analysis, from the utterance production bg farticipants, to the level of activity
structure as a whole. Field teachers and pupild osdy two semiotic modes: speech and
gestures. It is the field teacher that conducts ftbkel class, being responsible for the
production of most of the messages during the @essiField teacher’'s speech in mostly
thematic, and has a secondary function of orgagiamd controlling the construction of the
scientific narrative. In the field classes, speact gestures have many functions in commom
with the ones they have in classroom teaching. Hewdhere are some differences: in the
field classes, due to the lack of material supfmrthe use of images and written text, speech
and gestures have to play the roles that those snpldg in classrom. The main difference
seems to be the part that the empirical world takes field class, as referencial aids to the
construction of a representation, within what wdleckempirical referencial frame. The
construction of this representation takes placé wie use of the semiotic modes of speech
and gestures, which regulates the student’s acfi@bservation and the negociated meaning
making.
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1 Introducéo

“Os outros lugares sao espelhos em negativo. O viajante
reconhece o pouco que é seu descobrindo o muito

gue nao teve e nunca tera.”

ftalo Calvino

1.1 Apresentacéo do tema

Tarde fria em Itatiaia, em junho de 1985. Na chuva fina que se filtrava pelas
arvores, a fila de alunos seguia a trilha dos trés picos, caminhando vagarosamente

em meio a neblina que as vezes deixava entrever formidaveis araucarias.

Era a primeira viagem de estudos em que eu participava, na condicdo de
professor de laboratério de ciéncias da escola. Estava envolvido naquilo desde as
discussbes sobre a concepcdo da viagem, com os professores, a organizacdo dos
materiais de trabalho que os alunos iriam utilizar, mas n&do sabia muito ao certo o

que esperar daquelas atividades.

A procissdo multicolorida de capas de chuva avancava lentamente. Aos
poucos, pedacos de céu azul iam se revelando, e os capuzes de nylon comegavam
a ser substituidos por fisionomias cansadas e sorridentes. Os liquens, que todos ali
sabiam tratar-se de associa¢des entre algas e fungos, adquiriam forma. Adquiriam
formas, varias, e também cores e texturas. Com surpresa, aprendia-se que aquilo
que formava um tapete cor de laranja nas arvores, eram algas. Pior: eram algas

verdes.
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Ainda estava cursando o segundo ano da graduagcdo em ciéncias bioldgicas,
e meu interesse pela area de educacao me levara a trabalhar naquela escola. Sorte:
atividades de campo ja eram uma rotina por 14, foi uma boa oportunidade de
aprender muita coisa sobre algo que, como aluno, havia experimentado em

pouguissimas ocasides.

Na quinta série do primeiro grau, tive minha Unica — e inesquecivel —
experiéncia fora da escola: a professora de ciéncias da escola estadual, Jane, nos
levou para um passeio de avidao, sobrevoando a cidade. Para todos nés, alunos,
agueles quinze minutos de magia no velho DC-3 marcaram para sempre a relacéo

com a ciéncia, que falava das coisas e das pessoas que davam asas a humanidade.

Muito tempo depois, nas saidas a campo do Instituto de Biociéncias, volto a
ser aluno em viagem, mas as coisas sdo bem diferentes. Vejo-me envolvido com
instrumentos e variaveis, registro dados, coleto amostras. Disseco a magica da
ciéncia, e encontro outras coisas: encontro o fazer ciéncia. E o fazer ciéncia também

€ magico, também é apaixonante.

Agora a chuva parou. O céu, abriu de vez. Nosso guia redne o grupo e pede a
todos que escutem. Comeca, entdo, a chamar a atencdo para os diferentes cantos
dos passarinhos que se pode escutar. O cenario € impressionante: montanhas e
floresta. O siléncio dos alunos é recompensado com a breve visita de dois ou trés
representantes alados da fauna de Itatiaia, atraidos pela reproducdo do canto em

um gravador. De novo, a magica da ciéncia.

Retornamos para o hotel, cansados. O dia estava sendo realmente longo:
acordar cedo, entrar no 6nibus, viajar quase cinco horas, almocgar, caminhar, voltar.
Os grupos estdo divididos em assuntos, cada seis alunos possuem tarefas

especificas sobre solo, vegetagdo, ocupacao, poluigdo... H4 uma questdo de fundo:
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a ocupacdo do parque ndo compromete a preservacdo? A noite, depois do jantar,
nos reunimos no anfiteatro do hotel para organizar os dados do dia e planejar as

proximas atividades. Essa € a rotina que se segue por todos os dias.

E a ultima noite, estamos assistindo as apresentacdes dos grupos. Olho no
relégio, j& passa da meia noite. Proponho um recesso: “vamos terminar as
apresentacdes na escola?”. “Ah, mas falta t&o pouco, nos ainda néo falamos...” - é a
resposta. Eu comecava a perceber que havia, ali, algo muito rico. Nao parecia ser
normal que um grupo de alunos de segundo ano do ensino médio se envolvesse de
tal forma em uma atividade escolar. Voltamos para Sdo Paulo cantando no énibus,
inventando canc¢des que contavam as aventuras vividas naqueles dias de convivio e
de trabalho. Eu ja trazia comigo uma profunda curiosidade sobre as possibilidades

das atividades de campo.

Com o passar do tempo, fui conhecendo outros formatos de atividade de
campo. Trabalhei em outras escolas, ja licenciado como professor, e comecei a
viajar com alunos de todos os niveis, exercendo a funcdo de monitor em agéncias e
organizacdes n&o governamentais. Novas questbes se colocaram para mim,

relativas aos diferentes saberes que tais atividades podem ajudar a desenvolver.

Percebia que o ensino de ecologia em atividades de campo nao era garantia
de desenvolvimento de valores criticos em relagcdo a questbes ambientais. Percebia
também que muitos procedimentos que aprendiamos em campo diferiam muito dos
gue utilizadvamos em sala, e que mesmo as aulas expositivas no campo, bastante
freqlentes, tinham la seu jeito diferente, proprio da ciéncia que fugia aos limites dos

muros da escola.

Ao mesmo tempo em que lidava com tais questdes nas viagens com alunos

nos fins de semana, seguia minha carreira como professor de ensino fundamental e
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meédio. Apds alguns anos, atuando também como professor de boténica para alunos
de graduacédo em biologia que em sua maioria aspiravam a carreira docente, me Vi
tocado pelas questdes relativas a formacéo docente e retornei a universidade para

desenvolver meu mestrado em educacao.

A idéia para o presente trabalho de pesquisa nasceu do desejo de unir duas
areas as gquais venho dedicando meu tempo nos ultimos anos: a area da pesquisa

académica em ensino de ciéncias e a area do turismo educacional.

Na area de ensino de ciéncias, desenvolvi minha dissertacdo de mestrado
estudando a selecdo de conteudos de ciéncias em escolas da rede publica. O foco,
naquele trabalho, foi dirigido ao professor e a sua relacdo com as esferas de poder
dentro do sistema educacional, além de explorar os critérios de selecdo de conteudo

adotados.

Ja na éarea do turismo educacional, desenvolvi incontaveis trabalhos nos
altimos 15 anos, ora como monitor, desenvolvendo atividades de campo em viagens
com escolas, ora como coordenador de tais viagens, a servico de agéncias de
turismo educacional que operam junto a escolas da rede privada. Nao poucas vezes
sai a campo também com meus alunos, nas instituicdes em que fui professor, além
de atuar como educador ambiental em ONGs e participar de programas de formacéo

de guias e monitores locais em unidades de conservagao.

A experiéncia acumulada nesses anos de estrada com os alunos, aliada ao
acesso que conquistei junto as pessoas que, no meio escolar, vém criando uma
cultura de estudos de campo, proporcionam uma grande oportunidade de voltar meu
olhar de pesquisador para tentar revelar um pouco das particularidades dessas

praticas tdo pouco estudadas.
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Percebemos, de forma generalizada, um consenso no meio escolar em se
considerar as atividades campo como sendo oportunidades privilegiadas para o
ensino e para a aprendizagem de diversos conteudos, particularmente nas areas de
ciéncias, geografia e historia que, ndo por acaso, sao as areas de formacdo da

quase totalidade dos monitores que atuam no turismo educacional.

Esse consenso reputa tal importancia a alguns fatores, que embora sejam
percebidos no dia-a-dia da escola, sdo por mim vistos como senso comum, uma vez
que sao também apontados por pais de alunos e outros atores ndo diretamente
ligados a escola. Séo tais fatores: a possibilidade de ver “ao vivo” o0 que se quer
estudar, a motivacdo especial que seria intrinseca a situacdo de sair a campo e a

possibilidade de ter acesso em “primeira mao” as informacdes.

Essas idéias do senso comum nos apontam algumas questdes importantes
gue orientaram 0s primeiros questionamentos que fiz ao desenvolver esta pesquisa:
O que ha de tao interessante, do ponto de vista do ensino de ciéncias do ensino
fundamental, na realizacdo de uma atividade de campo? Quais sao as

particularidades que diferenciam tais atividades das realizadas em sala de aula?

Tais questdes, aparentemente simples, sdo prenhes de questdes subjacentes
e, tendo em vista a grande diversidade de trabalhos realizados atualmente em
saidas a campo pelas escolas, traziam a necessidade de um recorte que buscasse

os seus diferentes contelidos.

O primeiro caminho que seguimos foi o de tentar mapear os contetudos
trabalhados em campo, entrevistando professores experientes nesse tipo de
atividade, com o intuito de explorar as relacdes entre os diferentes tipos de contetdo

e as situacdes de campo em que seriam trabalhados.



FERNANDES, J. A. B. Vocé vé essa adaptacao? 17

A aula de campo em ciéncias entre o retorico e o empirico 1 Introducéao

Esse caminho se mostrou infrutifero, por diversas razdes. A principal delas,
acredito, talvez estivesse na busca de algo que hoje vejo como uma quimera: uma
caracteristica que seria intrinseca as atividades de campo em geral e que as tornaria

fundamentalmente diferentes das que se realizam dentro da sala de aula.

Outra razédo que levou ao abandono desse caminho foi de ordem tedrica: as
tipologias de conteudos nao forneceriam categorias de analise poderosas o
suficiente para tentar revelar aspectos da construcdo de conhecimento no campo,
aspectos estes muito mais proximos da analise da interacdo entre alunos, monitor e

ambiente.

Finalmente, a diversidade de formatos e propostas de atividades de campo
nos levou a fazer recortes ainda mais especificos: tendo em vista que as atividades
de campo também comportam diferentes modalidades dos processos de ensino e de
aprendizagem, resolvemos focalizar nossa investigacdo nos momentos de aula de

campo expositiva.

Na busca de revelar aspectos da constru¢do de conhecimento nas aulas de
campo, optamos por estudar a producdo do discurso pelos participantes das
interacdes, investigando o0s modos semidticos envolvidos na producdo de

mensagens, bem como as fun¢des que tais modos desempenham no processo.

Chamamos de aula de campo 0s momentos em que 0S monitores
protagonizam uma interacdo em que se fornece, de forma dialogada e com

participacdo variavel dos alunos, explicacdes relativas ao ambiente que se visita.

Os motivos que orientaram essa escolha sédo trés: em primeiro lugar, a
representatividade desse formato de interacdo em relagdo as préaticas comuns nas

viagens das escolas. H4 um consenso, entre 0s monitores, que aponta a aula de
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campo como o formato mais freqientemente utilizado, tanto por monitores de
agéncias de turismo educacional, como por professores de escolas e monitores

locais nas unidades de conservacao.

Em segundo lugar, porque nesse formato ha um paralelo muito préximo entre
as interacbes que ocorrem na sala de aula e no campo. Do ponto de vista da

comunicacao e do ritual, sdo interacdes semelhantes.

E, em terceiro lugar, as aulas expositivas, ou exposi¢cdes dialogadas, sao
bastante estudadas dentro do referencial do estudo das relacdes discursivas na
construcdo do conhecimento, o que fornece uma base tedrica mais poderosa para a

analise das interacoes.

Com essas escolhas, fechamos o foco do trabalho para uma situacdo muito

particular das atividades de campo.

Ha muito mais la fora do que a possibilidade de se falar sobre as coisas do
mundo. L& fora, pode-se viver as coisas do mundo. Pode-se investigar as coisas do
mundo. Pode-se conhecer um mundo de pessoas. Pessoas que podem nos ensinar
coisas sem mesmo abrir a boca para isso, muito embora o que elas nos tém a dizer
possa mudar nossas vidas. La fora, ha pessoas que podem aprender conosco, e

nds, ao ensina-las, aprenderemos também.

Ha quem julgue que as aulas de campo tém um valor menor dentre as
possiveis estratégias nas atividades de campo, pela suposta falta de protagonismo

dos alunos em tais atividades.

No entanto, acreditamos que a aula de campo ndo pode ser vista em uma

escala de valores. Assim como outras estratégias, ela também tem suas vantagens
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e desvantagens dependendo das condicBes e possibilidades que s&o Unicas para

cada viagem.

Se pudermos compreender melhor algumas particularidades da aula de
campo, poderemos atuar de forma cada vez mais consciente e explorar ao maximo
as possibilidades de se falar das coisas do mundo nas viagens de estudo, sem

deixar de lado as outras possibilidades que as outras estratégias permitem.

Entendemos, também, que a investigacdo dessas praticas pedagogicas pode
revelar aspectos epistemoldgicos que ajudem a compreender a interacdo entre o0s
professores ou monitores, os alunos e o ambiente, em relacéo a diferentes ambitos e

formatos de atividade.

Assim, definimos trés perguntas que resumem 0s objetivos que colocamos

para este trabalho, apresentadas a seguir.

1.2 Objetivos

Esta pesquisa foi realizada a partir de observacdes e registros das interacdes
entre os alunos de sexta série do ensino fundamental e os monitores de agéncias de
turismo educacional que participaram de trés viagens de estudo de ecossistemas

litordneos realizadas no Parque Estadual da Ilha do Cardoso (SP).

Dentre as varias atividades de campo que se realizam nas viagens de estudo,

chamamos de aula de campo, neste trabalho, os momentos em que 0s monitores
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protagonizam uma interacdo em que se fornece, de forma dialogada e com

participacéo variavel dos alunos, explicacdes relativas ao ambiente que se visita.

Nosso objetivo foi investigar as interacdes comunicativas entre monitores e
alunos durante as aulas de campo, procurando responder as questdes:

a. Quais os modos semiodticos utilizados por monitores e alunos durante

as explicacdoes em atividades de campo?

b. Que funcdes esses modos desempenham em tais atividades?

c. Existem especificidades no uso dos modos semioticos nas aulas de
campo, quando comparado ao seu uso em sala de aula descrito na

literatura?

1.3 Estrutura do trabalho

No capitulo 2, apresentamos uma visdo geral sobre as atividades de campo,
particularmente sobre as relacionadas ao ensino de ciéncias. Fazemos um breve
histérico do uso de viagens como instrumento pedagdgico e descrevemos as

praticas de campo comuns em nossas escolas.

A seguir, no capitulo 3, discutimos alguns referenciais tedricos que orientam
nossas concepcgoes de ensino e de aprendizagem e determinam que nossas opg¢des
metodologicas tenham seu foco nas interacBes comunicativas entre alunos e
monitores. Dividimos esses referenciais em duas linhas principais: uma delas esta

relacionada com as abordagens soécio-culturais dos processos educacionais, e, a
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outra, com o estudo de tais processos do ponto de vista da multimodalidade da

comunicacao.

No quarto capitulo, apresentamos aspectos metodolégicos que delimitam o
trabalho e descrevemos os métodos de coleta e transcricdo dos dados, assim como

0 processo de constituicdo de nossas unidades e categorias de analise.

Os resultados sdo apresentados junto com sua discussdo no capitulo 5,
divididos em quatro blocos: no primeiro, discutimos a participacdo dos modos
semidticos nas aulas de campo. No segundo, aprofundamos a discussdo das
funcdes que eles desempenham na construcédo conjunta de significados. No terceiro
bloco fazemos uma analise horizontal das sessfes de trabalho, buscando identificar
padrdes na construcao da narrativa, e, no ultimo bloco, apresentamos a comparacao
de alguns aspectos da aula de campo com dados da literatura produzidos em

relacdo a sala de aula.

O capitulo 6, das conclusdes, traz um resumo dos resultados discutidos no
capitulo 5: os dados sdo compilados e apresentados de maneira condensada. Ao
final desse capitulo, apresentamos dois quadros-resumo das fun¢gbes que os modos

semioticos desempenham na aula de campo.

Por fim, tecemos algumas consideracfes finais a respeito das questdes

apresentadas e dos resultados obtidos.
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2 As atividades de campo na escola

“De uma cidade, ndo aproveitamos as suas
sete ou setenta e sete maravilhas, mas a
resposta que da as nossas perguntas”

jtalo Calvino

Podemos comecar este capitulo com a pergunta: O que é atividade de
campo? Existe hoje uma diversidade de atividades de campo sendo realizadas nas
escolas, envolvendo desde visitas ao jardim até viagens com varios dias de duracéo.
Consideramos atividade de campo em ciéncias toda aquela que envolve o
deslocamento dos alunos para um ambiente alheio aos espagos de estudo contidos

na escola.

Assim, uma visita ao jardim da escola, embora esteja dentro dos limites
fisicos da escola, extrapola os espacos de estudo, que seriam classes, laboratorios,
horta experimental, biblioteca, por exemplo. O jardim é um espaco que tem
normalmente outra funcdo primaria que ndo o estudo, sendo, portanto, uma
realidade alheia aos espacos de estudo, uma “fatia” da realidade extra-classe. O
mesmo pode ser dito da cantina da escola, que é um espaco onde a realidade extra-
classe se processa e pode ser um bom campo para estudo de relagdes de consumo

ou de habitos de alimentacéo, por exemplo.

Desta forma, o que para nos define atividade de campo em ciéncias € o
estudo in loco de uma realidade extra-classe. No campo, as atividades envolvem o

exercicio dos sentidos para apreender informacfes do meio visitado, muito embora
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também sejam utilizadas informacdes provenientes de outras fontes, como da

bibliografia, das aulas, palestras ou falas interpretativas.

Existem, nas escolas, alguns formatos populares de atividade de campo, e
nao ha uma terminologia comum para designar esta variedade de formas. Nomes
como excursao, saida, visita, trabalho de campo, atividade de campo, estudo de

campo, estudo do meio e viagem de estudo ainda sdo bastante polissémicos’.

Um exemplo da falta de consenso em relacdo aos nomes de tais praticas € o
gue vemos reportagem “Tour educacional integra curriculos”, do jornal “Folha de Séo
Paulo” de 23/01/2004: “Viagem de estudo do meio, turismo pedagdgico ou
educacional, as antigamente chamadas excursbes escolares agora tém esses
nomes pomposos para deixar nitido aos pais e aos alunos que se trata de mais um

recurso para o aprendizado, e ndo simples saidas de lazer”.

Viveiro (2006) explora os termos presentes na literatura e aponta que também
entre os autores ndo h&a consenso em relacdo & maneira de nomear essas praticas,
adotando, em seu trabalho, os termos atividades de campo, trabalho de campo e

aula de campo como sinbnimos.

Talvez o Unico desses termos que se encontra bem discutido na bibliografia
seja 0 estudo do meio. Pontuschka (2004) traca um historico das praticas de estudo
do meio desde sua origem como um método que propunha conhecer a realidade
para transforma-la até o uso diferenciado que se faz hoje do termo que, apesar de

ser conceituado por pedagogos e professores como uma técnica, ou conjunto de

! Na lingua inglesa tampouco existe consenso patero®s que denominam tais atividadeSield trip” e
“Education Outside the Classroom(EOtC, para os britdnicos) sdo nomes proximos ao rgste trabalho
chamamos de “atividade de campo”, sendo atribuddo® grande nimero de atividades, incluindo desiay

a museus até viagens de estudo mais lorfagdoor education” é outro termo amplo e polissémico, ora
designando uma linha de trabalhos mais baseadamadéo de carater do individuo e a pratica dédaties de
aventura, ora referindo-se a atividades mais ligadadisciplinas curriculares feitas fora da esd@ktermos

“excursions”, outings, “expeditions”,“visits"e “fieldwork” também séo utilizados em diferentes contextos.
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técnicas, “somente atingird os objetivos de uma possivel transformacdo se for
utiizado como meétodo, superando conhecimentos puramente escolares
fragmentados, levando aluno e professor a um compromisso com a sociedade e

suas transformacdes... (p.256)".

Entretanto, seu uso no meio escolar popularizou-se e perdeu o sentido
original, passando a designar praticamente qualquer atividade de campo realizada

pela escola.

Em nossa experiéncia junto as escolas paulistas, temos visto que alguns
nomes vém sendo utilizados com certa frequéncia para designar algumas praticas. O
termo excursao tradicionalmente nomeou atividades extra-classe, principalmente no
entorno da escola, sendo inclusive a primeira definicdo para o termo apresentada no
dicionario Aurélio: “passeio de instrucdo ou de recreio, pelos arredores” (FERREIRA,
1988: 283). No entanto, o termo € ainda bastante utilizado para denominar saidas de

gualquer tipo.

Ja as palavras “saida” e “visita”, sdo geralmente aplicadas a atividades na
propria cidade e ndo duram mais que um dia, sendo “visita” também muito utilizada
para designar idas a museus, parques, industrias e instituicdes em geral, ainda que
estas ocorram durante uma viagem maior, como no exemplo: “No segundo dia do

estudo do meio do litoral tivemos uma visita ao porto”.

As viagens, que envolvem deslocamento maior e podem ter duracdo variada,
de um até varios dias, tém sido chamadas de viagem de estudo, trabalho de campo,
estudo de campo ou estudo do meio, independentemente do carater que tais

viagens assumam.
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Apesar da variedade de nomes utilizados para os diferentes formatos de
atividade de campo, as praticas mais comuns nas escolas podem ser resumidas em

alguns tipos basicos:

Quanto ao local, podem ser realizadas no entorno da escola (geralmente
chamada excursdo), na propria cidade (geralmente chamada visita) ou podem
envolver deslocamento para outras localidades mais distantes (geralmente chamada

viagem).

Quanto a duracéao, pode ser de um dia (geralmente chamada saida ou visita)

ou pode envolver pernoite (viagem).

As praticas das escolas variam também quanto aos objetivos, a abordagem,
ao grau de liberdade de um roteiro pré-estabelecido e ao envolvimento dos alunos
nas decisdes tomadas, mas tal diversidade parece nao corresponder a nenhuma
terminologia especifica, estando atualmente o termo estudo do meio bastante

disseminado para nomear toda a gama de atividades de campo.

A relevancia das atividades de campo para o ensino de ciéncias naturais é
colocada desta forma nos Parametros Curriculares Nacionais da disciplina:
“Atualmente, € impensavel o desenvolvimento de ensino de Ciéncias de qualidade
sem o planejamento de trabalhos de campo que sejam articulados as atividades de
classe. Esses trabalhos contemplam visitas planejadas a ambientes naturais, a
areas de preservagdo ou conservacao, areas de producdo primaria (plantacdes) e
industrias, segundo os diferentes planos de ensino do professor” (BRASIL, 1998:

126).

Optamos pelo termo “atividade de campo”, em oposi¢céo ao termo “trabalho de

campo” utilizado nos Parametros Curriculares Nacionais, por entender que se trata
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de um termo mais adequado. O termo trabalho de campo, em qualquer area,
denomina uma parte da metodologia de pesquisa, ndo estando obrigatoriamente

relacionado com as fun¢des didaticas que adquire na escola.

Atividade de campo, por outro lado, pode incluir uma vasta gama de
atividades que podem ser realizadas fora da escola, inclusive a realizacdo, pelos
alunos, de trabalhos de campo que implicam na coleta de dados como parte de uma

investigacdo que estejam desenvolvendo.

A propalada relevancia das atividades de campo, vista em perspectiva com
relacdo a diversidade de formas em que se apresentam as viagens e ao leque de
objetivos que podem ser contemplados com sua realiza¢do, nos levam a pensar nas

formas de se avaliar praticas tao dispares.

2.1 Alguns estudos de avaliacdo das praticas de cam  po

Os ganhos que as atividades de campo promovem sao descritos em varios
trabalhos na literatura: Rickinson (2004: 1 tradugdo nossa), em uma revisao que incluiu
150 trabalhos publicados entre 1993 e 2003, reporta-se aos ganhos que as

atividades de campo podem proporcionar.

“Existem evidéncias substanciais de que o trabalho de campo, propriamente
concebido, adequadamente planejado, bem desenvolvido e efetivamente retomado
em sala de aula, oferece aos alunos oportunidades para desenvolver seus
conhecimentos e habilidades de forma a agregar valor as suas experiéncias cotidianas

na sala de aula.” (...)

“Especificamente, os trabalhos de campo podem ter um impacto positivo na
memoria de longo prazo, devido as caracteristicas marcantes da situacao de campo.
O trabalho de campo, particularmente em experiéncias de mais longa duracdo, pode

levar ao crescimento individual e ao aprimoramento das competéncias sociais. Mais
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importante, pode haver reforco mutuo entre o afetivo e o cognitivo, criando uma
ponte para uma aprendizagem mais elevada. Os trabalhos de avaliacio de efeitos de
atividade de campo cumpriram uma fun¢do importante ao criticar a validade dessas
praticas, mas pouco contribuiram no sentido de desvelar os processos que ocorrem

durante as atividades.”

Nesse sentido de avaliar os efeitos a curto e médio prazo, alguns trabalhos se
destacam: Patricia Morrell, em um trabalho de 2003, aplicou pré-testes e pés-testes
a alunos que participaram de uma atividade de trés horas de duracdo em uma area
de manejo florestal. Observou resultados significativamente melhores nos poés-
testes, aplicados a um universo de 700 alunos de ensino basico. Mais interessante
ainda, percebeu que em outro teste aplicado trés meses depois os alunos tiveram
rendimento apenas meio ponto abaixo do teste original, sugerindo que a

aprendizagem proporcionada pela atividade foi duradoura.

Estendendo a andlise para ganhos em longo prazo, Doug Knapp (2000)
também trabalhou com alunos do ensino béasico tentando avaliar os efeitos na
memoria de longo prazo dos alunos. Acompanhou uma atividade em um parque em
que os alunos aprenderam sobre adaptagfes em plantas e realizou dois pos-testes:
um imediatamente apdés a atividade, e outro, dezoito meses depois. Apesar de
encontrar, no segundo teste, manifestacdes de interesse dos alunos em voltar a
estudar aquele assunto no mesmo parque (0 que ele caracteriza como atitude
positiva), encontrou poucas referéncias especificas aos conteudos estudados na
atividade, sugerindo que a memoéria de longo prazo néo retenha as informacoes

adquiridas no campo.

Pode-se questionar esse ponto de vista de considerar aprendizagem como
acumulo de informag¢Bes memoristicas, e € o que faz Falk (2000) quando sustenta
que a aprendizagem deve envolver o uso das memorias para resolver problemas e

conectar idéias. Entrevistando 128 pessoas de varias idades que haviam participado
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de visitas a museus e centros de ciéncia, incluindo adultos, percebeu que mesmo
depois de anos passados da visita, oitenta por cento dos sujeitos lembravam pelo
menos trés coisas que haviam aprendido. No entanto, as memodrias mais fortes
estavam relacionadas com o local da visita e as pessoas que participaram,
sugerindo que as memoarias envolvidas na aprendizagem sdo uma amalgama de

conexdes de diversas naturezas.

Essa visdo mais ampla de aprendizagem passa a comportar também os
aspectos ligados a afetividade, e leva a trés linhas interessantes de avaliacdo dos

ganhos que as atividades de campo promovem.

Uma delas, apontada na revisdo de Rickinson (2004), diz respeito aos ganhos
em sociabilidade, particularmente em relacdo a auto-estima, a capacidade de
trabalho em equipe e ao relacionamento com colegas e professores, verificados
como “efeito colateral” em um numero de trabalhos. Ainda nessa linha, mas em um
caminho mais direcionado para a formagéo de caréter, incluindo o desenvolvimento
de senso de responsabilidade e habilidades de lideranca, perseveranca e trabalho
em equipe, temos as propostas da “outdoor education” na forma apresentada pela

Outward Bound (2006) baseada em atividades de aventura e em trabalho voluntario.

Uma outra linha de avaliacdo dos ganhos promovidos pelas atividades de
campo associa 0S seus aspectos afetivos aos aspectos cognitivos. Seniciato e
Cavassan (2004: 145) sugerem que “as emocdes e sensacdes surgidas durante uma
aula de campo em ambiente natural podem auxiliar na aprendizagem dos
contetdos, a medida que os alunos recorrem a outros aspectos de sua propria

condicdo humana, além da raz&o, para compreenderem os fendbmenos.”

A terceira linha relaciona aspectos ligados a afetividade com o

desenvolvimento de valores e atitudes positivos do ponto de vista de atitudes
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favoraveis a conservacdo ambiental. Muitas vezes, confronta-se o lado cognitivo das
viagens, ligado ao ensino de conteudos conceituais, com o lado afetivo, ligado a
relacdo emocional que se estabelece com o ambiente, seja pela fruicdo prazerosa

da experiéncia ou pela discussdo de questdes ambientais.

Ballantyne e Packer (2002), estudando a percepcéo que os alunos tém sobre
as atividades de campo, apontam que tais atividades tém impacto importante sobre
as atitudes dos alunos em relacdo ao ambiente. Afirmam que os principais fatores
que geraram mudancas de atitude nos alunos que entrevistaram foram as
oportunidades de ver os animais de perto, as informacgdes recebidas dos monitores e
0 contato com areas degradadas. Acreditam que o ganho em mudancas de atitude
sera maior ao se proporcionar aos alunos a possibilidade de se envolver
emocionalmente com o ambiente, do que se eles forem forcados a dar uma resposta
mais cognitiva as atividades. Aponta que as propostas de trabalho excessivamente
estruturadas em atividades formais de registros de dados ndo promovem um grande

ganho em educacao ambiental.

Viveiro (2006), discutindo o papel das atividades de campo no ensino de
ciéncias, acompanha uma escola que participa de um programa de visitagao voltado
para questdes ambientais. A autora verifica que a visita e o professor que a realiza
pareciam ter objetivos distintos: a visita era elaborada com o intuito de discutir
fortemente a teméatica ambiental, e o professor estava preocupado com conteldos

de botanica, e zoologia, entre outros.

As possibilidades de aprendizagens no campo sao muito amplas, envolvendo
muitos saberes de naturezas as mais diversas. As linhas que apontamos ddo uma
idéia da necessidade de conectar a avaliacdo de efeitos das préaticas de campo aos

objetivos que seus realizadores tém em mente quando planejam suas préticas.
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Assim, parece-nos necessario que a escola tenha consciéncia da diversidade
de objetivos com que se lida em uma viagem de estudos, bem como das tensdes
que se estabelecem entre alguns desses objetivos. A disputa entre afetivo e
cognitivo, apontada por Ballantyne e Packer (2002), e o confronto de expectativas,

apontado por Viveiro (2006), sdo exemplos dos sintomas dessas tensdes.

A diversidade de praticas, enfim, aponta para a necessidade de se conhecer
melhor as nuances dos processos que ocorrem nas viagens para que se possa,
cada vez mais, planejar e atuar conscientemente no desenvolvimento de atividades

de campo em nossas escolas.

Concordamos com Rickinson (2004: 6 tradugédo nossa), em sua reflexdo sobre o
esforco de pesquisa em atividades de campo, e acreditamos que o0 presente estudo

se insere na linha que o autor propde:

>

“Ha que se buscar maior aten¢ido tedrica e empirica sobre trés ‘pontos cegos
significativos: (i) a natureza da aprendizagem nas atividades de campo, (i) a
relacdao entre a aprendizagem na sala de aula e nas atividades de campo, e (iii) os

aspectos histéricos e politicos das politicas de educag¢ao no campo e curriculo”.

2.2 Uma breve cronologia

As viagens devem fazer parte da historia inicial de nossa espécie, pois desde
gue 0s primeiros grupos estabeleceram um comportamento sedentario baseado em
agricultura, o contato com outros grupos devia envolver o deslocamento dos

individuos para longe de casa.

Tais deslocamentos, viagens ou expedi¢des, muito cedo devem ter adquirido,

em paralelo com as fun¢des comerciais que se espera que tenham cumprido, uma
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funcdo educativa: Para além da troca de recursos e produtos, tais viagens deveriam
promover nos individuos que visitavam outros grupos um alargamento cultural,

levando-os a conhecer diferentes costumes e a dominar melhor o espaco geografico.

Os historiadores do turismo apontam, no entanto, como o inicio do turismo
educacional organizado, a pratica de jovens britanicos de viajar pelo continente para
complementar sua formacdo. Os Grand Tour eram viagens meticulosamente
planejadas em que o0s jovens eram acompanhados por tutores, geralmente
personalidades cientificas da época, como Thomas Hobbes e Francis Bacon, e
contavam também com a participacdo de guias locais (guide-fidel, em Paris)
contratados por conhecerem os lugares e os costumes locais (KHATCHIKIAN, 2000:

70).

Segundo Barbosa (2002: 31) “O Grand Tour comecou no seéculo XVI,
atingindo o auge no século XVIII. Era restrito principalmente aos filhos de familias
ricas, com propositos educacionais, sobretudo de jovens recém-saidos de Oxford ou
de Cambridge (...) que deveriam percorrer o0 mundo, ver como ele era governado e

se preparar para ser um membro da classe dominante.”

No Brasil, no inicio do século XX, as escolas anarquistas foram as primeiras a
introduzir atividades semelhantes ao estudo do meio. Tais escolas, que atendiam o0s
filnos do operariado imigrante, seguiam a pedagogia de Ferrer e realizavam
trabalhos fora da sala de aula que “tinham como objetivo que os alunos, observando,
descrevendo o meio dito natural e o social do qual eram parte, pudesse refletir sobre
desigualdades, injusticas e promover mudangas na sociedade no sentido de sana-

las” (Pontuschka, 2004: 253).
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No cenario mundial, as viagens de estudo comecaram a se popularizar
também no inicio do século. Prather, em 1989 (apud RAMEY-GASSERT, 1997),
informava que as atividades de campo tomavam parte na educacao publica norte-
americana ja havia 75 anos. Hug e Wilson (1965: 1) apontam um maior

desenvolvimento das atividades de campo na década de 50, nos Estados Unidos:

"Através dos anos, professores tém feito caminhadas na natureza para
ajudar seus alunos a clarificar alguns conceitos da ciéncia, mas as oportunidades de
enriquecer outras areas do curriculo tém sido largamente subestimadas.
Gradualmente, mas mais rapidamente nos ultimos dez ou doze anos, o
reconhecimento dos valores das atividades de campo tem dado impulso a sua

ampla aceitacdo e pratica pelas escolas" (traducao nossa).

Na Europa, essas praticas também eram comuns. Na Franca da década de
20 com Freinet, no Reino Unido com a tradicdo dos charity trusts, organizages de
utilidade publica mantida por doacdes, como a Royal Geographical Society, desde o

século XIX, ou o Field Studies Council, fundado em 1943 e até hoje muito atuante.

Havia também uma outra linha, talvez mais ligada as classes sociais
dominantes, em que a pratica de sair da escola com os alunos visava a construcéo
do carater. Hobsbawn, em sua autobiografia, aponta as excursdes do Prinz-Heinrich
Gymnasium (colégio onde estudava em 1931), com acampamentos e estadas em
albergues, como parte de suas experiéncias mais marcantes. Seu professor a

época, Dr Schonbrunn, escreveria Jugenwandern als Reifung zur Kultur, algo como

“amadurecimento cultural da juventude por meio de passeios no campo”

(HOBSBAWM, 2002).

Ainda na década de 30 e motivado pelas possibilidades de “formacg&o do

carater” das viagens, Kurt Hahn, educador alemao fundador da escola de Salem,

! PRATHER, J. P. Review of the value of field tripsscience instructionJournal of Elementary Science
Education 1(1), p. 10-17, 1989.
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pregava que “0 objetivo da educacao é forcar os jovens a participar de experiéncias
formadoras de valores” (OUTWARD BOUND, 2006 - traducdo nossa). Seus esforgos
levaram a criacdo da sociedade Outward Bound, que na década de 60 criou escolas
nos EUA precursoras dos principios da Expeditionary Learning, organizacdo que
assessora atualmente 166 escolas com um programa baseado em estudos de

campo e trabalhos voluntarios (OUTWARD BOUND, 2006).

O termo “estudo do meio” provavelmente surgiu na Franca do pdés-guerra, no
Liceu de Sevres, onde era chamado, segundo Tamberlini (1998), de estudo do meio
humano e natural, e “possibilitava que a crianca adquirisse nocao de espaco e de

tempo, permitindo que ela se situasse na sociedade a que pertencia”.

No Brasil, no final da década de 50, foram criados 0s ginasios vocacionais,
gue eram escolas estaduais paulistas bastante inovadoras e adotavam o estudo do
meio como base metodologica de seu projeto pedagdgico. Influenciados pela escola
de Sévres, com a qual mantinham contato, tinham que “o ponto capital para a
consecucdo do objetivo de educar para a democracia € o estudo do meio. E através
dele que o aluno realiza uma tomada de consciéncia em relacdo ao mundo que o

cerca.” (TAMBERLINI, 1998).

Jacobucci (2002: 79) explica que os estudos tinham uma abrangéncia
concéntrica e progressiva: primeiro, estudavam o entorno da escola, depois a
cidade, as cidades préximas, a capital Sdo Paulo, chegando a realizar trabalhos no
Rio de Janeiro, em cidades do Centro-oeste brasileiro e até na Bolivia. Nos revela
também que havia uma preocupacdo dos professores e alunos em se referir a
viagem como estudo do meio, em contraposicdo aos termos excursdo, pic-nic ou

passeio.
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Simultaneamente, como nos relatou Nidia Pontuschka em comunicacao
pessoal, a Escola de Aplicacdo da FFLCH, em Sao Paulo, realizava estudos do meio
em moldes semelhantes, com sua equipe buscando inspiracdo nos trabalhos de

Constantin Freinet e Roger Cousinet.

Os estudos do meio, que floresceram entre as décadas de 50 e 60, foram
abruptamente interrompidos com o governo militar. Sofrendo seguidas crises em seu
relacionamento com as autoridades do regime ditatorial a partir de 1965, os ginasios
vocacionais foram invadidos por forcas policiais em 12 de dezembro de 1969, varios
professores e funcionarios foram detidos e foi nomeado um interventor com o
objetivo de trazer os ginasios para a “normalidade” (CHIOZZINI, 2003: 11). Isso
gerou um refluxo que reduziu o envolvimento das escolas com as saidas a campo a

partir do final da década de 60.

Coincidentemente, houve também no Reino Unido uma reducdo da
participacdo das escolas em atividades de campo, ja no final da década de 70. Um
relatério da comissdo de educacdo da Camara dos Comuns (REINO UNIDO, 2005)
registra que o pais era um modelo em relagdo aos estudos de campo nas décadas
de 60 e 70, viu seu sistema de “outdoor education” ser rapidamente erodido por falta
de apoio institucional: no espaco de dez anos, vinte centros de atividades de campo

tiveram suas portas fechadas.

Houve, nos anos 90, uma acentuada queda na participacdo das escolas,
sendo as saidas de biologia do ensino secundario as que mais sofreram cortes As
razbes apontadas para essa queda foram a falta de professores de biologia
capacitados a liderar atividades no campo, uma vez que houve 0 ingresso no corpo
docente de grande quantidade de professores formados na area de biologia celular e

genética que veriam o ensino de ecologia como algo “periférico” (BARKER et al.,



FERNANDES, J. A. B. Vocé vé essa adaptacao? 35
A aula de campo em ciéncias entre o retorico e o empirico 2 As atividades de campo na escola

2002); e a falta de tempo no calendario, os custos e a dificuldade de coordenar as

saidas com o curriculo (TILLING, 2004).

A crise no sistema de atividades de campo britanico agravou-se na virada do
século, apds a ocorréncia de alguns acidentes fatais com alunos em atividade de
campo. No ultimo deles, ocorrido em 2002 quando uma crianca se afogou, uma
professora associada & NASUWT' foi presa e o sindicato distribuiu uma
recomendacgao para que as escolas ndo se envolvessem em atividades “outdoor”. O
risco de acidentes e processos contra 0os professores e a escola foi, no relatorio de
2005 (REINO UNIDO, 2005), o motivo mais freqientemente citado entre as razdes
gue as escolas declararam para abandonar atividades de campo, seguido da falta de

recursos, da burocracia e da falta de profissionais experientes.

Paralelamente, em outros locais do mundo, as questdes dos riscos a
seguranca e da responsabilidade legal tém sido vistas cada vez mais como um
entrave a saida dos alunos para atividades externas. Na Nova Zelandia, um acidente
fatal em 1999 gerou nas escolas uma reagdo semelhante, e, nos Estados Unidos, o
medo de acidentes une-se agora com o medo de atentados, na medida em que as
escolas comecam a ser vistas como alvos em potencial e se sugere que as
atividades de campo adotem novos procedimentos de seguranca e protecéo

(TRUMP, 2002).

Em um esforco de promover a retomada das atividades de campo, 0
departamento britanico de educacdo? lancou em 2006 0 manifesto “Learning outside
the classroom”, documento® que nasceu de um processo de consulta & sociedade

iniciado em janeiro de 2005, divulgando beneficios das atividades extra-classe e

! National Association of Schoolmasters Union of \onTeacher
2 Department for Eduaction and Skills (DfES).
3 «pprendendo fora da sala de aula”, disponivel emww.teachernet.gov.uk/learningoutsidetheclassroom>
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conclamando ao engajamento de pessoas e entidades em relacéo a idéias, acdes e

captacao de fundos.

O governo introduziu a figura do coordenador de visitas nas escolas, indo de
encontro a reivindicagdo das escolas por profissionais especializados, a quantidade
de saidas das escolas se manteve estavel ou aumentou, mas um relatério de
pesquisa que analisa o0 desenvolver das iniciativas ainda aponta que as escolas
visitam mais freqientemente espacos urbanos, como museus e centros de ciéncia,
em detrimento de espacos naturais, e que os alunos das escolas mais carentes
ainda tém poucas oportunidades de participar das atividades. Informa, também, que
a falta de confianca do professor em se envolver nos estudos de campo ainda é um
fator determinante da reducdo das saidas, apontando as iniciativas de formacéao
continuada aliadas ao apoio das autoridades locais como possiveis estimulos para

os professores (O'DONNELL et al., 2006)

No Brasil, atualmente, a ndo ser por eventos esporadicos como um suposto
vazamento de rejeitos de mineragdo no Vale do Ribeira em 2003, ou a crise da
seguranca publica em S&o Paulo em maio de 2006, os riscos inerentes as atividades
de campo tém pouca influéncia na participacdo dos alunos nas viagens, sendo a
falta de recursos das familias para custear as atividades de seus filhos o fator
preponderante na retragdo do mercado de turismo educacional. Ndo poucas vezes,
o corte de custos supera os critérios pedagdgicos na hora de se decidir pela reducdo
do tempo de atividades fora da escola e do niumero de profissionais envolvidos nas

viagens.

A retomada das atividades de campo nos anos 70, no Brasil, € um assunto
que possui pouca informagdo disponivel e que merece ser investigado.

Possivelmente, as atividades de campo devem ter permanecido a sombra das
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atividades praticas em laboratério, tdo difundidas nessa época, mas as iniciativas
das escolas ja se faziam presentes e desembocaram, no inicio da década de 80, na

industria do turismo educacional.

Nessa época surgiram agéncias e organizacdes nao governamentais que
cuidavam da parte operacional da viagem, tanto no auxilio ao planejamento do
roteiro como na contratacdo dos servicos de transporte, hospedagem e monitoria,
bem como no agendamento das visitas. Tais funcdes, que até entédo ficavam a cargo
dos professores e funcionarios da escola, passaram a ser desempenhadas por
profissionais especializados que detinham um bom conhecimento dos roteiros e dos

operadores locais de turismo nas regides visitadas.

Nos anos 80 as escolas desenvolviam atividades de campo num formato ja
muito proximo do que se observa hoje: viagens com duracdo de alguns dias, um
tema central (Que muitas vezes procurava contrapor ocupacao e preservacgao), um
roteiro de visitas e atividades de observagdo, momentos de trabalho no hotel e
momentos de lazer em algum atrativo turistico. Tais viagens podem ter abordagens
qgue variam desde atividades de campo realizadas por uma ou duas disciplinas até

estudos do meio integrados ao projeto pedagdgico da escola como um todo.

Os anos noventa viram uma grande popularizacéo desse formato de viagem
nas escolas da rede privada de S&o Paulo, atingindo em maior grau a capital, mas
também mobilizando escolas do interior do estado. As viagens, freqlientemente
chamadas de estudo do meio, passaram a ser um diferencial, tornando-se quase tao
comuns como os cursos de informatica ou idiomas, sendo até mesmo anunciadas

nas pecas de marketing das escolas.
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Muitas agéncias do que passou a ser chamado turismo educacional foram
abertas e as escolas passaram a organizar concorréncias para escolher as agéncias

gue seriam responsaveis pela organizacdo dos trabalhos de campo.

O termo “turismo educacional”’, que aqui utilizamos e tem sido bastante
utilizado nos meios de escolas, agéncias e hotelaria, ainda ndo esta bem definido:
choca-se, em seu uso, com a denominacdo de todo um segmento de turismo
relacionado ao intercambio de alunos e programas de estudo no exterior que chega

a envolver quarenta mil estudantes brasileiros por ano (BRASIL, 2006a).

Outros termos utilizados séo turismo pedagdgico e turismo escolar, sendo que
no campo do Turismo todas estas formas seriam incluidas na modalidade Turismo
Cultural, que abrange "as atividades que se efetuam através de deslocamentos para
a satisfacdo de objetivos de encontro com emocdes artisticas, cientificas, de
formacdo e de informacdo nos diversos ramos existentes (...) As caracteristicas
bésicas ou fundamentais do turismo cultural ndo se expressam pela viagem em si,
mas por suas motivagoes, cujos alicerces se situam na disposi¢ao e no esfor¢o de
conhecer, pesquisar e analisar dados, obras ou fatos, em suas Vvarias

manifestacbes” (ANDRADE, 1992).

A relacdo entre a escola e a agéncia de turismo educacional varia muito
dentro de uma gama que vai desde viagens que sdo pedagogica e
operacionalmente produzidas pela agéncia, estando descoladas do resto do projeto
pedagogico da escola, até viagens concebidas, desenvolvidas e realizadas em uma
parceria escola-agéncia. Esta relagéo tende a se modificar no tempo, e as escolas
que comeg¢am a viajar utilizando um “pacote” da agéncia costumam, a medida que
adquirem mais experiéncia, tornar-se mais protagonistas no desenvolvimento de

seus projetos de viagem.
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Os professores desempenham um papel fundamental nas viagens: séo eles
gue orientam 0s monitores e 0s alunos para que as viagens se déem dentro de um
curriculo, aqui entendido em sua forma ampla, que rege tanto conteddos como

posturas, praticas e comportamentos.

Geralmente, acompanham as atividades, tecem comentarios associando 0s
novos conteudos com questdes abordadas em sala, atuam na dindmica dos grupos

e em questdes relativas a participacao e a disciplina dos alunos.

As agéncias, por sua vez, sdo representadas nas viagens pela figura do
monitor de turismo educacional. Sao profissionais com formacdo em areas de
conhecimento relacionadas com os contetdos da viagem, como bidlogos, gedgrafos,
geologos e historiadores, além de profissionais de areas técnicas relacionadas,

como montanhismo, resgate, enfermagem, lazer e turismo.

O treinamento desses monitores geralmente ocorre em servico, sendo
frequente a figura do monitor treinee, profissional em treinamento que desempenha
sua funcdo sob a supervisdo de colegas mais experientes por um ndamero de
viagens. E freqiente também a figura do monitor coordenador, profissional que

representa a agéncia e coordena a equipe.

As funcgBes dos monitores vao desde a parte operacional, sendo responsaveis
pela interface com os prestadores de servico envolvidos na viagem (transporte,
hospedagem, alimentagdo, etc.), até a condugcdo de atividades com os alunos,
passando pela participacdo no estabelecimento das dindmicas de trabalho e de

convivéncia do grupo.
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2.3 Praticas comuns nas viagens de estudo

Para uma melhor compreensao de como acontecem as atividades de campo,

passaremos a descri¢cao da rotina de viagem no formato que tem se popularizado.

A descricdo das praticas que apresentaremos a seguir baseia-se
principalmente na experiéncia pessoal acumulada nesses anos de relacionamento
com escolas e agéncias de turismo educacional, acrescida de reflexdes e
observacbes nédo sistematizadas que fizemos durante o0s periodos de

amadurecimento do projeto de pesquisa e de coleta dos dados.

E importante ter em mente que ha uma grande diversidade de “rotinas”.
Entretanto, certamente existem praticas comuns a maioria das escolas e agéncias
de turismo educacional que se cristalizaram ao logo desses anos, aqui incluidas as
escolas que participaram deste estudo franqueando suas viagens para nossa

observacéao.

Muitas vezes a escola desenvolve um trabalho pré-campo em sala de aula,
em que conteludos sdo trabalhados para preparar discussdes que se pretende
fomentar na viagem. Muitas viagens utilizam-se de material didatico de apoio,
chamado de apostila, roteiro ou caderno de campo, que tanto pode ser elaborado
pela escola como pela agéncia, ou por ambas em parceria. Esse material &
frequentemente utilizado pelos alunos no pré-campo, e por vezes contém partes que

sao criadas pelos proprios alunos sob a supervisao dos professores.

Ainda em classe, os alunos sdo orientados sobre questdes praticas da
viagem, como roupas adequadas, regras de seguranca e materiais necessarios, e

sao estabelecidas e pactuadas as normas de comportamento adotadas pelo grupo.
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Também na escola sé@o definidos grupos de trabalho e é organizada a divisédo de

alunos nos quartos de hospedagem.

O numero total de alunos envolvidos em uma viagem é uma questao bastante
sensivel, que responde a pressdes de naturezas diferentes: algumas escolas
entendem que se todos os alunos de uma série viajarem de uma sé vez, sera mais
facil manter o ritmo normal das aulas, que seria alterado por menos tempo. Esta
postura tende a criar viagens com um numero excessivo de alunos, o que do ponto
de vista pedagdgico e operacional pode ndo ser interessante. H4 também uma
pressdo econbmica: grupos muito pequenos acarretam um custo operacional muito
alto, sendo o tamanho ideal de grupo, sob a perspectiva de custo, proximo a

quarenta alunos, que é a lotacdo aproximada de um 6nibus rodoviario.

As viagens de turismo educacional ttm uma grande coincidéncia de destinos
com as viagens de ecoturismo, havendo mesmo uma coincidéncia de profissionais e
estrutura: muitos dos que atuam junto as escolas foram formados e trabalham com
ecoturismo, e as instalagbes que operam com ecoturismo recebem o publico das
escolas na baixa temporada. Assim, o0s servicos de transporte, hotelaria e
alimentacao por vezes tém dificuldade em lidar com as demandas de um trabalho

escolar (para uma discussao mais aprofundada, ver FERNANDES, 2005).

Da mesma forma, os monitores ambientais e guias de turismo locais
trabalham com os grupos de escolas na baixa temporada, mas tém uma formagao
geralmente mais voltada para a atuacdo com grupos de turismo. Com o passar dos
anos em contato com as escolas, se percebe uma adaptacdo de tais profissionais,
que no discurso e na forma de se relacionar com os alunos se aproximam de um

senso comum do que seria a atuacao esperada pelo meio escolar.
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A formacao desses profissionais, genericamente chamados de “guias locais”,
muitas vezes se da em servico, mas também sdo frequentes em unidades de
conservacgao os cursos de formacédo de monitores ambientais que sado cadastrados

para atuar na area da unidade.

A hospedagem dos alunos é outro ponto que merece atencao: os alojamentos
ou hotéis adequados devem permitir que os professores e a equipe da viagem
tenham um certo controle dos alunos, na medida em que s&do responsaveis pela
seguranca do grupo. Também € importante que o local disponha de areas e
equipamentos adequados para a convivéncia e o lazer, bem como de espacos que

permitam atividades de estudo, como anfiteatros e salas de reuniéo.

E pratica comum nas viagens o estabelecimento de horarios de lazer em que
os alunos possam participar de atividades esportivas ou de recreacdo, bem como
dispor de tempo para brincar, conversar ou descansar. Por vezes, esse horario de
lazer acontece em algum atrativo turistico como um rio, cachoeira, praia ou cidade
turistica, mas geralmente ocorre no hotel onde existem equipamentos préprios para

lazer.

7

Outra prética frequente no espaco de hospedagem € a realizacdo dos
“fechamentos”, que consiste em utilizar parte do tempo disponivel, geralmente a
noite, para retomar as atividades do dia e trabalhar com os dados coletados.
Também nesses momentos o0s alunos s@o reunidos para receber informacdes
praticas visando os trabalhos do proximo dia, bem como atualizacbes sobre o

cronograma da viagem.

Finalmente, na volta a escola, costuma ocorrer o pds-campo, quando as

informagdes obtidas na viagem s&o sistematizadas, as discussdes sdo aprofundadas
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e os alunos preparam producdes com o material coletado, em formatos que variam

como trabalhos escritos, livros ou exposicdes, por exemplo.

Em uma mesma viagem, varios locais diferentes podem ser visitados. Os
roteiros sdo pensados de forma a contemplar tanto a sequéncia ideal do ponto de
vista pedagogico, como a légica em termos de reduzir os deslocamentos e ainda
assim contemplar os horarios dependentes de agendamento, mareés, luz natural e

outras necessidades especificas dos locais.

A viagem pode incluir visitas a estabelecimentos, fabricas, fazendas, usinas,
museus ou centros de ciéncia, entre outros. Nesses locais, monitores das proprias
instituicbes visitadas receberdo os alunos, o0 que ndo impede que atividades
comandadas pelos professores ou monitores da agéncia sejam realizadas nesses
locais. Palestras e videos institucionais ndo sao incomuns durante esse tipo de

visita.

Também cidades e comunidades menores sao por vezes Vvisitadas,
geralmente envolvendo entrevista com 0s moradores e visitas a instalagbes de
servicos urbanos, como estacfes de tratamento de agua, esgotos ou residuos
sélidos, bem como a 6rgdos administrativos e associacdes de trabalhadores, por

exemplo.

Unidades de conservacao e outros ambientes preservados sao o destino de
muitas viagens de estudo, que podem contar nesses locais com a participagdo de
monitores ambientais que podem ser funcionarios das unidades, ou monitores que
se organizam em associag0es, ou ainda monitores locais autbnomos contratados

para acompanhar o grupo.
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Em um mesmo local, atividades de varios tipos diferentes podem ser
desenvolvidas. Em relacdo a um parque, por exemplo, as propostas podem envolver
atividades que visam proporcionar contato o ambiente, estimulando sensacdes e
criando situacdes de interacdo com o grupo ou com os moradores do local. Podem
também implicar no envolvimento em uma investigacdo, um trabalho de campo em
qgue os alunos fardo coleta de dados, observacdes, ou podem ter momentos de aula

de campo, em que a interacdo verbal sera preponderante.

Dependendo do arranjo dos locais visitados e da natureza das atividades
realizadas, a viagem podera ter um determinado foco. Essa multiplicidade de
formatos e objetivos possiveis € ao mesmo tempo uma béncdo e uma maldicdo, em
relacdo as decisdes que definem a viagem. E uma béncdo porque permite
contribuicbes a uma infinidade de facetas da educacdo que a escola vem

abracando, e € uma maldicdo porque a reunido de certos objetivos conflitantes em

uma mesma viagem pode comprometer o resultado final.

Muitas vezes, por conta dos processos de decisdo envolvidos, dentro da
escola, na formatacdo das viagens, o resultado final mescla objetivos que podem

nao ser compativeis.

O caso classico da convivéncia, em uma viagem, de atividades que visem a
fruicdo estética e sensual, puxando o foco para uma concepc¢do de educacgéo
ambiental que valoriza tais aprendizados, com outras atividades que visem o
desenvolvimento de conteudos conceituais, focando uma concepcéo de ensino de
ciéncias que da valor a tais atividades, é um exemplo de como uma viagem sem
foco pode ser contraproducente nos dois sentidos que tinham o0s objetivos que a

nortearam.
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Nesse exemplo, atividades impopulares, como aulas de campo ou registro de
dados, podem prejudicar a formacdo de vinculos afetivos positivos com o ambiente
visitado, tdo necessarios em algumas concepcdes de educacdo ambiental. Por outro
lado, a fruicAo do ambiente consome o pouco tempo disponivel da viagem,
impossibilitando que muitos conteddos conceituais do ensino de ciéncias sejam

adequadamente abordados.

A possibilidade de se planejar viagens de estudo com focos tdo diferentes
pode explicar a grande variedade de nomes que damos, na pratica diaria, as viagens
gue desenvolvemos. E o carater de mescla de atividades e objetivos que as viagens
por vezes adquirem, pode ser responsavel pela polissemia dos nomes que

associamos as nossas praticas.

Estas praticas que aqui descrevemos sdo comuns a muitas escolas da rede
privada de Sao Paulo, que geralmente contratam os servicos de uma agéncia de

turismo educacional.

N&o existem, até o momento, estimativas confiaveis sobre o numero de
alunos envolvidos nas viagens de estudo em nossas escolas, embora um
levantamento informal que fizemos aponte para um numero bastante expressivo
dentro do universo de escolas incluidas em nossa pesquisa, que é o do ensino

fundamental de terceiro e quarto ciclos da rede privada no municipio de Séao Paulo.

De um total aproximado de 34.000 alunos, dados de 2003 (BRASIL, 2006b),
apuramos que, considerando apenas seis das agéncias que lideram o mercado,
cerca de 9.300 fazem anualmente viagens de estudos que incluem pernoite fora da

cidade, o que corresponde a 27,4% do total.
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Além das seis empresas pesquisadas, existe um grande numero de pequenas
instituicdes, empresas e ONGs que também realizam tais viagens, o que em uma
projecdo conservadora elevaria a proporcdo a pelo menos metade dos alunos da

rede.

Vitiello (2003), estudando visitas de um dia no Parque Estadual da Cantareira,
em Sao Paulo, apresenta dados que apontam uma maior mobilidade das escolas da
rede privada: embora o parque seja macicamente visitado por escolas publicas,
considerados 0s numeros totais de alunos de cada sistema, a rede particular foi

proporcionalmente mais atendida no parque entre 1998 e 2000.

A se somar, em nossa estimativa, o nimero de alunos que ndo fazem
viagens, mas participam de trabalhos de campo de um dia de duragdo, como 0s
descritos no estudo citado, teriamos que a pratica de atividades de campo atinge a

maioria dos alunos no universo de escolas que aqui tratamos.

Apesar de ser uma pratica, hoje em dia, mais restrita as escolas da rede
privada de ensino (e, portanto, pouco representativa dos processos que ocorrem na
escola de uma forma mais ampla), as viagens de estudo nos parecem um bom
laboratério para a investigacdo de como ocorre o contato intenso do aluno com o
meio fisico e social, mediado pela presenca do grupo de alunos e de atores da
escola. Acreditamos que estudos que investiguem as praticas atualmente realizadas
podem revelar aspectos epistemoldgicos e suscitar questdes que orientem o
desenvolvimento de atividades de campo em vérios formatos, tanto em escolas

particulares como em escolas de nossa rede publica.

Apresentamos, a seguir, algumas imagens que ilustram as atividades de

campo que descrevemos neste capitulo.



FERNANDES, J. A. B. Vocé vé essa adaptacao?

A aula de campo em ciéncias entre o retorico e o empirico

2 As atividades de campo na escola

Alunos no manguezal.

/
Aula de ca

mpo em Iguape, SP
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Alunos conversam com pescadores

Ea -

Agucando sentidos e sentimentos em frente ao mar.
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3 O discurso e a construcéo de significados nas aul as de ciéncias

" For those who have eyes to see and ears to hear, the

forest is at once a laboratory, a club and a temple" *

Sir Robert Baden-Powell

Esta epigrafe, do patrono dos grupos de escoteiros em todo o0 mundo, nos
traz questbes centrais para pensar as relacdes que tecemos quando visitamos

ambientes como o da floresta.

Baden-Powell nos remete, inicialmente, ao uso dos sentidos para interagir
com a floresta, que assim tornar-se-ia uma fonte de experiéncias e de comunhé&o
com as pessoas e com o sagrado. Um laboratério, um clube e um templo. A énfase
que é colocada no uso dos recursos sensoriais do individuo para construir tais
interacbes com a floresta, juntamente com o carater idiossincratico que advém das
relacfes individuo-experiéncia e individuo-sagrado, parecem sugerir que, ao visitar a

floresta, estabelecemos uma relagéo direta com o “mundo natural”.?

Da mesma forma, o senso comum por tras da concepcdo de muitas

atividades de educacéao atribui a entidade “floresta” o poder de agir diretamente na

! “pPara aqueles que tém olhos para ver e ouvidos para ouvir, a floresta é ao mesmo tempo um

laboratério, um clube e um templo” (traduc&o nossa) Citado por Ruth Jarman (2005:429)

2 N&o concordamos com a distingdo entre “ambientes naturais” e “ambientes humanizados”. O
ambiente natural é o espaco de desenvolvimento da espécie humana, e se ambiente humanizado
significa “alterado por ac8es antropicas transformadoras”, tal acdo é tdo globalizada, para usar um
termo atual, que se estende por virtualmente todo o planeta, variando apenas em grau de
transformacéo.
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construcdo do “eu”: o individuo, em contato direto com a “natureza”, usaria 0S
sentidos para criar conhecimentos sobre o mundo natural (a floresta é o laboratorio),
interagindo com outras pessoas que também estdo buscando o contato com esse
mundo (a floresta € um clube) e desenvolvendo valores éticos/estéticos/espirituais a

partir da experiéncia sensorial proporcionada (a floresta é um templo).

N&do negamos, de forma alguma, a importancia da experiéncia sensorial
quando um aluno visita um ambiente, particularmente quando esse ambiente
preserva caracteristicas que tém sido perdidas com as transformacfdes que 0 uso
nos moldes de nossa civilizacdo vém impondo a grandes areas do planeta.
Acreditamos mesmo que essas experiéncias estejam entre o que de mais rico possa
ocorrer em uma viagem de estudo, seguindo na mesma direcdo que Neiman (2002:
140), que discute a potencialidade do contato do ser humano com tais ambientes
para “um resgate de sensacfes imemoriaveis e seu uso para a chamada ‘Educacao

Ambiental™”. Ndo negamos o valor da floresta como laboratorio, clube e templo.

O que defendemos aqui, e que orienta nossas concepc¢des de ensino e de
aprendizagem, € que o contato do aluno com o ambiente ndo ocorre em separado

do mundo social.

Por mais direta e sensorial que seja a experiéncia do aluno na floresta, ela
ainda assim se da mediada por construcdes sociais. Estas construcbes estédo
presentes nas relacdes entre as pessoas que visitam a floresta, nas concepc¢des de
floresta que o aluno construiu ao longo de sua vida, nos seus interesses, nas

relacdes simbolicas, estéticas e afetivas que foram produzidas em um meio social.

A propria frase “Para aqueles que tém olhos para ver e ouvidos para ouvir”
nos traz a idéia de mediacdo social do contato do aluno com o ambiente: é preciso

gue tais olhos e ouvidos estejam preparados. Aqueles que tém olhos para ver o
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qué? E ouvidos, para ouvir o qué? A propria relacdo sensorial aparece filtrada pelo

mundo social. Nao ha observacédo desarmada, ndo ha sensacéo desarmada.

Falando sobre como deveria ser tratada a relacéo entre teoria e observacao
no ensino de ciéncias, J. Lemke ressalta: "Observacfes sdo sempre descricbes
feitas na linguagem de alguma teoria. O observador decide o que vai olhar com base
em alguma teoria, decide como vai observar, ainda usando a teoria, e decide
guando achou o que estava buscando novamente usando critérios da teoria.” (1990:

175 tradug&o nossa).

Ora, tanto a teoria que orienta a observacdo como a linguagem em que sao
feitas as descri¢cdes foram construidas socialmente, embora aparentem, no momento
da observacéo, ser algo interno e proprio do observador. A linguagem, assim, parece
interpor uma dimenséao social na relacdo entre aluno e floresta, que ndo se esgota
na questao do “instrumental de observacao”, mas vai além e também se relaciona
com outros elementos sociais presentes em uma visita a floresta, como bem

expressa Halliday (1983: 141, tradugao nossa):

"Quando destacamos o fato de que a linguagem acontece no contexto de uma
situacao e dizemos que a crianga é capaz de aprender a partir do que escuta ¢ do que
esta acontecendo ao seu redor, isto nao ocorre primariamente porque nossa fala ¢é
focada nos objetos e eventos do mundo exterior. Muitas vezes, ela ndo é; e mesmo
quando é, ela nao reflete sua realidade de uma forma nio processada ou “objetiva’,
mas da forma como ¢é processada pela cultura. A relacio entre fala e ambiente
repousa na estrutura semiotica total da interagao: a atividade significante em curso (e
¢ por meio dela que as “coisas’ entram em cena, de uma forma muito indireta) e a
matriz social em que os significados sio negociados. A ‘circunstancia'” de um
discurso ¢ feita desses dois elementos junto com um terceiro, que estd nos modos

semiodticos adotados."

“usituation”, no original.
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Halliday, indo além da interacdo sensorial aluno-floresta, nos traz a
importancia do contexto em que se da essa visita a floresta: o aluno ndo esta
sozinho no mundo, estad inserido em uma atividade e em um meio social,

comunicando-se por meio de modos que também foram socialmente constituidos.

As questdes que surgem a partir da reflexdo sobre a frase de Baden-Powell,
em nosso entender, sdo fundamentais para se pensar no que ocorre durante uma
atividade de campo em um ambiente como o da floresta. O quanto ha de social
permeando a relacdo do aluno com o ambiente? Qual € o contexto desta atividade?

Quais os papéis da linguagem no processo de “aprender a floresta”?

Questdes muito semelhantes tém sido abordadas, historicamente, na tentativa
de se compreender as relacdes entre pensamento e linguagem e de se explicar as
maneiras pelas quais construimos conhecimento em diversas situacgoes,

principalmente nas situacdes relacionadas com o ensino formal.

As concepcbes de ensino e de aprendizagem que compartiihamos tanto
determinam nossa op¢ado metodolégica pelo foco nas interagBes comunicativas entre
professores e alunos, como também orienta nossa andlise das fun¢cdes dos modos

semioticos utilizados em tais interacoes.

Assim, nosso referencial tedrico € construido a partir de duas linhas
principais: uma delas traz aportes das abordagens soécio-culturais aos processos
educacionais e a outra vem de trabalhos recentes que procuram investigar tais
processos do ponto de vista da multimodalidade da comunicagéo. A primeira linha é
aqui inspirada principalmente nas contribuicoes de Vygostsky e Bahktin, que por sua
vez fundaram algumas das bases sobre as quais autores como D. Edwards, N.
Mercer, J. Lemke, J. Wertsch e C. Coll construiram idéias que nos foram bem caras

ao desenvolver esta investigacdo. J& a linha de investigacdo dos diversos modos
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semidticos envolvidos na comunicacdo em aula segue o campo aberto pelo trabalho
de G. Kress, C. Jewitt, J. Ogborn e C Tsatsarelis e dialoga especialmente com o
trabalho de C. Marquez, que usa esta abordagem para investigar aspectos do

ensino de ciéncias.

Ainda que cientes de que pode haver, no formato das aulas de campo que
estudamos, particularidades que as diferenciem das aulas de ciéncias em classe,
sendo essa possibilidade uma hipotese de trabalho desta pesquisa, buscamos o
referencial mais amplo do ensino de ciéncias para fornecer uma analise que possa
contribuir para a compreenséo do processo e, a0 mesmo tempo, ajudar na tentativa

de tracar comparacoes frutiferas entre os dois formatos.

Desta forma, vemos uma clara identificacdo entre os papéis do monitor, na
aula de campo, e do professor, na sala de aula, na interacdo comunicativa durante a

atividade conjunta.

Neste capitulo, explicitamos nossa identificacdo com a perspectiva sécio-
cultural para a compreensao dos processos de ensino e de aprendizagem e tecemos
comentarios sobre aportes tedricos que colocam a constru¢ao e 0 uso de signos em
posicdo central nas interagdes comunicativas em que 0s atores negociam
significados durante as atividades conjuntas que desenvolvem na escola,
particularmente nas aulas de ciéncias. Discutimos, também, alguns aspectos
relacionados a dindmica dessas interacbes comunicativas, tanto no sentido das
funcbes dos elementos de linguagem utilizados como no sentido dos papéis
desempenhados por esses atores, a saber, alunos e professores. Finalmente,
destacamos a necessidade de se reconhecer a concorréncia de diferentes modos

semioticos na construgcdo da comunicacao por esses atores.
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3.1 Aprender € um fendbmeno social: a abordagem séci  o-cultural

James Wertsch, em seu livro “Voices of Mind”, nos diz que a abordagem
sécio-cultural da mente se inicia no pressuposto de que toda acdo é mediada e que
nao pode ser separada do meio social em que se realiza (1991: 18). Esta afirmacao
contém alguns dos conceitos derivados dos trabalhos de Vygostsky e Bahktin que
ajudam a tentar entender o funcionamento da mente humana e orientam nossas
concepcOes de ensino e de aprendizagem: a nocdo de que a acdo humana é
mediada, e aqui fica implicita a participacdo de elementos histéricos/sociais na
construcdo dos mediadores, e a de que para entendé-la é necessario ter em conta o
meio social: a acdo é realizada por pessoas reais situadas dentro de um contexto

social real.

Vygostky nos da a chave para explorar a abordagem socio-cultural, na
medida em que procurou dar conta da relacdo entre o funcionamento da mente
humana e as condi¢cbes historicas e sociais em que opera e se desenvolve,
engquanto Bahktin complementa esse quadro com importantes contribui¢cdes relativas

a producéao e ao uso da linguagem dentro de um marco social e cultural.

A anadlise genética de Vygotsky enfocou principalmente a ontogénese: o

desenvolvimento biologico e mental do individuo (WERTSCH, 1991: 19).

Vygotsky separava as funcdes psicolégicas® em elementares e superiores,
sendo estas exclusivas do funcionamento da mente humana (funcdes culturais),

enquanto aquelas seriam compartilhadas com outros animais, sendo também

! Pino (2000) lembra que Vygotsky concebia o psiaisomo um conjunto de fungdes, sendo estas deematu
cultural, ndo bioldgica, e adverte que utilizavalistintamente, diferentes termos para referir-seeama coisa:
formas superiores de conduta, formas mentais, psosamentais superiores e fungdes

mentais (psicoldgicas) superiores.
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chamadas pelo autor de fungdes naturais (WERTSCH, 1991). E sobre as funcgdes
superiores (como a atencao voluntaria e a memoaria logica) que o autor dedicou a

maior parte de seus escritos, em que predominam abordagens ontogenéticas.

Wertsch (1991) aponta na obra de Vygotsky dois temas centrais que d&o
conta dos conceitos que vemos como mais importantes para nossas concepcoes de
ensino e de aprendizagem: (1) a origem social das funcdes psicologicas superiores e
(2) o uso de signos e outras ferramentas psicolégicas na acdo humana. Esses
conceitos também sdo centrais em nossa opcdo metodolégica por investigar a
interacdo entre monitor e alunos durante as atividades de campo, com énfase nas
modalidades semiéticas envolvidas no processo. E na interacéo social, mediada pelo

uso de signos, que se processa a educacao.

3.1.1 Origem social das fun¢des psicoldgicas superiores

Para exemplificar a origem social das funcbes psicolégicas superiores,
apresentamos um processo simples que nos parece relevante para o contexto deste
trabalho: a origem de gestos como o gesto de apontar, que Vygotsky relaciona com

a acao de uma crianca ao tentar alcancar um objeto.

A crianca, interessada em algum objeto, estica o braco tentando alcanca-lo.
Essa acdo de esticar o braco para tentar alcancar o objeto provoca respostas do
meio social: as pessoas a sua volta, ao perceberem a intencao, auxiliam a crianca.

Com o tempo, dado que a crianca percebe que pode provocar uma resposta dos
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adultos, a acdo de esticar o braco vai sofrendo transformacfes e acaba dando

origem ao gesto em si (VYGOTSKY, 1978).

Ao comentar esse processo, Wertsch toca nas questdes da origem do signo
(que é a ferramenta psicoldégica que a crianca aprende a usar) e da relacéo entre o
plano interpsicoldgico (social) e o plano intrapsicoldgico (do funcionamento mental

do individuo):

"Nesse caso, o significado comunicativo do comportamento nio existe até
que seja criado na intera¢ao adulto-crianga. A combinagdo do comportamento da
crianga com a resposta do adulto transforma um comportamento nio comunicativo
em um signo do plano interpsicolégico. A forma do signo se transforma de um
movimento que consistia em uma tentativa de alcangar um objeto em um gesto de
indicagdo. Mais adiante, a crianga ira adquirir controle voluntario no plano
intrapsicolégico sobre o que anteriormente s6 havia existido na interagdo social"
(WERSTCH, 1988: 81 tradugio nossa).

A origem social das func¢des psicolégicas superiores, processo que Vygotsky
chamava de desenvolvimento cultural (em oposicédo ao desenvolvimento natural, que
seria 0 desenvolvimento biolégico em que as fungdes psicologicas teriam origem),
fica bem evidenciada em sua formulacdo da lei genética geral de desenvolvimento

cultural, que aqui é citada® por Wertsch (1991: 26 tradugéo nossa):

"Qualquer funcao no desenvolvimento cultural da crianca aparece duas vezes,
ou em dois planos. Primeiro ela aparece no plano social’, e depois no plano
psicologico. Primeiro ela aparece entre pessoas como uma categoria interpsicologica,
e depois dentro da crianga como uma categoria intrapsicologica. Isto é igualmente
verdadeiro para a aten¢do voluntaria, para a memoria logica, para a formagiao de

conceitos e para o desenvolvimento da vontade (...)".

! Citacdo de Vygostky, L.S. The génesis of highentalefunctions. InThe concept of activity in Soviet
psychologyed.J.V. Wertsch. Armonk, NY:M. E. Sharpe, 1981316

¢ Pino (2000: 61) esclarece: “o social ao qual \&gose refere especificamente é o social humarjoAs.
formas humanas de organizag&o social, em que abilgdade natural se concretiza, sdo obra do homeramo
tal, obedecem a leis historicas que determinarmoadigbes concretas de sua produgédo. E o caratéritis
dessa producéo que define o social humano.
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Em outro trabalho, ao citar a lei genética geral de desenvolvimento cultural,
Wertsch lembra que Vygotsky "afirma que termos como ‘atencdo voluntaria’,
'memoria logica' e 'pensamento’ podem ser atribuidos tanto a grupos como
individuos" (WERTSCH, 1988: 79 tradugdo nossa), O que seria pouco usual para 0s
estudos em psicologia da época. Como exemplo de func¢des psicoldgicas atribuidas
a um grupo, descreve a seguinte situacdo: um pai, fazendo uma série de perguntas
sobre possiveis lugares, auxilia uma crianca a lembrar o lugar onde seu sapato foi
esquecido. Ao fim do processo, quem teria “lembrado” o lugar do sapato, o pai ou a
crianca? Nos termos de Vygotsky, ambos teriam sido responsaveis por lembrar, por

meio de um processo que ocorreu no plano interpsicolégico.

Esta concepg¢do nos parece muito importante quando pensamos em uma
situacdo de atividade de campo em que monitor e alunos encaram um problema
real, como a interpretacdo de um fragmento de floresta, e juntos, no plano
interpessoal, levantam variaveis ambientais construindo uma explicacdo para
algumas caracteristicas observadas no ambiente. A explicacdo resultante é do
monitor? E dos alunos? A resposta, do ponto de vista da abordagem sdcio-cultural, é

que a explicacao resultou de uma construcéo do grupo.
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3.1.2 A zona de desenvolvimento proximal

Este ponto nos parece oportuno para a introducéo do conceito de ZDP - zona
de desenvolvimento proximal, que talvez seja a formulagcdo mais conhecida de

Vygotsky:

"Ela (a zona de desenvolvimento proximal) ¢ a distancia entre o nivel de
desenvolvimento real, assim determinado pela resolu¢iao independente de problemas,
e o nivel de desenvolvimento potencial, assim determinado por meio da solu¢ao de
problemas sob a orientacdo de adultos ou em colaboracio com colegas mais capazes"
(Vygotky, 1978: 86 tradugio nossa).

Nos dois exemplos que discutimos, no da crianca com o pai e no dos alunos
com o0 monitor, temos situacdes em que as criancas operaram dentro de uma ZDP.
Sozinhas, eram incapazes de dar cabo a tarefa, mas com a ajuda do adulto (no
primeiro exemplo), ou do adulto e dos colegas (no segundo exemplo), atingiram um

nivel de desenvolvimento que era apenas potencial.

Vygotsky introduziu a nocado de ZDP em uma tentativa de resolver alguns
problemas praticos da psicologia da educacdo: a avaliacdo das capacidades
intelectuais das criancas e a avaliagcdo das praticas de instrucdo, sendo estas
algumas das idéias mais concretas propostas sobre as relagcbes entre o

funcionamento interpsicologico e o funcionamento intrapsicologico (Wertsch: 1988).

Para Wertsch, de acordo com Vygostsky "a instrucdo na ZDP aviva a
atividade da crianca, desperta e pde em funcionamento toda uma série de processos
de desenvolvimento. Estes sdo possiveis apenas na esfera da interacdo com as

pessoas que rodeiam a crianca e com a colaboracdo de seus companheiros, mas,
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no curso interno do desenvolvimento se convertem, finalmente, em propriedades

internas da crianca” (WERTSCH, 1998: 87 tradugo nossa).

3.1.3 Internalizacao

E aqui temos outra questdo fundamental: Como ocorre a passagem das
funcdes psicoldgicas desde o plano da interacdo social (interpsicologico) para o

plano individual, interno da crianga (intrapsicolégico)?

Esta passagem se da no processo que Vygotsky chama de internalizacéo,
assim definido por Wertsch: "(...) € um processo implicado na transformacdo dos
fendbmenos sociais em fendmenos psicolégicos. Portanto, Vygotsky concebia a
realidade social como determinante fundamental da natureza do funcionamento

intrapsicologico” (WERTSCH, 1998: 80 tradug&o nossa).

Chamamos a atencdo aqui para dois aspectos importantes para a
compreensao desse processo: (1) as funcdes psicolégicas externas ndo séo
simplesmente copiadas transformando-se em processos internos, mas re-
trabalhadas pela crianca que ira adquirir controle sobre estes; e (2) tal controle
depende da capacidade da crianca de manejar as formas de comunicacéo que estédo

envolvidas na interacéo social.

Vygotsky afirmava que as estruturas da atividade interna ndo seriam simples
copias da atividade externa, mas defendia "uma relacdo inerente entre a atividade
externa e interna, mas em forma de uma relacéo genética na qual o ponto principal
seria que 0S processos psicologicos internos sdo criados como resultado da

exposicdo da crianca ao que ele chamava 'formas culturais maduras de



FERNANDES, J. A. B. Vocé vé essa adaptacao? 3 O discurso e a construcao de 60

A aula de campo em ciéncias entre o retorico e o empirico significados nas aulas de ciéncias

comportamento™ (WERTSCH, 1998: 80 tradugio nossa). O funcionamento mental do
individuo ndo serd necessariamente idéntico ao de qualquer dos outros individuos
envolvidos na interacdo social, mas guardara semelhancas estruturais uma vez que
foi internalizado a partir de uma experiéncia social, devendo, portanto, ser adequado
a operar dentro de seu grupo social. E na interagdo com as formas culturais que o

proprio sujeito se constitui, como bem aponta Severino (1988: 19)

“O processo de internalizacdo que corresponde a propria formagio da
consciéncia ¢ também um processo de constituicio da subjetividade a partir de
situagdes de intersubjetividade'. A passagem do nivel interpsicolégico para o nivel
intrapsicolégico  envolve, assim, relagdes interpessoais densas, mediadas
simbolicamente, e nao trocas mecanicas limitadas a um patamar meramente
intelectual. Envolve também a constru¢ido de sujeitos absolutamente unicos, com
trajetorias pessoais singulares e experiéncias particulares em sua relacio com o

mundo e, fundamentalmente, com as outras pessoas”.

Aqui fica ressaltada a relacdo entre o processo de internalizacdo e o
desenvolvimento psicologico de cada um dos individuos, bem como a importancia da
mediacdo simbodlica na interacdo social. Podemos pensar que uma vez que 0S
membros de um grupo social compartilham um sistema de codigos de comunicacao
e que a interacdo se da por meio desses codigos, a internalizacdo para cada
individuo depende do dominio das formas semidticas externas que pautam a acao
do grupo. Ela é o “processo de controle sobre as formas de signos externos”

(WERTSCH, 1998: 81 traducio nossa).

Assim, ap0s discutir a origem social das funcfes psicoldgicas, voltamos ao
segundo tema central da obra de Vygotsky a que nos referimos anteriormente: a

acao humana mediada por ferramentas e signos.

! O conceito de intersubjetividade merece maioruiséo e serd abordado mais adiante. Por ora,
ficamos com a definicho Wertsch (1988) de intemstildlade como a situacdo em que os interlocutores

compartilham algum aspecto da maneira como sesemiam ou definem os objetos e eventos em umaadua
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3.1.4 Ferramentas técnicas e ferramentas culturais

"A principal contribuicao de Vygotsky resultou de seu foco em ferramentas
técnicas em oposicao a psicologicas. O interesse que ele teve por toda a vida sobre os
complexos processos da agdo semidtica humana permitiu que trouxesse grande
sofistica¢ao a tarefa de esbogar o papel dos sistemas de signos, como a linguagem
humana, nas funcdes interpsicoldgicas e intrapsicolégicas" (WERTSCH, 1991: 29

traducdo nossa).

Vygostky (1978) sustentava que toda a acdo humana seria mediada pelo uso
de ferramentas. Separava as ferramentas técnicas, usadas para transformar o
mundo fisico, das ferramentas psicoldgicas, como os signos®, que transformam o

comportamento humano.

Com o uso de signos (linguagem verbal, por exemplo), uma pessoa pode
transformar o comportamento de outra: os sistemas de signos séo ferramentas
culturais. Com o uso de um machado (ferramenta técnica), uma pessoa pode

transformar o mundo fisico - modificando o ambiente ao seu redor.

O autor destacava os limites da analogia entre signos e ferramentas técnicas,
lembrando que enquanto estas sdo meios externamente orientados, ou seja,
transformam o mundo exterior, 0S signos agem tanto externamente, influenciando
outras pessoas, como sdo também internamente orientados transformando o

funcionamento psicologico do proprio individuo (VYGOTSKY, 1978).

O machado sé transforma o mundo exterior, enquanto a linguagem, além de

transformar o mundo exterior (provocando mudangas no comportamento dos outros,

! Signo, segundo Kress et al. (2001: 2) é “uma adédque consiste de uma forma fundida a um sefiito
significante fundido a um significado)”. Os sigrexdstem em uma grande variedade de formas maté&iais,
imagens, gestos, agles, etc.) e cada cultura decideformas devem ser utilizadas para represeeiss s
significados.
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por exemplo), pode transformar a propria maneira de pensar do individuo que a

utiliza.

Wertsch (1988) aponta um exemplo de como a fala tem impacto no
surgimento de uma nova funcao psicologica: ao ter contato com o codigo semiético
da fala, a crianca passa a dominar uma de suas propriedades, que € o
processamento seqiiencial de unidades isoladas. E proprio da comunicacéo verbal
gue seus elementos, as palavras, sejam processados sequencialmente para formar
um todo compreensivel. Isso tem um impacto na transformacdo do funcionamento
mental da crianca: ao dominar essa propriedade, ela passa da percepc¢ao integral
das coisas do mundo, em que todos os elementos concretos ao seu redor séo
processados ao mesmo tempo, para a percepcdo analitica, mudando sua propria

forma de pensar.

As ferramentas psicoldgicas, empregadas na mediacdo da acdo humana,
podem formar sistemas complexos, como os exemplos listados por Vygotsky e
citados por Wertsch (1991: 93 tradugdo nossa): “linguagem; varios sistemas para
contar; técnicas mnemonicas; sistemas de simbolos algébricos; trabalhos artisticos;
escrita; esquemas, diagramas, mapas e desenhos; todas as formas convencionais

de sinais, e assim por diante”. Todos esses sdo exemplos de ferramentas culturais.

A linguagem verbal, dentre as ferramentas psicoldgicas, sempre foi colocada
em primeiro plano por Vygotsky, talvez refletindo sua origem em uma familia russa
judaica intelectualizada (WERTSCH, 1991). Esta centralidade é questionada em
estudos de abordagem multimodal do processo educacional (como KRESS et al.,
1991), dependendo das circunstancias da interagdo, conforme discutiremos mais

adiante.
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A centralidade da linguagem verbal aparece também na énfase que € dada ao
seu papel na organizacdo do pensamento. A fala interior, como propde Vygosky,
organiza e estrutura o pensamento (WERTSCH, 1988). E uma ferramenta
psicolégica que “age para dentro”, transformando a propria maneira de pensar.
Segundo Vygotsky, a introducdo de uma ferramenta psicoldgica (como a linguagem)
em uma funcado psicoldgica causaria uma transformacao fundamental nessa funcao:
a ferramenta ndo seria apenas um facilitador, mas transformaria o proprio

funcionamento mental (WERTSCH, 1991).

E a isso que nos referimos quando dizemos, ao falar de internalizacdo, que o
sujeito se constitui na interacdo, mediada simbolicamente, com o meio social: a
linguagem, como ferramenta psicoldgica, age internamente transformando funcdes
psicolégicas do proprio individuo durante o processo de desenvolvimento cultural.
Aguiar (2002) explicita algumas relacdes interessantes entre a mediacdo, a

internalizacdo e a origem social desse processo:

Para Vygotski, no entanto, a atividade humana nao ¢ internalizada em si, e
sim como atividade significada, tal como um processo social, mediado
semioticamente. A consciéncia, dessa forma, é semioticamente estruturada, resultado
dos proprios signos, ou seja, de instrumentos construidos pela cultura e pelos outros
que, quando internalizados, se tornam instrumentos internos e subjetivos da relacao

do individuo consigo mesmo.

O uso de ferramentas culturais, que se aprende no meio social, organiza
nossa forma de pensar. Essa concepcao reforca a importancia de se investigar o
processo educacional do ponto de vista da interacdo, se o0 que queremos €
investigar a maneira como 0s alunos desenvolvem conceitos e habilidades quando
visitam um determinado ambiente. E a partir da intera¢cdo com 0s outros e com o
ambiente, mediada por ferramentas psicolégicas, que os alunos se desenvolvem. O

processo, como nos lembra Vygotsky, vai do social para o individual:
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"Segundo nossa concepcdo, o verdadeiro curso do desenvolvimento do

pensamento nao vai do individual para o socializado, mas do social para o individual"

(VYGOTSKY, 1998: 24).

Quando se pensa no tipo de interagdo comunicativa que observamos no
ensino formal, € importante perceber que as a¢cdes comunicativas que ocorrem, seja
por meio verbal, de gestos, de ac¢les, ou de qualquer outro meio, precisam ser
entendidas dentro de um quadro amplo. Tal quadro tera que incluir (1) o contexto
institucional, (2) os recursos semiéticos utilizados e (3) os conteudos de referéncia
presentes na comunicagdo, elementos que respondem a trés questbes basicas,

nl

respectivamente: quem esta “falando”, como se esta “falando” e do que se esta

“falando”.

3.1.5 Dialogicidade: quem esta falando?

As idéias de Bahktin levam mais além nossa compreensao dos processos até
aqui discutidos na medida em que o autor pensava na fala humana como uma acéo

comunicativa, dependente da acdo de pessoas reais em situacoes reais:

“A fala somente pode existir na realidade sob a forma de enunciados
concretos emitidos por pessoas individuais, sujeitos falantes. A fala sempre ¢é

colocada na forma de um enunciado pertencente a um determinado sujeito falante,

! Usamos aspas no termo “falando”, pois a comuniaé# é somente verbal. Entretanto, “falando” peress
um termo interessante, pois nos remete a questgoedas acdes comunicativas tém um sujeito, coeform
discutiremos em seguida ao apresentar o conceitozjale Bahktin.
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ela ndo pode existir fora dessa forma” (BAHKTIN, M. M. 1986> apud WERTSCH,
1991: 50 tradugio nossa).

Dessa forma, a unidade de analise de Bahktin era o enunciado, que depende
de uma voz, ou consciéncia falante’. Um enunciado s6 existe ao ser produzido por
uma voz. O conceito de voz, de Bahktin, esta por trds da pergunta “quem esta
falando?” a que nos referimos, indo além dos sinais vocais/auditivos e remetendo-
nos a nogao de consciéncia falante. Ela se aplica a comunicacéo tanto escrita como
falada, estando relacionada com a perspectiva, o horizonte conceitual, a intengao e

a visao de mundo do sujeito falante (WERTSCH, 1991).

A acdo comunicativa que se materializa verbalmente, assim, é uma ac¢ao do
sujeito falante mediada por uma ferramenta psicoldgica (a linguagem), que por sua

vez foi produzida no seio de uma histéria cultural.

z

Como acdo, a comunicacdo € enderecada a alguém, mesmo que seja ao
proprio falante. Disso resulta que acdo comunicativa pressupde dialogicidade. Para
cada palavra do falante, o ouvinte ira confrontar um conjunto de palavras préprias

gue o ajudem a compreender o enunciado (WERTSCH, 1991).

Assim como nao nos comunicamos sem a presenca do outro, do ouvinte, ndo
Nnos comunicamos em um vazio social: as relagdes que estabelecemos com nossos

interlocutores esta situada dentro de uma realidade institucional.

Essa realidade institucional pauta as relagbes que permeiam as interagoes
dos sujeitos e se refletem na maneira como os cédigos de linguagem sao utilizados.

Utilizamos os sistemas semidticos da forma que se espera que os utilizemos, e, da

2 BAHKTIN, M M. Speech genres and other essays,C. Emerson and M. Holquist, Austin: Universify
Texas Press.
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mesma forma, nossos interlocutores reconhecem a realidade institucional que se

expressa na maneira como usamos esses codigos.

Isso é particularmente importante no ambito da escola, em que o0s papéis
estdo muito claros como também estdo claras as formas de comportamento e os
usos dos sistemas semidticos esperados. Nas atividades de campo, em que 0s
alunos interagem com atores que estdo fora do conjunto de interlocutores usuais do
cotidiano escolar, as formas de uso dos sistemas semiéticos requerem especial
atencao, pois as pessoas que se comunicam nessa situacdo muitas vezes o fazem

partindo de codigos diferentes.

Dois conceitos de Bahktin sdo centrais na questao do uso social dos sistemas
semiodticos: a linguagem social e o género de discurso. A linguagem social, para
Bahktin, € o discurso peculiar de um estrato especifico da sociedade dentro de um
dado sistema social em um dado tempo. Pessoas de um mesmo grupo social, como
profissionais de uma mesma area, ou um grupo composto por pessoas da mesma
faixa etaria, ttm uma forma de discurso que lhes é comum. Ja o género de discurso
nao esta diretamente associado ao grupo social que o utiliza, mas a uma forma
tipica de enunciacdo. No género, a palavra adquire uma determinada expressao
tipica. Os géneros correspondem a situagdes tipicas de comunicacédo, temas tipicos
e, consequentemente, a determinados contatos entre os significados das palavras e
a realidade concreta (WERTSCH, 1991). Exemplos de géneros variam desde

‘conversa entre amigos’ a ‘narracdo’, ‘comandos militares’ ou ‘fala cientifica’.

Quando pensamos que grupos sociais tém um discurso especifico, assim
como determinados temas sao tratados de formas tipicas, levantamos a questédo da

autoria dos anunciados. De onde vém as palavras? De onde vém as idéias?
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De forma coerente com a origem social do conhecimento, Bahktin nao
acredita em significado literal das palavras, mas diz que ao construir um texto néo
retramos as palavras do dicionario, mas sim dos enunciados dos outros,
principalmente das que séo familiares as nossas, em género, tema, composi¢cao ou
estilo. Dentro dos géneros, as palavras adquirem uma expressao tipica particular,
sob certas circunstancias tipicas, os significados das palavras terdo contatos

especificos com a realidade concreta (WERTSCH, 1991).

Nessa questdo esta implicada a nocéo de ventriloquismo, que pressupde que
uma voz nunca € a Unica responsavel por criar um enunciado ou seu significado. A
palavra, na linguagem, pertence pela metade aos outros uma vez que se originou da
interacdo de outras vozes ao longo da historia cultural daquele grupo ou daquele
tema em meio ao qual seu uso foi moldado. Wertsch nos ajuda a resumir a questao

da autoria em um dialogo (1991: 104 tradugao nossa):

“Bahktin, apesar de ressaltar que a dialogicidade na comunicagdo sempre
envolve a interanimagao de vozes, nao via o usuario individual da linguagem como
um agente livre para escolher quaisquer palavras para executar uma determinada
intengdo. Ele via os processos dialégicos, a agdo comunicativa e mental, organizadas

pelas linguagens sociais e pelos géneros de discurso”.

Dessa forma, existem varias vozes interagindo em um dialogo, tanto as vozes
efetivamente participantes como as vozes apropriadas pelos falantes na forma, por
exemplo, de géneros de discurso ou linguagens sociais. Ha sempre uma

multivocalidade em um dialogo.

Estas questbes sdo bastante relevantes na analise da interacdo que ocorre
nas situacbes de ensino formal. Ha, claramente, uma diferenca de papéis em
relacdo ao dominio da linguagem da ciéncia e a dinamica da interacdo comunicativa.

"Apresentar a linguagem social cientifica aos alunos ira inevitavelmente envolver
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alguma forma de intervencdo autoritativa da parte do professor® (MORTIMER,;

SCOTT, 2003: 104, tradugido nossa).

Existe uma relacéo de poder implicita no manejo dos cédigos semidéticos que
vai determinar a autoridade das vozes que se colocam no dialogo. No caso das
atividades de campo, € interessante notar que a linguagem social da ciéncia e a
linguagem social do saber tradicional irdo se entrecruzar nas formas de discurso
adotadas por alunos, professores, monitores e moradores/monitores locais. Por
vezes, alunos e monitores locais utilizardo formas e expressfes do discurso
cientifico, do qual tém pequeno dominio, para agregar autoridade a seu discurso.
Por outro lado, professores e monitores buscardo areas de contato com a linguagem
social do saber tradicional, que ndo compartilham, para tentar conexdes com a

realidade material em que o grupo esta imerso.

De toda forma, aprender ciéncia é aprender a falar ciéncia (LEMKE, 1990).
Em outras palavras, aprender ciéncia € dominar a linguagem social cientifica que
estrutura nosso pensar em ciéncias, no sentido da mediacdo semiédtica de Vygotsky,
lembrando que uma linguagem social tem origem em um grupo social, o que implica

no fato de que a ciéncia aprendida sera a ciéncia hegemonica dentro desse grupo.

Além disso, aprender ciéncia também é aprender a dominar as formas de
expressdo dentro do género de discurso cientifico, de modo que o aluno reconheca
esse género nas producbes humanas e que seus enunciados sejam reconhecidos

como pertencentes ao género.

Esse aprendizado certamente passard pelo processo de internalizacéo,
resultando em um “falar ciéncia” que, apesar de reconfigurado pela individualidade
do aluno, foi produzido no meio social, e responde constantemente a esse meio

guando exercitado cotidianamente.
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O social ao qual Vygotsky se refere, segundo Pino, sdo especificamente “as
formas humanas de organizacéo social, (...) que sdo obra do homem e, como tal,
obedecem a leis histéricas que determinam as condicdes concretas de sua
producdo. E o carater histérico dessa producdo que define o social humano (...)
Seria ingenuidade portanto pensar que Vygotsky fala de relagbes sociais como algo

natural e ideologicamente neutro” (PINO, 2000: 61).

Dentro desse quadro de producéo (historica), uso (social) e reproducéo (nha
educacado) dos sistemas semiéticos, ndo podemos ignorar o quanto de ideologia e

poder permeiam a sua utilizacao.

Mercer (1998: 14) define a educacdo em sala de aula, na perspectiva
sociocultural, como “um processo discursivo socio-histérico no qual os resultados, do
ponto de vista da aprendizagem, sdo determinados conjuntamente pelos esforcos de
professores e alunos. A contextualizacdo continua e cumulativa de eventos e a
criagdo de um “conhecimento comum’ através do discurso sdo, portanto, a propria

esséncia da educag¢do como processo psicolégico e cultural”.

3.1.6 Intersubjetividade: como se esta falando?

A seguir, discutiremos as formas como o0s sistemas de recursos semioticos
sdo utilizados na acdo comunicativa. Um sistema de recursos semioticos, como a
linguagem, € um sistema de possiveis maneiras de construir significados, segundo

Lemke:

"A premissa basica da semidtica social ¢ de que os significados sao

construidos. Esta ¢ uma mudanca na semantica do termo significade. E um engano
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dizer, como as pessoas frequentemente dizem, que alguma coisa ez significado,
como se significado fosse uma coisa inerente. Uma palavra, um diagrama, um gesto,
nao #ém significado. Um significado tem que ser construido para isso, por alguém, de

acordo com um conjunto de convengoes para dar sentido a palavras, diagramas ou
gestos" (LEMKE, 1990: 186 tradugio nossa).

Pessoas diferentes podem construir significados diferentes para a mesma
palavra, assim como para uma unica palavra, dependendo do contexto referencial,
podemos também construir significados variados. E importante lembrar que a acéo
comunicativa € dialogica, como ressalta Lemke, observando que “nds ndo apenas
criamos significados para as palavras e gestos, mas também criamos significado
com palavras e gestos, ou seja, nés 0s usamos para criar significados socialmente
reconheciveis (LEMKE, 1991 tradug&o nossa)". Ao utilizar palavras e gestos para criar

significados, estamos criando representacoes:

"Um sistema de recursos semibticos nos permite fazer representacies.
Basicamente, isto significa que podemos fazer uma agdo para representar o
significado de outra. Isto é possivel porque as praticas contextualizadoras irdo
associar uma ag¢do com a outra, permitindo uma indexacdo entre elas. Na
representacdo, a agao construida com os recursos semidticos de um sistema é
indexada com o significado de uma a¢ao normalmente construida com os recursos
semioticos de outro sistema. Podemos indexar o ato de subir em uma arvore com
uma sentenga, uma imagem, um gesto, uma musica e possivelmente também com
outros sistemas de recursos. Na maioria das comunidades, a linguagem ¢
provavelmente o sistema semiotico mais versatil a esse respeito” (LEMKE, 1990: 187

tradugio nossa).

Essas idéias sdo fundamentais para a compreensao dos processos interativos
que ocorrem na escola, complementando a visdo vygotskyana de que é na interacdo
social que se desenvolvem as funcdes psicologicas superiores: € no plano
interpessoal, durante a interacdo comunicativa, que construimos significados para as

palavras, gestos, imagens ou qualquer outro recurso semiético que seja utilizado.
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Tais idéias, segundo Wertsch (1991), contrastam com as abordagens
tradicionais que véem a comunicacdo como um processo de transmissao: a
comunicacao seria responsavel por transferir pensamentos de uma pessoa a outra,
codificados na linguagem. Utiliza-se a ‘metafora do canal* para descrever esse
modelo de comunica¢do, em que um emissor transmite um sinal através de um
canal, sendo este sinal recebido na outra ponta por um receptor; a transmissao de
um sinal seria equivalente a transmissdo de agua por meio de um cano, seria

unidirecional.

Ainda segundo Wertsch, esse modelo de transmissdo seria criticado por
Bahktin, que defendia o modelo dialdgico sustentando que a comunicacdo nado é
unidirecional, que o receptor ndo € passivo e que a possibilidade de falar em um

significado Unico e inalterado € problematica.

Entretanto, Wertsch sugere que talvez os dois modelos (transmissao x
dialogicidade) possam co-existir e que o texto tenha as duas fungdes: univocal e
dialégica. O modelo transmissivo talvez possa ocorrer quando os cédigos do falante

e do ouvinte coincidam:

“Para qualquer texto, as fungdes univocais e dialogicas sao melhor pensadas como
estando em um tipo de tensido dinamica. Sempre ha um elemento de univocalidade, como
imaginado no modelo de transmissao, e um elemento de resposta e réplica como imaginado
por Bahktin. Colocado de outra forma, para a comunicagdo ocorrer, se escuta sempre 0 que
o falante diz, mas o que ele diz ndo gera mecanicamente uma unica e exclusiva
interpretagao. Esse ponto da tensdo dinamica estd amarrado aos contextos socio-culturais,
porque tais contextos servem para determinar qual das duas fung¢des (univocal ou dialégica)
vai predominar” (WERTSCH, 1991: 79 traducio nossa).

Nesse sentido de prever a existéncia de elementos de univocalidade na

interacdo comunicativa, Edwards e Mercer (1993) lembram que a educacédo é

! “conduit metaphor”, no original.
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inerentemente relacionada a introducéo de criancas e adultos em uma cultura de
pensamento e linguagem pré-existente. Apontam a assimetria de papéis entre
professor e alunos, afirmando que “ndo importando o quéao ativo seja o papel
permitido aos alunos desempenhar em seu aprendizado, ndo podemos assumir que
eles possam simplesmente reinventar esta cultura por meio de suas proprias

atividades e experiéncias” (p.157, tradugéo nossa).

Essa impossibilidade de “reinventar o mundo” aparece ja nos comentarios de
Vygotsky sobre a maneira como as criancas atribuem significados para as palavras.
Tanto os referentes que séo vinculados as palavras, como as associacdes de idéias
em que a crianca organiza o mundo (os complexos), sdo fortemente influenciados

pelo uso que deles é feito pelos adultos.

"As criangas nao escolhem o significado de uma palavra, ja lhes vem dado no processo
de interacao verbal com os adultos. As criancas nao constroem seus proprios complexos
livrtemente. Os encontram construidos no processo de compreensdo da fala dos outros. Nio
selecionam livremente varios elementos concretos e os incluem em um complexo ou outro.
Recebem um grupo de objetos concretos em uma forma ja preparada de generalizagao
proporcionada pela mesma palavra (..) Em geral, as criangas ndo criam sua propria fala.
Dominam a fala existente nos adultos de seu entorno."(VYGOTSKY, 1934: 133" apud
WERTSCH, 1988 tradugio nossa)

De novo, aqui, subentende-se uma relacdo assimétrica adulto-crianca,
corroborando a idéia de que deve sim haver um elemento de univocalidade nos
enunciados dos professores e que muitos dos signos utilizados devem ter
significados candnicos, ou seja, ter um significado hegeménico que segue o padréo

de utilizacdo em seu meio social.

! VYGOTSKY, L.S. Pensamento e linguagem: investigac@esicolégicas, Moscl e Leningrado:

Gosudartsvennoe Sotsial-no-Ekonomiecheskoe |zstat®|'1934
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O elemento dialégico, que opera em conjunto com o univocal, esta presente
na maneira como significados préprios sao construidos pela crianca, que assim ira
adquirir a capacidade de manejar a linguagem e (re) construir significados para
aplica-los em diversas situacdes. Lemke (1990: 91) sintetiza a tensdo entre os dois
elementos quando diz que ao ensinar ciéncias ndo queremos que o0s alunos apenas
repitam as palavras como papagaios, mas que “sejam capazes de construir 0os
significados essenciais em suas proprias palavras, e em palavras ligeiramente
diferentes de acordo com o que a situacao possa requerer. (...) Mas a palavra deve
expressar 0s mesmos significados essenciais para ser cientificamente aceitavel e,
na maioria dos casos, ter utilidade pratica. Isso € o que queremos dizer quando

falamos que queremos que os alunos ‘entendam conceitos™.

O objetivo principal em relagdo a forma como se utilizam os recursos
semidticos na escola, portanto, € o de criar significados comuns entre professor e
alunos, participantes da interagdo comunicativa. Tais significados compreendem né&o
apenas 0s que sao incluidos no mundo do conhecimento, os conteudos (fatos,
conceitos, habilidades e valores), como também incluem regras, papéis e a propria

estrutura da prética escolar em que estdo envolvidos os participantes.

Como aponta Coll et al.(1992: 196 tradugdo nossa): “A aprendizagem escolar
pode ser interpretada como um processo de construcao progressiva de sistemas de
significados compartilhados em relacéo a tarefas, situagcdes ou conteudos em torno
dos quais se organiza a atividade conjunta dos participantes”, ou seja: tais
significados devem estar relacionados ndo apenas com conteudos, mas também
deve haver um entendimento comum sobre tarefas e situacdes. A esse tipo de
entendimento, que inclui a compreensdo sobre 0 que acontece na aula, o que é

esperado de alunos e professor nas tarefas, Wertsch (1988) d4 o nome de ‘definicdo
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da situacdo’ que corresponde a maneira como se representam ou definem os

objetos e eventos em uma situacao.

O autor chama de intersubjetividade a situacdo em que “os interlocutores
compartilham algum aspecto das suas definicbes da situacdo” (WERTSCH, 1988:
170 tradugdo nossa), € segue: "Quando os interlocutores iniciam um contexto
comunicativo podem ter diferentes perspectivas ou interpretar apenas vagamente o
que as producdes verbais tentam transmitir. Gracas a 'negociacao’ semioticamente
mediada, entretanto, criam um mundo social temporalmente compartilhado, um

estado de intersubjetividade” (WERTSCH, 1988: 170 tradug&o nossa).

Varios autores (WERTSCH, 1988; VILA, 1998; MACEDO; MORTIMER, 2000)
se referem ao conceito de intersubjetividade de Rommetveit, aqui citado por

Wertsch:

"O problema basico da intersubjetividade humana se converte (...) na questao
sobre que sentido e sob que condi¢bes duas pessoas que iniciam um didlogo podem
exceder seus diferentes mundos privados. E sustentarei que as bases linguisticas para
essa empresa nao constituem um repertério fixo de significados 'literais'
compartilhados, mas sim alguns rascunhos contratuais, de carater muito geral e
parcialmente negociados, que concernem a categorizagao e atribui¢ao inerente a

linguagem habitual (ROMMETVEIT, 1979:7" apud WERTSCH, 1988: 170 tradugio

IlOSS’cl)

Rommetveit da énfase a negociacdo que ocorre para produzir significados
compartilhados. Essa visdo vai além da nocéo classica de intersubjetividade que se
referia, segundo Vila (1998), ao conhecimento comum que dois interlocutores teriam
sobre o objeto do didlogo, sem o qual seria impossivel haver comunicacao.

Rommetveit ja parte do principio de que a comunicacdo existe, e, como

! ROMMEITVEIT, R. The role of language in the creatiand transmissioon of social representations.

Universidade de Oslo, mimiografado, 1979.
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consequéncia, o estado de subjetividade resultante dependeria da negociacédo de

significados.

Macedo e Mortimer (2000) trabalham com um conceito que nos parece
interessante: apontam a tensdo ente a nocdo de significados compartilhados e
polissemia, ou seja, por mais que se negociem significados, eles serdo sempre
polissémicos e dependentes do contexto de enunciacéo, e citam, para resolver esta
tensdo, a nocao de intersubjetividade parcial, de Rommetveit.: a partir dessa noc¢ao,
trabalham com a idéia de graus de intersubjetividade, que dependem da existéncia

de significados e regras supostamente compartilhados pelo grupo.

“Segundo Rommetveit, uma intersubjetividade perfeita, que a idéia de
conhecimento compartilhado parece comportar, seria uma ficgdo e, portanto,
impossivel. No entanto, o autor admite que "nbés precisamos, inocente e
irrefletidamente, admitir a possibilidade de perfeita intersubjetividade para alcancar
intersubjetividade parcial no discurso da vida cotidiana" (ROMMETVEIT, 1979:
161, grifos do autor)'. Assim, o conhecimento compartilhado pode ser interpretado
como algo que ¢é tacitamente assumido na sala de aula e que garante a continuidade
do processo de significagdo, apesar de ser algo que nao se realiza plenamente”
(MACEDO; MORTIMER, 2000: 156).

Assim, assumimos que néo existe intersubjetividade completa, mas, por meio
da negociacdo semioticamente mediada, os participantes de uma atividade conjunta
podem aumentar o grau de intersubjetividade da interacdo na medida em que criam

significados compartilhados e contextualizados.

! ROMMETVEIT, R. "On the architecture of intersubfjeity”. In: ROMMETVEITR. e BLAKAR R.M. (eds.),
Studies of language, thought, and verbal commupicatondon: Academic Press, 1979, pp. 93-108.
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3.1.7 Referencialidade: do que se esta falando?

"Educag¢ao ¢ melhor entendida como um processo comunicativo que consiste
largamente no desenvolvimento de contextos mentais e termos de referéncia
compartilhados, por meio dos quais os varios discursos da educagdo (os varios
'conteudos' e suas habilidades académicas associadas) se tornam inteligiveis para
aqueles que deles se utilizam" (EDWARDS; MERCER, 1993: 63 traducio nossa).

Essa € outra questdo fundamental no ambito de nossa pesquisa, pois 0
deslocamento dos alunos para visitar uma determinada realidade extra-classe traz a
tona os conteudos referenciais da interacdo comunicativa. Para lancar um olhar
mais detido sobre as relacfes de referencialidade envolvidas com o discurso em
uma atividade de campo, discutiremos em seguida alguns conceitos que orientam

nossa abordagem.

Nesse momento, tentaremos ressaltar a importancia das fungdes simbdlicas
da comunicacdo no desenvolvimento de conceitos, e situar a questdo da
referencialidade em relacdo ao uso de tais fungdes simbodlicas em uma aula de

campo.

Entre as funcbes que Vygotsky aponta para a fala (WERTSCH, 1988), nos
interessa a diade funcional que aponta para seu papel em uma interacdo social: ela
pode ser indicativa ou simbolica. Essas duas fungBes coexistem e respondem a
pressupostos diferentes: a linguagem indicativa funciona dentro de um contexto em
gue os objetos do mundo concreto a que se refere estdo presentes, enquanto a
simbdlica produz relacdes abstratas entre os signos que produzimos e 0s signos que

sao reconhecidos pelos participantes da interagao.
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S80 essas relacbes abstratas que permitem o desenvolvimento de
categorizacbes e conceitos, enfim: desenvolvimento do significado da palavra

(WERTSCH, 1988).

A funcédo indicativa é 'de indice’, ela ndo diz nada e apenas mostra aquilo a
que se refere: é a funcdo original da fala na crianca. No comec¢o do dominio da fala,
ela se refere as coisas do mundo que estdo ao alcance da vista. Usa um signo (a
palavra agua, por exemplo) de forma a indexa-lo a um contexto (um copo de agua

em seu raio de alcance visual).

A fala funciona como um simbolo indexador, como uma sinaliza¢do, sendo o
signo dependente do contexto uma vez que a relacdo entre o0 signo veiculante e o
objeto depende da contigtidade espaco-temporal (WERTSCH, 1988). Disso resulta
a conexao com objetos ou eventos do mundo concreto, formando relacdes signo-

objeto.

Ja a funcéo simbdlica implica no uso de signos em um grau de abstracéo
maior: implica na classificacdo de eventos e objetos em termos de categorias
generalizadas, e, finalmente, de relagcdes entre categorias (WERTSCH, 1988). E
uma funcao que forma relagcdes signo-signo, descontextualizada do mundo concreto
proximo aos falantes, que conecta signos a outros objetos abstratos que coexistem

no plano da interacéo psicoldgica, do discurso.

Em comparacédo ao exemplo da crianga, que em sua fala indicativa se referia
ao copo de agua (relacdo signo-objeto), a partir do momento em que passa a
dominar a fala simbdlica, ela pode pedir &gua sem que esta esteja presente no
mundo concreto ao seu redor. A indexacao € feita entre 0 signo que ela produz (a

palavra agua) e outro signo (também a palavra agua) que sO existe no plano
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psicolégico, cujo significado (o referente material agua) é compartilhado pelas

pessoas que dialogam (a crianca e o adulto para quem ela pede agua).

Somente com o dominio da linguagem simbdlica e das relacbes abstratas
signo-signo é possivel criar categorizacdes, que estdo na base do desenvolvimento
de conceitos. Para classificar as coisas do mundo em categorias € preciso usar um
processo analitico: € preciso isolar os elementos que constituem um objeto,
abstraindo-os do préprio objeto concreto, para confronta-los com os critérios

utilizados na categorizacéo.

Para classificar um rato como mamifero, temos que isolar seus elementos
constituintes e associa-los a signos abstratos: as palavras “pelos” e “glandulas
mamarias” sao 0s signos que representam (simbolizam) alguns de seus elementos,

abstraidos do animal em si.

Os signos, abstratos, que sdo atribuidos aos elementos isolados do objeto
serdo entdo relacionados com outros signos (também abstratos), que existem
apenas no plano psicoldgico, sintetizados na forma dos critérios que se usa para

criar a classificacao.

Esses signos se organizam no plano psicoloégico em relacbes semanticas:
“pelos” e “glandulas mamarias” se relacionam com “rato” em uma relacdo semantica
taxondbmica (sdo merdbnimos, ou “partes do todo”). “Rato” se relaciona com
“mamifero” em uma relagdo seméantica nominal classificadora (“rato” pertence a

“mamifero”).

Assim, para formar conceitos, é necessaria a abstracdo a que implica o
processo analitico: isolar os elementos e analisid-los em separado da situacéo

concreta. Nas palavras de Vygotsky, "na verdadeira formacdo de conceitos, €
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igualmente importante unir e separar: a sintese deve combinar-se com a analise"

(VYGOTSKY, 1978: 95 tradugao nossa). E mais:

"Somente o dominio da abstracdo, combinado com o pensamento por
complexos em sua fase mais avangada, permite a crianga progredir até a formagao de
conceitos verdadeiros. Um conceito s6 aparece quando os tragos abstraidos sio
sintetizados novamente, e¢ a sintese abstrata dai resultante torna-se o principal
instrumento do pensamento.(...) o papel decisivo nesse processo é desempenhado
pela palavra, deliberadamente empregada para dirigir todos os processos parciais da
fase mais avancada da formacio de conceitos" (VYGOTSKY, 1998: 98).

A partir dessas idéias, podemos pensar em como ocorre formacéo de
conceitos em uma situacéo de atividade de campo, com relacdo as funcdes da fala e

aos processos psicolégicos.

No campo, a formacdo de conceitos depende em parte da criacdo de
categorias para organizar elementos presentes no mundo concreto imediato. A
criacao das relacdes abstratas que fornecem o poder de analise necessario para a

criacdo de conceitos dependera, entdo, do uso da funcdo simbdlica da fala pelo
grupo.

Ao criar a categoria de “organismos resistentes a acao do sol”, o0 monitor esta
criando relagGes abstratas que ajudam na constru¢cdo do conceito de zonagao, em

um estudo da distribuicdo de organismos no ambiente de costdo rochoso, por

exemplo.

Para tanto, as conexdes do tipo signo-signo que ele tentara criar precisam ser
compreensiveis para os alunos. Isto somente serda possivel se ele conseguir
relacionar os signos presentes no discurso publico (o discurso tornado publico na
interacdo, portanto, no plano interpessoal) com outros signos cujos significados
sejam compartilhados pelos alunos (ou seja: signos para 0s quais o0s alunos

atribuem os mesmos sentidos, no plano intrapessoal, ou individual).
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O monitor tera que criar uma contextualizacdo entre signos que so6 existem no
plano abstrato, conectando os sentidos que ele atribui a uma palavra, por exemplo,
aos sentidos que sua audiéncia podera atribuir-lne. Para criar essa

intersubjetividade, podera utilizar diferentes formas de referencialidade.

O uso de recursos referenciais serve para que os participantes da interacao
“afinem” os sentidos atribuidos aos signos, o que torna a comunicacdo mais
produtiva na medida em que proporciona uma definicdo da situacdo mais ou menos

comum a todos.

Vila (1998) usa o termo perspectiva referencial para tratar o ponto de vista
que um falante adota para identificar um referente (ou significante, aquilo a que o
signo se refere), lembrando que o referente € Unico, porém, as perspectivas a partir

das quais se pode observa-lo, sdo multiplas.

Como criamos esses contextos referenciais? Para criar tais contextos,
precisamos criar relacbes entre os signos que utilizamos e outros signos cujo
significado seja compartilhado com as pessoas com quem dialogamos. Podemos,
também, criar relagbes entre um signo novo que lancamos no dialogo e outros
signos que ja foram utilizados anteriormente. Uma outra possibilidade, muito

importante, € criar relagdes entre os signos e as coisas do mundo concreto.

Assim, podemos perceber formas diferentes de referencialidade. Wertsch
(1991) chama de “contetdo semantico referenciado” o assunto comunicado pelas
mensagens produzidas por um falante. Sugere que os objetos dessas mensagens
podem estar tanto no contexto extra-linguistico, que é o ambiente fisico imediato, ou,

ao contrario, ndo estar presente e ser trazido a tona por meio da conversagao.



FERNANDES, J. A. B. Vocé vé essa adaptacao? 3 O discurso e a construcao de 81

A aula de campo em ciéncias entre o retérico e o empirico significados nas aulas de ciéncias

No primeiro caso, o0 signo sera indexado (fara referéncia) a um objeto que
esta presente (¢ um elemento concreto do meio material), formando uma relacéo
indexadora extra-linguistica. Repare que, nesse caso, o falante tera que usar a
funcdo indicativa da linguagem: podera apontar para o objeto (gesto indicativo) e

dizer, por exemplo, “essa é uma estrela do mar”.

Se 0 objeto n&o estiver presente no mundo concreto, o signo sera indexado a

um outro signo, formando rela¢des indexadoras intra-linguisticas.

As relacfes indexadoras intra-linguisticas, por sua vez, podem funcionar de
maneiras variadas. Elas podem ser do tipo que Wertsch (1988) chama de semantica
ou proposicional, que se baseia nas caracteristicas dos elementos |éxicos que,
independentemente do contexto, ajudam a manejar a organizacdo conceitual: os
nomes podem ter conteddos léxicos que influem no tipo de uso que as pessoas
tendem a fazer, ou seja, a propria palavra em si remete a outros simbolos ou
estados de animagé&o que serao referenciais. Em nosso exemplo, o nome estrela do

mar, por si so, ja carrega um sentido que atribui forma ao animal.

Ja as relagcbes pragmaticas ou discursivas fardo referéncia a objetos
simbdlicos existentes na dindmica do discurso: pode ser algo ja presente em um
momento anterior do discurso (no exemplo, “estamos falando do animal que vocés
viram ontem e chamaram de estrela do mar”), ou entéo, referéncia ao que Vygotsky
chamou de pressuposi¢cdo pragmatica: um objeto que o interlocutor ndo mencionou
diretamente, mas que esta subentendido no dialogo (WERTSCH, 1988), que em
nosso exemplo seria equivalente a um aluno perguntar, ao lado de um aquario vazio:
“Ela morreu”? Pelo contexto, estaria subentendido se tratar da estrela do mar que

vivia no aquaério.
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Coll et al. (1992) tratam a referencialidade de uma maneira um pouco mais
ligada a pratica escolar: separam as a¢0es contextualizadoras dentro de dois marcos

referenciais: o especifico e o social.

O marco referencial especifico inclui referéncias a conteidos que o professor
da por suposto que seus interlocutores ja os compartilham porque foram trabalhados
em momentos anteriores. O professor se baseia na hipotese - quase sempre
implicita - de que compartilha uma série de vivéncias e aprendizagens prévias com
seus interlocutores pelo simples fato de que estes estao participando de uma mesma
sequéncia didatica. E semelhante as rela¢es discursivas intra-linguisticas de
Wertsch, que discutimos acima, servindo aqui 0 mesmo exemplo: “estamos falando

do animal que vocés viram ontem e chamaram de estrela do mar”.

Ja& o marco referencial social inclui referéncias ao mundo extra-escolar. A
hipétese aqui € de que professor e alunos compartilham vivéncias e aprendizagens
prévias nao por terem passado por elas juntos, mas por viverem em um mesmo
grupo social e que, por isso, devem ter referéncias parecidas. Voltando ao nosso
exemplo, a referéncia poderia ser: “o0 peixe se alimenta de estrelas do mar, iguais

aguelas que vocés viram no filme ‘Vinte mil Iéguas submarinas™.

A investigacdo que eles conduzem (COLL et al.,, 1992) traz resultados
coerentes com esse modelo: no inicio de uma sequéncia didatica ha predominancia
de referéncias dentro do marco social, e, com o avango do trabalho, o grupo passa a
dispor de um maior “passado discursivo”, aumentando a possibilidade de
estabelecer conexdes dentro do marco referencial especifico, que é o tipo de

referéncia que efetivamente passa a predominar.
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Edwards e Mercer (1993: 80), falando sobre uma atividade de modelagem em
argila que observaram, demonstram uma outra possivel maneira de estabelecer a

referencialidade.

Os autores reportam que "0 que comegou como contexto fisico de uma
atividade conjunta, passou a ser mais tarde um contexto mental compartilhado de
experiéncias e significados. Tendo passado juntos pela demonstracdo, e tendo
estabelecido a maneira de falar sobre isso (modelagem de argila), professor e
alunos puderam trocar significados apenas com palavras. A atividade conjunta e o

discurso do passado tornaram-se o contexto mental compartilhado para o presente”.

Esta forma de construir uma base de referéncia, um contexto mental, nao
exclui o formato sugerido por Coll et al., na medida em que na fase inicial da
atividade conjunta de modelagem de argila os participantes devem ter se utilizado de
relacbes indexadoras pertencentes ao quadro referencial social. Imaginamos,
mesmo sem ter acesso a transcricdo da interacdo, que referéncias hipotéticas do
tipo “amasse a argila como se fosse massa de pao”, ou “use essa espatula que
parece uma faquinha”, seriam falas possiveis para esse tipo de atividade e que
estariam contidas no marco social. A partir daqui, os termos “amasse a argila” e
“espatula” estariam referenciados para o grupo e, entdo, professor e alunos
poderiam “trocar significados apenas com palavras”, como dizem os autores, 0 que

estaria dentro do marco referencial especifico no modelo de Coll et al.

Mas o que a atividade descrita por Edwards e Mercer acrescenta a questao
da referencialidade, e que nos parece fundamental para as questdes que orientam
nossa pesquisa, € a participacdo do contexto fisico no estabelecimento de uma
perspectiva referencial comum ao grupo. O contexto fisico, nesse exemplo da

atividade com argila, estabeleceu relagcdes indexadoras extra-linguisticas
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(WERTSCH, 1991), ou seja, relacionou as palavras com elementos do meio fisico

concreto e imediato.

Acreditamos que as atividades de campo, por deslocar os alunos para junto
de uma determinada realidade concreta, podem ter caracteristicas muito especificas
baseadas nas possibilidades de referenciar com o mundo fisico as acbes e o
discurso de professor e alunos. Para avancar na discussdo das maneiras como
criamos os referenciais nessas atividades, temos que pensar nas formas de acéo

comunicativa que possam se dar além da esfera da comunicacao verbal.

3.2 Os modos de comunicacéao

As formas verbais de comunicacdo ndo sdo as Unicas que utilizamos para
criar significados. Existem muitas outras formas de acdo comunicativa que
utilizamos, ou seja, outras formas de agir utilizando sistemas semiéticos. Segundo
Lemke (1990: 187 tradugdo nossa), as “praticas semiodticas sdo acdes que criam
significados em uma comunidade. A forma da ag&o pode ser fala, gesto, desenho,

construcdo e até mesmo lavar pratos”.

Os modos de comunicagcdo sdo constituidos por tais formas de acdo quando
estas se apresentam em padrbes que sado reconhecidos pelas comunidades,
desenvolvendo-se a partir de bases materiais que possibilitam a comunicacéo. Kress

et al. (2001: 15 tradugéo nossa) diferenciam meio e modo de comunicagao: "Usamos o
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termo meio para nos referir & base material que é trabalhada ou moldada através
dos tempos pela cultura, resultando em uma forma de representacdo social
especifica regular e organizada, ou seja, um recurso de producao de significados ou
um modo. Por exemplo, o meio sonoro foi trabalhado originando o modo da

linguagem falada e o modo musical".

Os autores usam o termo multimodalidade para descrever a abordagem de
analise do processo educativo em que € igualmente dada séria atencdo a uma
multiplicidade de modos de comunicagdo que atuam em classe. Como
consequéncia, a linguagem - tanto falada como escrita - torna-se simplesmente um

dos varios modos por meio dos quais alunos e professores trabalham a ciéncia.

Dentro de cada modo, o uso de signos responde a diversas pressoes. Para
Kress et al. (2001), a escolha de um signo € sempre motivada pelo interesse de seu
criador de encontrar a melhor possivel, a mais plausivel forma de expressao do
significado que ele quer expressar. Além disso, essa escolha dependera também do
contexto da interacdo comunicativa e dos recursos disponiveis, como apontam
Piccinini e Martins (2005) que entendem “que a producéo e a circulagédo de signos,
no universo escolar, sdo negociadas a partir de interagdes sociais (multimodais),
mediadas por interesses pessoais e coletivos; pelos recursos semioticos disponiveis;

e orquestradas retoricamente”.

O contexto da interagdo informarda os interesses em jogo, bem como o
caminho retérico que orienta a orquestracdo dos modos. Em uma atividade de
campo, os participantes estdo envolvidos em um evento promovido pela escola,
como uma extensdo de suas atividades, que prevé e comporta o desenvolvimento
de diversos formatos de atividade conjunta com diferentes objetivos. O contexto

institucional definira os papéis de monitor e alunos, e a dindmica das atividades
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conjuntas vai definir o tipo de participacdo desses atores na construcdo do discurso

e da retorica.

Ja a disponibilidade dos recursos semiéticos dependera da materialidade dos
meios disponiveis e das relacdes referenciais que o grupo pode estabelecer, pois a
matéria prima para produzir signos existe tanto no mundo material como no mundo

cultural.

Os autores chamam a atencédo para o fato de que os modos de comunicacao
sao refinados ao longo de seu uso social, 0 que cria uma especializacao funcional,
Ou seja: existem algumas coisas para as quais alguns modos foram desenvolvidos
para fazer melhor do que outros. Apontam, também, que as caracteristicas inerentes
aos materiais usados pela cultura para produzir significados tém efeito sobre que

significados podem ser produzidos:

“A caracteristica temporal-sequencial do som da fala humana possibilita
determinados significados, enquanto impede outros que sio prontamente atendidos
pela caracteristica espacial-simultanea dos meios graficos de representacao. Isto nos
leva a dizer que cada meio de producio de significados - modo - oferece potenciais
comunicativos diferentes. Em outras palavras, cada modo ¢é culturalmente moldado

de acordo com as limitacdes e potencialidades de seu meio - sua wmaterialidade”.
(KRESS et al., 2001: 15 tradugio nossa)

Nesse sentido de especializacdo dos modos, vemos duas forcas que agem
simultaneamente como pressdes de selecdo na escolha dos modos utilizados nas
atividades conjuntas: uma pressdo da “tradicdo”, que responde a demandas e
expectativas geradas pelo contexto cultural e institucional, dando conta de quais séo
0os modos adequados e esperados para o tipo de interacdo em que professor e
alunos se envolvem; e uma pressdao da “dinamica da interacdo”, que esta

relacionada com escolhas determinadas de momento, dependentes das respostas
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da audiéncia e dos recursos semiéticos que ficam disponiveis para a construcdo da

retérica ao longo da interacao.

As pressbes “da tradicdo” estdo relacionadas com praticas culturais
cristalizadas em grupos sociais, sdo pressfes que se estabelecem em longo prazo e
atingem os membros de uma comunidade como um todo. Piccinini e Martins (2005:
2) descrevem caracteristicas de praticas semioticas que, a nosso ver, exemplificam

esse tipo de presséo:

“(...) grupos sociais distintos possuirdo praticas semidticas diferentes. Por
exemplo, como fruto da produg¢io cientifica, encontramos uma variedade semiotica
que envolve graficos, funcbes e férmulas matematicas, descricdo de atividades
experimentais, entre outras. Na sala de aula o professor descreve organismos,
apresenta em video os ciclos da natureza, reproduz com as maos os movimentos dos
planetas, utilizando modos os quais nao serao facilmente reconhecidos fora de seu
contexto, de sua comunidade de pares. Dessa forma, a comunica¢do é analisada
como evento multimodal e com referéncia a um contexto definido da atividade
social. Aprender sobre a comunicagao ¢é, em parte, aprender a reconhecer os modos

utilizados por essas comunidades”.

Ja os modos selecionados sob a pressdo da “dindmica da interagdo” dizem
respeito a escolhas feitas no ambito de um grupo especifico de pessoas em um
determinado momento em que estdo envolvidas em uma interagdo, e estdo mais
relacionados com a constru¢do da retérica, com as respostas da audiéncia e as
possibilidades materiais naquele momento. Esse tipo de presséo fica bem ilustrado
na descricdo de uma aula de fisica que fazem Costa, Correa e Nascimento (2003:

10):

“(...) (na) aula de Fisica, a estagiaria e o professor orquestram modos (em
primeiro plano ou nio) a partir do diagnéstico do compartilhamento de significado
pelos alunos. Em certos momentos ¢ a transparéncia que esta em primeiro plano, em
outro momento sao as equagdes no quadro, em outro ainda, ¢ a fala do professor que
se destaca. Hsses reposicionamentos nao sao feitos aleatoriamente e refletem as

intengoes do professor e da estagiaria naquele momento particular”.
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Com efeito, as pesquisas que investigam as funcdes assumidas por diferentes
modos comunicativos nas aulas de ciéncias tém mostrado uma certa especializacao,
embora seja importante ressaltar que a abordagem multimodal ndo implica em uma
hierarquizacdo dos modos, até porque, eles agem em conjunto. O que se vé, como
nos lembram Jewitt et al. (2001: 7, tradugdo nossa) € que “quando falamos nés
também fazemos expressdes faciais, gesticulamos, nos colocamos a uma certa
distancia, e assim por diante, com todos os modos criando significados ao mesmo

tempo. Vemos esse conjunto de modos como a condicdo normal da comunicacao”.

O relato de Piccinini e Martins (2005), que transcrevemos a seguir, nos da a
dimensdo do entrelacamento dos modos envolvidos em uma aula de ciéncias, ao

mesmo tempo em que nos traz a idéia de especializacao funcional:

“Esta primeira analise possibilitou a verificagio de que as interagdes de ordem
gerencial sdo mais freqientemente, mas nao exclusivamente, realizadas através do modo
verbal. A linguagem foi o recurso semiotico regularmente usado pela professora e pelos
alunos sendo dominante no gerenciamento desta sala de aula. Em alguns momentos,
entretanto, o modo gestual/a¢ao se faz presente somando-se a dimensao paralinguistica a
expressao oral, no sentido de darem énfase ou destaque para as palavras. Também
observamos um repertorio de posturas corporais, gestos com as maos e expressoes faciais
que nao representaram dificuldade para a interpretagao dos estudantes (por exemplo, a

professora cruza os bragos, olha seriamente para a turma e imediatamente a gritaria para)”.

“Ja as atividades de natureza conceitual usualmente envolveram o uso dos mdaltiplos
modos (verbal - oral e escrito, gestual e visual). Nelas, gestos e a¢des adquiriram um papel
distinto na constru¢ao de significagoes. Enquanto nas atividades gerenciais gestos e agoes
tenderam a reforcar expressoes verbais, nas interacbes conceituais estes constituiram
possibilidades de expressao que por vezes nao encontraram paralelo em outros modos. As
imagens destacam-se como um elemento essencial nas dinamicas de comunicagao entre
professora e alunos. O livro-didatico foi constantemente manuseado pelos alunos, que
viravam suas paginas ativamente a procura de informagoes nos textos e nas representacoes

visuais, no intuito de responderem as questoes langadas pela professora” (PICCININI e
MARTINS, 2005: 6).

88
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Estudando os modos envolvidos em uma aula de ciéncias sobre o ciclo da
agua, Marquez, lzquierdo e Espinet (2003) refinam um pouco mais as funcdes

principais desempenhadas pelos modos semiéticos analisados naquela situagéo.

Sobre as funcbes da fala, as autoras concluem: (a) introduz aspectos
tematicos em relacdo a circulacdo de agua na natureza; (b) identifica, nomeia e
localiza diferentes entidades e suas propriedades; (c) estabelece relacfes causais;
(d) organiza o processo de modelagem; (e) regula a construgcédo de significados por
parte do aluno; e (f) faz e responde perguntas (MARQUEZ; IZQUIERDO; ESPINET,

2003).

Sobre o gesto: (a) descreve o0 movimento, a dire¢do, o sentido e a intensidade
de determinados processos que se dado na circulagdo da &gua na natureza; (b)
confere comportamento as entidades da explicacdo; (c) marca relagbes espaciais
entre as entidades; (d) visualiza o efeito de determinadas interacfes; e (e) da

indicios (MARQUEZ; IZQUIERDO; ESPINET, 2003).

Sobre a linguagem visual: (a) apresenta um cenario sobre o qual se pensa e
age; (b) proporciona um simbolo para representar mudancas; (c) visualiza relacdes e
propriedades das entidades; (d) mostra o carater ciclico da circulacdo de &4gua na
natureza; e (e) organiza o espacgo para poder fazer uma classificacdo (MARQUEZ;

IZQUIERDO; ESPINET, 2003).

Finalmente, sobre as funcfes do texto na lousa: (a) mostra os aspectos que
sdo consensuais para toda a classe; e (b) serve de suporte para ir construindo a

representacéo conjunta (MARQUEZ; IZQUIERDO; ESPINET, 2003).
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O que esses exemplos, obtidos de pesquisas que partiram de observacdes
em classe, nos trazem € a idéia de que os significados residem em todos os modos
e cada um contribui, de forma especifica, para o significado geral do arranjo
multimodal. Como resumem Kress et al. (2001) a partir de seus dados, a
aprendizagem ndo pode mais ser tratada como um processo que depende
centralmente, ou mesmo predominantemente, da linguagem. Os significados s&o
formados em todos os modos, separadamente, e, a0 mesmo tempo, que significados

sdo um efeito da acéo conjunta de todos os modos.

3.3 A comunicac¢ao na aula de ciéncias: construindo a retorica

As perspectivas teoricas até aqui discutidas conduzem, segundo Coll e
Onrubia, “a uma caracterizacdo dos processos escolares de ensino e de
aprendizagem como processos interativos e comunicativos nos quais um dos
participantes - o professor - ajuda de maneira sistematica e planejada os outros - 0s
alunos - a elaborar uma série de conhecimentos relativos a determinadas parcelas
da realidade fisica e social, envolvendo-se para isso em um processo de construcédo
de sistemas de significados progressivamente compartilhados cada vez mais ricos,
complexos e adequados sobre a realidade em questao” (COLL; ONRUBIA, 1998: 80,

traduc&o nossa).
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Esses sistemas de significados compartilhados s&o estabelecidos pelo
discurso em sala de aula, em um processo basico de introduzir os alunos no mundo
conceitual do professor e, através dele, no mundo da comunidade educacional
(EDWARDS; MERCER, 1993). Vale lembrar que o discurso, em nossa visdo, €&
construido pelo uso simultaneo de modos verbais e ndo verbais de comunicacao,
sendo construido pela acédo conjunta do professor e dos alunos. Entretanto, uma vez
gue ha uma assimetria de papéis na organizacao da aula, fica a cargo do professor
direcionar a construcdo do discurso comum de acordo com suas intencdes, que

respondem aos objetivos da instituicdo escolar.

A respeito dessa assimetria, os autores relatam: "... ficamos surpresos com a
extensdo em gue as relativamente 'progressivas' formas de ensino que estudamos
sdo caracterizadas pela avassaladora dominancia do professor sobre tudo que é

feito, dito e considerado correto” (EDWARDS; MERCER, 1993: 2, tradug&o nossa).

A construcdo desse discurso segue estratégias. Explicacdo é uma das muitas
estratégias retoricas empregadas pelos professores de ciéncias para moldar o
conhecimento no ambito do ensino de ciéncias, como apontam Kress et al. (2001).
Esta moldagem é fundada, primariamente na construcdo de entidades e nas
relacbes entre estas, de forma a moldar as visbes de mundo dos alunos em
determinadas maneiras. Os autores exemplificam citando o uso de equipamentos
cientificos que permitam aos alunos ver entidades que sdo normalmente invisiveis,
ou a conexdo de coisas aparentemente dispares, como partes do corpo, sendo

relacionadas para apresentar o corpo como sendo um sistema.
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Para criar as entidades e suas relacdes no discurso da sala de aula, os
professores desenvolvem o que Mortimer e Scott chamam de narrativa cientifica,

gque tem como caracteristica fundamental seu carater persuasivo:

"Ao representar a narrativa cientifica, o professor precisa estar atento as
concepgodes existentes e em desenvolvimento pelos alunos, sendo sensivel aos tipos
de coisas que os alunos estao falando na classe, melhorando seu conhecimento sobre
as visdes que os alunos trazem a respeito do topico. O desafio para o professor,
entdo, ¢ desenvolver linhas de argumentagdo convincentes para interagir e se
relacionar dialogicamente com as concepgoes existentes. (...) Uma caracterfstica
fundamental da maneira como o professor desenvolve a narrativa cientifica é que ela
tem que ser de carater ‘persuasivo’ (Cf. Sutton, 1996) na medida em que o professor
tenta convencer os alunos de que a narrativa cientifica que esta sendo representada
no plano social da classe ¢ razoavel" (MORTIMER; SCOTT 2003: 19, tradugio nossa).

Para que a narrativa cientifica construida seja persuasiva é necessario, além
do carater dialégico de sua construcdo, que se utilizem os recursos semioticos de

maneira adequada.

Kress et al. (2001) usam o termo retorica para se referir a orquestracdo dos
recursos semioticos nas aulas de ciéncias, visando enfatizar o papel central do
professor no ensino e na aprendizagem, em tomar decisdes e fazer escolhas, ao
invés de ser um “observador neutro” da relagédo dos alunos com os “fatos”. Usando o
termo retorica, os autores se referem a “materializacdo semiotica das intencdes e
objetivos da interagéo de forma a afetar a visdo de mundo dos alunos”. Segundo
eles, o termo “destaca que na tentativa de moldar as concepc¢des de mundo dos
alunos, os professores agem retoricamente: eles apresentam uma visao de mundo

plausivel, integral e coerente por meio da orquestracdo de uma variedade de meios

de comunicacéo” (KRESS et al, 2001: 20 tradug&o nossa).

Os autores, entretanto, apesar de destacar o papel central do professor nesse

processo, ressaltam o papel ativo que tém os alunos tanto no processo de
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aprendizagem como no de ensino: na condicdo de audiéncia para o professor eles
tém seu impacto na atividade de ensino enquanto retorica, além de terem um papel
transformador na construcdo de conhecimento (KRESS et al, 2001). Vale lembrar
gue na perspectiva socio-cultural o conhecimento construido no discurso publico nédo
€ especular ao conhecimento que sera construido no plano intrapsicologico: ele se

modifica ao ser internalizado.

Ainda assim, um senso de controle pelo professor, segundo Edwards e
Mercer (1993), tem sido apontado por diversos autores. O professor exerce um
controle esmagador em estabelecer a pauta, determinar com antecedéncia que
conhecimentos serdo resultantes da atividade e, em geral, expressar o papel social

de autoridade, tanto em termos de controle epistémico como comportamental.

Para tanto, lanca médo de uma série de estratégias, as taticas tematicas
(LEMKE, 1990) ou regras basicas® (Edwards; Mercer, 1993). Marcar a relevancia ou
a irrelevancia de contribuicdes dos alunos, por exemplo, € uma dessas estratégias:
usar entonacao especial, dar importancia e chamar a atencao para que todos ougcam
a contribuicdo, criar chavbes ou alertar que o assunto em andamento €
especialmente importante sdo exemplos de como o professor pode marcar a
relevancia de temas ou contribuicdes. J&4 a irrelevancia de um tema € mais
frequentemente marcada pelo simples ato de ignorar a contribuicdo do aluno, ou por

rotular a resposta do aluno como “isso ndo € uma resposta”.

Parafrasear a contribuicdo dos alunos, ou reformular a pergunta que o aluno

lancou, modificando-a para adequa-la ao topico, juntamente com as recapitulacées

! “ground rule, no original.
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em que se reconstroem os dialogos, sdo algumas das estratégias para dirigir o tema

da interacao e criar a sensacao de consensualidade em relacdo ao tema discutido.

Da mesma forma, dar “deixas” para estimular a contribuicdo dos alunos, fazer
perguntas diretas ou controlar o tempo de espera necessario para as respostas, sao

estratégias para regular a participacao dos alunos na construcéo do discurso.

A estrutura de atividade conjunta de dialogo mais comum nas aulas de
ciéncias, segundo Lemke (1990) € o Dialogo Triadico, também chamado de padréo
IRF2. Esse padréo funciona como uma poderosa ferramenta para a construcdo da

retérica da aula, como apontam Edward e Mercer:

"Pelo fato das pessoas suporem que o professor sabe a resposta para a
maioria das questoes que faz, o status de qualquer resposta oferecida por um aluno é
também afetado pela natureza da relagao. O professor é visto como em posi¢ao de
avaliar qualquer resposta (a parte feedback da IRF), e, portanto, o préximo ato do
professor vai ser tomado por avaliativo. Entao, se o professor coloca a mesma
questao novamente, fica implicito que qualquer que tenha sido a resposta, esta foi
recebida como incorreta, ¢ uma resposta alternativa estd sendo agora requisitada.
Siléncio por parte do professor implica na mesma coisa; a questao anterior continua
em aberto. Se o professor ignora uma questao colocada por um aluno, podemos
esperar a interpretacao contraria - a questao niao foi colocada na pauta. Em outras
palavras, o professor esta em posicao de controlar o discurso, de definir o que sdo
coisas apropriadas para se falar sobre, e age como um arbitro sobre o conhecimento
valido" (EDWARDS; MERCER, 1993: 47 traducio nossa).

O padréao IRF pode ser utilizado como uma estratégia de desenvolvimento
tematico, chamada por Lemke (1990) de “Série de Perguntas do Professor”. Usando
esta estratégia, o professor planeja uma seqiiéncia ou série de Perguntas do
Professor tematicamente relacionadas que, como um todo, constroem um conjunto

de relacdes semanticas que sdo importantes para a tematica do assunto discutido.

Zinput - response - feedbaahu seja: estimulo - resposta - avaliaco.
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A retdrica da sala de aula ndo visa apenas controlar os temas e a participacéo
dos alunos. E importante também o controle sobre os sistemas semiéticos utilizados

para construir o conhecimento.

A forma como uma comunidade utiliza o0s sistemas semioticos,
particularmente os sistemas verbais da fala e da escrita, sera talvez o mais
importante conteddo a se aprender nas aulas de ciéncias. Relembrando Lemke
(1990), aprender ciéncias € aprender a falar ciéncias. Uma comunidade dispbe de
seus recursos semidticos em determinadas maneiras habituais: sdo formas de falar,
de fazer gestos ou de agir mais ou menos institucionalizadas na comunidade. E isso

que aprendemos em relacdo a comunidade cientifica, quando aprendemos ciéncia.

Conforme discutimos anteriormente, um sistema de recursos semioéticos,
como a linguagem, € um sistema de possiveis maneiras de construir significados.
Quando nos referimos a aprender a falar ciéncias, estamos pensando nas maneiras
habituais em que uma comunidade (a cientifica, no caso) efetivamente constroi

significados.

Esse padréo real de acbes com significado, usando recursos semidticos, que
é repetidamente executado e reconhecido em uma comunidade, segundo Lemke
(1990), é uma formacédo semiodtica. Estruturas de atividade e padrbes tematicos, sao

exemplos de formagfes semidticas.

As estruturas de atividade sé&o padrbes de acdes: executando uma estrutura
de atividades vocé tera produzido uma seqiéncia de acdes que € socialmente
reconhecivel. E algo mais ou menos como um género de acgéo, tracando um paralelo
com 0s géneros de discurso. Vocé reconhece uma aula porgue nela existe uma
sequéncia de a¢bes (um padréo IRF, por exemplo) que é reconhecivel em diversas

situacdes de aula. O que as aulas tém em comum é sua estrutura de atividade.
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J4 o padrdo tematico tem relacdo com a producdo de significados. O
significado tematico de uma palavra ou frase é o significado que criamos ao coloca-
la no contexto de um determinado padrdo tematico. Para facilitar a compreensao
desta relacdo entre significado e padrdo tematico, o autor cita dois exemplos: no
primeiro, em uma comunidade de economistas, as palavras “dep0sito” e “banco” sdo
mencionadas, e todos sabem que se trata de uma certa quantia de dinheiro que

passa a ficar sob a guarda da instituicdo bancéaria.

Mesmo que essas palavras surjam, por exemplo, em um dialogo numa sala
de aula e, portanto, fora da comunidade de economistas, as pessoas reconheceriam
o padrdo tematico da economia no contexto do didlogo e compreenderiam o0s
significados, desde que o contexto indicasse “economia” e as pessoas tenham

aprendido a reconhecer o discurso econémico.

No segundo exemplo, as mesmas palavras “deposito” e “banco” sao
mencionadas dentro do padrdo tematico da geografia fisica: criaremos, entao,
significados relacionados ao progressivo acumulo da areia trazida pelas aguas em

um determinado ponto de um rio, criando uma barreira de sedimentos.

"Um padrio tematico mostra o que as muitas formas diferentes de dizer ‘a
mesma coisa’ tém em comum. Ele descreve um padrio compartilhado de relagdes
semanticas. Esse padrio se repete em pontos diferentes da aula, de uma aula para a
outra. E o mesmo padrio encontrado no livro didatico e nas provas. E o padriao

X . . L
que os alunos tém que dominar pala ‘falar ciéncia’ adequadamente sobre um
assunto determinado. E é o padrao que eles devem usar para raciocinar sobre um

problema, ou dar a resposta esperada em uma prova" (LEMKE, 1990, p.87, traducio

Nnossa).

Para explicitar as marcas de um padrao tematico, Lemke (1990) detalha seus
componentes: um padrao tematico € formado por itens tematicos organizados em

redes de relacdes semanticas.
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Um item tematico € um elemento de um padrdo tematico que pode ser
expresso em diferentes palavras: som pode ser expresso como som, onda sonora,
vibrac&o acustica, pulso e assim por diante, em diferentes pontos de um texto (ou
em diferentes textos). Lemke usa o termo item tematico para evitar 0os termos
“conceito” ou “idéia”, que em sua opinido sdo termos associados com a linguagem

mentalista’.

A rede de relacBes semanticas é o que relaciona diferentes itens tematicos,
formando o padrédo tematico. Alguns exemplos de relacbes semanticas podem ser
citados aqui: se eu digo que “um cachorro € um mamifero”, estou usando uma
relacdo semantica nominal, ao criar relacdes de classificacdo entre itens tematicos;
se eu digo que “José subiu na arvore rapidamente”, uso uma relacdo semantica de
transitividade (José é o agente) e uma relacdo semantica circunstancial (José subiu

rapidamente).

Assim, o item tematico “mamifero” isolado, ndo funciona como um conceito. O
gue chamamos de “conceito de mamifero” s6 faz sentido se considerarmos as
diversas relagcdes semanticas entre os itens “mamifero”, “cachorro” e uma rede de
relacdes que podemos construir e que incluir4 varios outros itens tematicos como

“camelo”, “pélos”, “glandulas mamarias” e assim por diante. Conforme o autor:

“(...) a maloria dos ‘conceitos’ sao apenas itens de padroes tematicos. Nos
nunca os usamos um de cada vez; sua utilidade vem das conexdes que fazemos entre
eles. Assim, o que precisamos e utilizamos sao realmente os padroes tematicos.
Nogoes puramente ‘mentais’ do que é um conceito tendem a mistificar a maneira
como falamos e raciocinamos. Elas ignoram o papel essencial da linguagem e da
semantica no ensino e na aprendizagem de qualquer assunto" (LEMKE, 1990: 91,

traducdo nossa).

! Os modelos mentalistas, segundo Lemke (Op. Gitdrn os processos cognitivos como fenémenos iselqde
ocorrem dentro de uma mente Unica e isolada dassopessoas, como processos mentais isolados cEspos
sociais. O autor se situa na viséo oposta, a d&d8eansocial, que vé o “pensamento” como algo trafdo por
meio da linguagem e de outros recursos semiototanto, dependente dos processos sociais.
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Na perspectiva da semidtica social, Lemke (1990) situa, em termos de
linguagem, o que deve ser uma teoria cientifica ou um sistema conceitual: € um
padrdao tematico de relacbes semanticas, como exemplificamos acima em relacao
aos mamiferos, que € reconstruido constantemente de forma quase igual pelos
membros de uma comunidade. E o seu uso social, sua caracteristica de ser
compartilhado pela comunidade, que confere a um conjunto de padrdes tematicos o
status de sistema conceitual. Finalmente, o autor tece consideracfes que relacionam

essa perspectiva com as praticas que ocorrem na escola:

"Em todo caso, temos que aprender a nos aproveitar da flexibilidade da
linguagem. Como oradores, escritores e professores, temos que aprender a evocar os
padroes tematicos que queremos que sejam utilizados. Como ouvintes, leitores e
alunos, temos que aprender a fazer o maximo de sentido que pudermos, inclusive,
mas nao limitando-nos a isto, adivinhar quais padres tematicos que supostamente
espera-se que utilizemos. Como professores, temos a nossa disposi¢io a enorme
vantagem do dialogo e da oportunidade que ele nos da de construir, com nossos
alunos, padroes tematicos compartilhados para nos comunicar melhor e ‘falar ciéncia’

juntos de forma muito mais eficiente" (LEMKE, 1990: 93, traducio nossa).

Lemke (1990), posicionando-se nessa perspectiva da semibtica social,
destaca a importancia da retorica na educacao cientifica, argumentando contra a
visdo que dominou a abordagem usual sobre a educacao cientifica nas décadas de
70 e 80. Ele critica a visdo que se baseava na premissa de que seria a natureza, e
nao os professores, que iria persuadir os alunos sobre as verdades cientificas
porque os fatos falariam por si proprios e assim, ver e ouvir tornar-se-iam sinébnimos

de aprender.

Nesse mesmo sentido de destacar a importancia dos professores na
orquestracdo da retorica da aula de ciéncias, Mortimer e Scott (2003: 1, tradugéo

nossa) comentam:
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"Para ser um pouco mais preciso, nossa preocupacao ¢ que a énfase nas
atividades praticas (nas aulas de ciéncias) tem servido para tirar a atengao do que
acreditamos ser a caracteristica chave de qualquer aula de ciéncias, isto ¢, a forma pela
qual o professor orquestra a fala da aula, ao interagir com os alunos para desenvolver
a narrativa cientifica que estd sendo ensinada. Atividades praticas podem ser
interessantes, motivadoras e uteis para compreender idéias, mas elas nao falam por si

mesmas".

Esse ponto de vista parece, a principio, antagbnico quando é apresentado em
um trabalho como o presente estudo, que se debruca justamente sobre as
atividades de campo, que tém como caracteristica fundamental deslocar o aluno

para perto das coisas do mundo concreto que se quer ensinar.

Existem muitas possibilidades diferentes em relacdo as maneiras de se
organizar o trabalho em uma atividade de campo, sendo que o grau e a forma de
participacdo dos alunos e do professor na construcdo do discurso podem variar

bastante nos diversos formatos de atividade de campo.

No entanto, assim como ocorre em sala de aula, a forma dominante de
atividade nas situacdes que chamamos de aula campo € expositiva, ainda que

dialogada, com o monitor interpretando o ambiente para e com os alunos.

Mortimer e Scott apontam questdes institucionais que, no nosso entender,
contribuem para que o modelo de construcéo de discurso baseado na orquestracéo

retérica pelo professor acabe sendo privilegiado:

"O fato de que um determinado programa curricular tem que ser ensinado,
ou, pelo menos, de que um conjunto de conceitos e atividades tem que ser cumprido,
leva a um tipo de ‘dilema do professor’ (...): como fazer com que o aluno aprenda por
si proprio o que ja esta planejado para ele com antecedéncia. Esses dilemas e essas
possibilidades restritas podem ter um efeito destrutivo na educagao, por colocar a
perder a razao essencial do processo Vygotskyano: ou seja, o processo fica, com
freqiiéncia, incompleto, sem a transmissao final do controle e do conhecimento para

os alunos. Os alunos ficam, freqiientemente, presos em rituais e procedimentos,
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falhando em alcancar o objetivo principal do que estiveram fazendo, incluindo os
conceitos gerais e principios que a atividade havia sido planejada para ensinar”
(MORTIMER; SCOTT, 2003: 130 tradugio nossa).

Da mesma forma, o conteldo para cada viagem é determinado de antemao,
com a condicdo agravante de se dispor de um tempo geralmente curto para a
realizacdo das atividades. Usa-se muito tempo em deslocamento e o tempo
disponivel para a atividade por vezes é também limitado pelas condi¢cdes
ambientais®. Além disso, como as oportunidades de sair a campo ndo sdo muito
freqUentes, ha uma tendéncia de se tentar incluir o maximo possivel de contetdos

para “aproveitar a saida”.

Assim, uma vez que a exposicao dialogada tem sido um formato dominante
nas atividades de campo realizadas por nossas escolas, acreditamos que as
perspectivas tedricas aqui reunidas se mostram poderosas ferramentas para analisar
as relacdes entre as formas de construcdo do discurso e as caracteristicas inerentes

as atividades de campo.

! S0 freqiientes as situacdes que impedem que alhimabe estenda por um tempo maior: dependéncia de
horarios de marés, chuva ou mesmo stress causadwopquitos, frio ou calor excessivos, por exemplo.
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4 Métodos da Pesquisa

4.1 Delimitagcédo do Trabalho

Este trabalho se baseia em dados obtidos a partir do registro das interacdes
entre monitor e alunos envolvidos em atividades conjuntas realizadas em viagens de

estudo de campo.

Tais dados séo de natureza discursiva, embora estejam incluidas aqui formas
verbais e ndo verbais de discurso: foram registrados a fala e os gestos produzidos
nas aulas de campo. A andlise se d4 em vérios niveis, partindo da producdo de

enunciados pelos participantes e chegando na estrutura da atividade como um todo.

7

O foco €& a participagdo de cada modo semidtico (fala e gesto) no
desenvolvimento da interacdo comunicativa entre os alunos e o monitor. O caminho
que seguimos para analisar a participacdo dos modos foi a investigacdo da forma
como as intervencdes dos participantes se articulam, nos gestos e na fala, para a

construgao de significados.

Para tanto, transcrevemos todas as falas e todos os gestos, identificamos
cada uma das mensagens contidas no discurso e as quantificamos de acordo com

nossas categorias de analise, que apresentaremos logo mais.

A analise fina, que envolve o detalhamento de todas as producbes
comunicativas da interacdo, produz um corpo de dados que €é manejado

quantitativamente, mas que, tanto em relacéo ao tratamento inicial dos dados, como
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em relacdo aos desdobramentos de sua andlise, situa esta pesquisa em uma

abordagem qualitativa.

A analise que se ensaiou aqui, tendo em conta a busca de reconstituir os
processos de construcao de significado a partir de indicios presentes nas interacdes
discursivas, em uma perspectiva sociogenética, aproxima nossa pesquisa da
abordagem microgenética (DE GOES, 2000), orientada para a perspectiva

enunciativo-discursiva.

O Cenario

Todas as atividades de campo foram realizadas no Parque Estadual da llha
do Cardoso — PEIC, localizado no extremo sul do litoral do estado de S&o Paulo, na

regido do Vale do Rio Ribeira de Iguape mais proxima de sua foz.

O parque, administrado pela Secretaria de Estado do Meio Ambiente e pelo
Instituto Florestal, foi fundado por decreto publicado em Julho de 1962. Conta com
uma éarea de 22.500 hectares (SAO PAULO, 1989) que abriga grande nimero de
espécies vegetais e animais, incluindo diversas espécies endémicas bem como

espécies ameacadas de extingao.

E uma unidade de conservacio que tem recebido grande volume de visitas de
escolas, principalmente devido a varios fatores: a proximidade com a cidade de Séo
Paulo (cerca de 200 km); a existéncia, no pargque, de ecossistemas diversificados e
bem preservados; e a 6tima infra-estrutura de visitacdo de que dispde. Além de

contar com monitores ambientais do préprio parque, conta com as instalacbes do

CEPARNIC — Centro de Pesquisas Aplicadas em Recursos Naturais da llha do
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Cardoso, construido em 1974 e que possui alojamento para 50 pessoas, refeitorio,

anfiteatro, laboratorios e museu.

As atividades que acompanhamos foram realizadas em quatro ambientes
diferentes: o manguezal; a mata de restinga; a praia arenosa em que se desenvolve

a vegetacédo de duna; e o costéo rochoso.

Os manguezais sédo formacgdes que se desenvolvem em regides onde a agua
dos rios entra em contato com a agua do mar, nas regides tropicais e subtropicais.
Apresenta uma baixa diversidade de plantas altamente especializadas para a
sobrevivéncia em areas que recebem forte influéncia da agua salgada do mar e que
fornecem abrigo para uma grande diversidade de organismos, principalmente
aguaticos. Estes, constituem uma complexa teia alimentar baseada em
microorganismos que se utilizam dos nutrientes provenientes dos ricos sedimentos
trazidos pelos rios e ali depositados para fazer do manguezal um ambiente de alta

produtividade.

A mata de restinga é uma formacdo que se desenvolve sobre solo
predominantemente arenoso, em areas que sao ha verdade antigas dunas
arenosas, que ao longo do tempo sustentaram comunidades vegetais rasteiras que
imobilizaram a areia do solo, enrigueceram o solo de material organico e
protegeram-no da ac¢do do sol, modificando assim suas caracteristicas e
transformando muito lentamente todo o ambiente. Geracdes e geragfes de
cobertura vegetal se sucedem, com formacdes cada vez mais ricas até a

constituicdo da mata de restinga.

A vegetacdo de duna é aquela que se desenvolve nas areas mais altas da
praia arenosa, que ndo sdo atingidas pelas aguas do mar. E composta,

principalmente, de espécies de plantas rasteiras que geralmente possuem varios
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pontos de fixacdo no solo, raizes superficiais e folhas grossas e impermeaveis. Tais
espécies mostram muitas caracteristicas interessantes, como adaptacdes a alta
insolacéo, a falta de estabilidade do solo arenoso, a baixa oferta de agua e a alta

salinidade, entre outras, que as permite viver em um ambiente bastante indspito.

O costdo rochoso se apresenta na forma de praias rochosas que abrigam
uma variedade de organismos, muitos deles fixos a rocha, que se distribuem no
espaco de forma diretamente relacionada com o alcance da agua do mar durante as
variacbes de maré. Abaixo da linha das marés mais baixas, os organismos nunca
sao expostos, vivem permanentemente na agua. Acima da linha da maré mais alta,
nunca sao submersos, recebem apenas borrifos de agua das ondas. Em toda a linha
intermediaria, a zona entre-marés, a distribuicdo de organismos é dependente da
proporcdo do tempo em que ficam submersos ou expostos, bem como de

adaptacdes que os protejam dos efeitos do batimento das ondas.

Apresentamos, a seguir, algumas imagens que mostram aspectos dos

ambientes visitados e do Parque Estadual da llha do Cardoso.

Parque estadual da Ilha do Cardoso: alojamentos.
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Rocha do costdo da llha do Cardoso, em que se
percebe o padrdo de distribuicdo dos organismos
fixos: cracas no topo, mexilhGes e algas no meio e
ostras na parte de baixo.
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Trilha na restinga.
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Os Atores

Os alunos que participaram das atividades observadas, divididos em grupos
que continham de 12 a 23 participantes, cursavam a sexta seérie do ensino

fundamental, sendo provenientes de familias de classe média ou de classe alta.

As trés escolas cujas viagens acompanhamos estéo localizadas da cidade de
Séao Paulo, em bairros que concentram moradores das classes sociais mais altas.
Duas delas possuiam duas classes de sexta série do ensino fundamental, e a
terceira contava com quatro classes. Todas tém um histérico de mais de 10 anos
realizando viagens de estudo e contam com professores experientes nesse tipo de

atividade.

As viagens, de trés dias de duracdo, foram organizadas em parceria com
agéncias de turismo educacional. Duas das viagens foram operadas por uma
agéncia de maior porte, uma das lideres de mercado, e a outra viagem, por uma
agéncia pequena, em numero de funcionarios e clientes. No entanto, ambas a
agéncias tém mais de 10 anos de atuacgdo, sdo bem conceituadas entre as escolas e
possuem uma rotina de trabalho semelhante, contando inclusive com monitores de

perfil bastante semelhante.

Os monitores que acompanharam os grupos vivem todos na cidade de Sé&o
Paulo e prestam servicos para as agéncias de turismo educacional. N&o sao
funcionéarios das empresas, apenas participam dos projetos de viagem, que incluem
visitas & escola, na fase de preparacao, e a atuacdo nas viagens. Apresentamos, a
seguir, um breve perfil de cada um dos trés monitores cujo trabalho acompanhamos,

identificados aqui com nomes ficticios.
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Daniel € bidlogo, formado ha quatro anos, e ha seis anos trabalha como
monitor. Faz cerca de trinta viagens educacionais por ano, além de desenvolver
projetos em educacdo ambiental e turismo. Tem vinte e cinco anos de idade e ja
atuou como professor por quatro anos. Lecionou em escola rural, para alunos de
primeira a quarta séries do fundamental, foi professor de ciéncias no ensino
fundamental e de laboratorio de biologia no ensino médio. Em nossa pesquisa, € 0
monitor que acompanhou os alunos, junto com um monitor local, no ambiente do

manguezal.

Marina € bidloga formada ha oito anos, trabalha como monitora ha sete e atua
em cerca de dez viagens educacionais por ano. E pesquisadora na area de biologia
celular, em que cursa programa de doutorado. Tem trinta e um anos de idade e tem
pouca experiéncia como professora, adquirida em estagio de ensino para alunos de
terceiro grau. Em nossa pesquisa, € a monitora que acompanhou os alunos, junto
com um monitor local, nos ambientes de costdo rochoso e praia com vegetacéo de

duna.

Marcelo é também bidlogo, tem trinta e cinco anos e é formado ha onze, além
de ser mestre e doutor em zoologia. Trabalha como monitor ha dez anos, fazendo
cerca de sete viagens educacionais por ano. E professor ha 4 anos, e leciona
atualmente em curso pré-vestibular, além de curso de preparagdo para concursos e
curso de pos graduacéo latu-sensu em educacao ambiental. Em nossa pesquisa, € o
monitor que acompanhou os alunos, junto com dois monitores locais, no ambiente

da mata de restinga.
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4.2 Coleta de Dados

Os registros das aulas de campo foram feitos apenas nos momentos em que
0 grupo se detinha, na area de estudo, para intervencdes mais longas do monitor.
Dessa forma, foram descartados os dialogos eventuais entre monitor e alunos
isolados, centrando a atencdo na interacdo formal com o grupo como um todo.
Também nao foram consideradas algumas intervencdes do monitor relacionadas
com questdes operacionais, geralmente feitas no inicio da caminhada e relacionadas
a distancia a ser percorrida, ao horario previsto de retorno e as questbes de

seguranca e organizacao.

A coleta incluiu registros em video e audio, ininterruptos do inicio da interacéao
até o momento em que o grupo se p8e novamente em marcha ou passa a se
dedicar a outro tipo de atividade. A continuidade do registro foi importante para

estabelecer um referencial de tempo para as interacdes.

As imagens em video foram obtidas com uma camera de Mini DV, operada na
mao do pesquisador, sem 0 uso de tripé. Tal opcdo se deve a dois motivos: (1)
oferecer maior mobilidade para registrar tanto gestos e expressées do monitor como
dos alunos, em movimento pelo espaco de trabalho, possibilidade esta de que se
ressentem trabalhos que utilizam a camera fixa, como em Marquez (2002); e (2)
reduzir o impacto da presenca da camera, que por seu tamanho extremamente
reduzido e por sua mobilidade, ndo se destacava em meio as cameras digitais

utilizadas pelos proprios alunos.

As gravacOes armazenadas em fitas Mini DV eram copiadas, posteriormente,

para fitas VHS normais para reproducdo em aparelho de videocassete, que foram
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utilizadas para a realizacdo da analise inicial e para a transcricdo das ac¢6es. Do total
de seis horas de gravacao inicial foram selecionados quatro fragmentos, de 10 a 18
minutos de duracdo, perfazendo um total de cerca de 62 minutos de interacao

selecionados.

Os critérios de selecao dos fragmentos visavam ter registros feitos em todos
0os ambientes, ter fragmentos que contivessem sessdes de trabalho integralmente

registradas com som e imagem de boa qualidade.

O registro de audio foi feito em duplicata: havia o registro feito pela propria
filmadora, sincronizado a captacdo das imagens, e um registro em paralelo
utilizando-se um gravador MD (Mini Disc) de alta fidelidade acoplado a um microfone
estéreo de lapela, sensivel e discreto, fixado no chapéu do pesquisador. A
transcricdo das falas foi feita com base nesse segundo registro, utilizando-se o
primeiro para confrontar dados em momentos de fala simultanea e para sincronizar a

escala temporal, registrada pelos dois aparelhos.

O uso simultaneo de duas cameras para registrar acbes de alunos e monitor
(como fazem KRESS et al., 2001) chegou a ser cogitado, mas a idéia foi
abandonada por considerarmos que seria grande o impacto da presenca de um
auxiliar de pesquisa operando a segunda camera junto a um pequeno namero de

alunos no campo.

O pesquisador, como estratégia para reduzir o impacto de sua presenca no
grupo de alunos, atuou como monitor durante o primeiro dia das viagens, junto a
equipe de monitores. E importante, porém, deixar claro que esta atuagdo n&o
caracteriza de modo algum este trabalho como pesquisa participante: a atuacédo do
pesquisador, nesse sentido, foi restrita as tarefas operacionais que envolveram o

primeiro dia das viagens incluindo a assisténcia ao embarque, na escola, a atuacao



FERNANDES, J. A. B. Vocé vé essa adaptacao? 11 1
A aula de campo em ciéncias entre o retorico e o empirico 4 Métodos da DCSC]UiS&

de apoio nos percursos de dnibus e barco para o deslocamento até o local de estudo
e as tarefas relacionadas com a instalacdo e organizacdo dos alunos nos

alojamentos do Parque Estadual.

Nos dois dias subseqientes em cada uma das viagens, em que se realiza o
trabalho didatico em si, o pesquisador ndo atuava em nenhum momento como
monitor, ainda que permanecesse identificado pelos alunos como um sendo monitor
gue estaria executando uma outra tarefa, que nao didatica. Nas viagens organizadas
por empresas de turismo educacional ndo € rara a presenca de monitores com
funcdes diferenciadas, como coordenadores, recreacionistas ou profissionais das
areas de resgate e primeiros socorros. O pesquisador foi apresentado ao grupo de
alunos como tal: como alguém que, além de atuar em outras viagens como monitor,
na atual viagem estava envolvido em uma atividade de pesquisa relacionada com o

tipo de aula que se faz no campo.

No inicio das atividades didaticas, o pesquisador teve a oportunidade de
apresentar brevemente seus objetivos e intengbes para o grupo de alunos.
Apresentou-se como aluno de pés-graduacdo da Universidade de Sao Paulo, que
tinha como “espécie de licdo de casa” a tarefa de observar a maneira como
monitores e alunos comunicam-se em uma aula de campo. Explicou a finalidade da
gravacgao das atividades e esclareceu que as fitas seriam assistidas apenas por ele
mesmo, garantindo que nem a escola e nem o0s alunos seriam identificados no

trabalho.

Acreditamos que a participagdo do pesquisador no contexto da viagem
contribuiu decisivamente para estabelecer uma relagdo de confianga com os alunos

e com a equipe de monitores, minimizando o impacto da presenc¢a do observador.
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Uma de nossas preocupacdes no planejamento da coleta de dados foi a de
garantir o minimo de interferéncia nas atividades e buscar estudar uma situacao real,
representativa das praticas atuais nas escolas. Quando se compara a aula de campo
com o0 ambiente controlado da sala de aula, a busca da situacéo ideal traz algumas

particularidades.

Por um lado ha a vantagem da quebra da rotina ser minimizada:
diferentemente da sala de aula, em que a presenca de um observador geralmente
marca uma quebra de rotina, numa viagem de campo a presenca do pesquisador se
dilui entre um numero de novos personagens, como 0S monitores, que ja séo

esperados para a situacao.

Por outro lado, o trabalho de observacdo e coleta de dados se vé
constrangido por uma seérie de fatores “incontrolaveis” implicados em uma aula de
campo: variacdes inesperadas de maré, chuva, vento excessivo, “aparicoes” ou
“desaparecimentos” de elementos naturais (animais ou plantas, por exemplo), que
interferem na dindmica da aula de campo de maneira imprevisivel: ao mesmo tempo
em que sdo dados, pois ajudam a configurar a atividade, podem chegar a

comprometer a prépria atividade ou mesmo forcar seu cancelamento.

4.3 Transcricao dos Dados

Iniciamos a transcricdo multimodal dos dados com as falas dos participantes

das interacOes, transcritas turno a turno para a forma escrita, referenciando-as em
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uma escala de tempo dividida em intervalos de 30 segundos para a constru¢do dos

mapas de interatividade que podem ser vistos nos Anexos, na pag. 272.

A distribuicdo dos turnos dentro de cada intervalo de tempo ndo é
referenciada, sendo as intervencdes transcritas segundo a ordem em que eram
feitas. Duas excecOes sao feitas em relacdo a ordem de transcricdo, relacionadas

aos casos de fala simultanea.

Quando uma fala curta se sobrepde a uma fala mais longa, a transcricdo do
turno da fala longa é interrompida com o sinal “...”, o turno da fala curta € transcrito

na sequéncia e o turno anterior € retomado também com o sinal “...".

Para simplificar a leitura do mapa quando ocorrem varias falas em unissono,
geralmente em respostas do grupo de alunos a uma intervencdo do monitor, o turno
se inicia com o sinal “(varios)” depois da identificacdo do falante. Por exemplo:

“alunos (varios): E o musgo”.

A literalidade da transcricdo da fala junto com o uso de alguns recursos de
pontuacao buscou preservar as caracteristicas coloquiais do texto falado. Pontos de
interrogacdo ao final de frases representam o0 uso de entonagdo de pergunta.
Pausas sdo representadas por reticéncias, assim como frases ou palavras
interrompidas, sendo o sinal, nesses casos, colocado no ponto em que a frase ou a
palavra foi cortada. Interrupgdes no registro sdo marcadas com “(...)" e palavras ou
pequenos trechos em que a transcricdo nao foi possivel sdo marcados com

“(inaudivel)”.

Nos turnos de fala, os falantes séo identificados genericamente pela flexdo
masculina de género: “o aluno”, ou “o monitor”, independentemente do género dos

falantes reais ali identificados. Na transcricdo das acbes e gestos, identificamos os
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participantes por siglas que s&do apresentadas no inicio de cada mapa de

interatividade, como “M” para monitor e “A” para aluno.

A transcricdo das acdes e gestos aparece na terceira coluna do mapa,
sempre grafada em caracteres italicos e referenciada temporalmente pelas falas

representadas na coluna vizinha.

Percebemos dois tipos de gesticulacéo utilizados pelos participantes: um tipo
€ aquele em que as maos acompanham a fala como que marcando o ritmo das
palavras, ndo se modificando nem mesmo quando a fala muda de entonacao ou se
reporta a assuntos diferentes. Tais gestos de marcacdo de fala né&o foram

transcritos.

E sobre o outro tipo de gesticulagdo que mantivemos nosso foco e realizamos
a transcricdo: os gestos comunicativos, que aparecem relacionados ao contexto da
comunicacdo e sao passiveis de atribuicdo de significado em nossa interpretacao.
Incluimos, entre esses gestos, tanto os produzidos com as maos e bragos, mais

frequientes, como os produzidos por expressoes faciais ou linguagem corporal.

Os gestos e as outras agOes (deslocamentos, manipulagdes de objetos, etc.)
sdo transcritos por meio de uma descricdo verbal do movimento, por vezes
associada ao significado que a eles foi atribuidos em nossa interpretagdo. E
importante notar que, dependendo do contexto da interacdo, um mesmo gesto pode
assumir significados diferentes: o gesto de apontar, por exemplo, pode aparecer
sendo usado para avisar um aluno de que é sua vez de falar, como também para
orientar a direcdo e o sentido em que uma observagdo deve ser feita ou ainda

localizar um determinado elemento ao qual a fala esta fazendo referéncia.
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Assim, os possiveis significados dos gestos foram interpretados com base no
confronto com o texto verbal e com novas observacbes contextuais do material

original gravado em campo.

4.4 Unidades de Analise

No presente estudo, trabalhamos com duas unidades de analise
basicas buscando integrar niveis mais macroscopicos com niveis mais detalhados
da interacdo monitor-aluno (niveis molar e molecular, no dizer de Colomina,
Mayordomo e Onrubia, 2001). No nivel molar, que toma em conta a dimensao
temporal da interacdo, buscamos os contextos que dao sentido aos enunciados
produzidos pelos participantes, e, no nivel molecular ou microscopico, o foco de
nossa atencao recai sobre o0s proprios enunciados e as funcbes que eles

desempenham na construcao de significados.

Os autores citados apontam relacbes entre os dois niveis de nossa
andlise: “E possivel que producdes discursivas aparentemente idénticas, ou que se
traduzam em atuacOes aparentemente idénticas, cumpram — e geralmente cumprem
— funcdes diferentes de acordo com o ponto ou momento do processo em que
aparecam” (COLOMINA, MAYORDOMO e ONRUBIA, 2001: 71). Citam, a esse

respeito, uma bela descricdo dessas relacdes feita por Bahktin:

! Citagéio de BAHKTIN, M. M. La construccién de lauaciacion.n: SILVESTRI, A. e BLANCK, G. (orgs.)
Bajtin y Vigotski: la organizacion semiética declancienciaBarcelona: Anthropos, 1993: p. 246. Tradugéo
nossa.
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“Nao compreendemos nunca a constru¢ao de um enunciado qualquer — por
completo e independente que ele possa parecer — se nao tivermos em conta o fato de
que ele nio é s6 um momento, uma gota no rio da comunicagdo verbal, rio
ininterrupto, assim como ¢ ininterrupta a propria vida social, a propria historia (...)
seria uma tarefa desesperada tentar compreender a constru¢ao dos enunciados, que
formam a comunicagao verbal, sem ter presente nenhum de seus vinculos com a

efetiva situagdo social que os provoca”.

Assim, buscamos analisar as menores unidades de informacéo que produzem
nossos sujeitos, avaliando as funcdes que desempenham dentro do contexto maior

da atividade conjunta que se desenvolve nas aulas de campo.

Nossa unidade “fina” precisa dar conta de mais detalhes que 0s expressos
nos turnos de fala, pois em um mesmo turno um falante pode usar mais de uma
forma de criar significado e produzir diversos enunciados, no sentido de Bahktin. Ao
mesmo tempo, deve ser uma unidade que seja também apropriada para lidar com os

modos nao verbais de comunicacédo, particularmente com os gestos comunicativos.

Coll et al. (1992), ao propor seu sistema de analise da interatividade e
construcdo de sistemas de significado compartilhado, organizaram um sistema de
unidades de analise muito interessante, indo desde o micro (as mensagens) até o

nivel macro (as sequéncias didaticas), que adotamos aqui com algumas ressalvas.

Nossa unidade de anélise no extremo do nivel microscopico é a mensagem,

assim definida pelos autores:

13

. a expressao, a cargo de um dos participantes da atividade conjunta, de
uma unidade de informag¢ao que tem sentido em si mesma e que, portanto, nao pode
ser decomposta em unidades mais elementares se perder seu valor de informacao e,

conseqiientemente, sua potencialidade comunicativa no contexto da atividade em que
foi produzida” (COLL et al., 1992: 209, traducio nossa).

Destacam que ao escolher a mensagem como unidade de andlise estdo

optando por estudar os significados no contexto da atividade comunicativa,
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ressaltando que as mensagens incluem um ingrediente ndo verbal formado pelos
componentes prosodicos (entonacdo, pausas, etc.) e paralinguisticos (olhares,
gestos). No entanto, ainda que os autores reconhecam a possibilidade dos
participantes da interacdo comunicarem-se transmitindo significados por “outros
canais” (COLL et al.,, 1992: 210 tradugdo nossa), NO nNosso entendimento as
mensagens também podem ser constituidas apenas por modos nado verbais, ndo

sendo estes limitados a ser um componente da linguagem verbal.

Da mesma forma que Coll et al. (1992) sustentam que as mensagens, que
tanto podem ser formadas por uma Unica palavra como por varias ora¢des, admitem
“multiplas variantes do ponto de vista gramatical e formal”, acreditamos que também
possam admitir variantes formais dentro de outros sistemas semidticos, com
enunciados nédo linglisticos. Concordamos, contudo, com a afirmacédo dos autores
de que as mensagens nao se definem pela estrutura formal dos enunciados, mas

sim por seu valor informativo e comunicativo.

7

A identificacdo das mensagens é, ainda segundo Coll et al.,, uma tarefa
custosa, dificil e delicada. Tendo em conta a “complexa casuistica que deve ser
enfrentada”, sugerem que se adotem critérios operacionais para resolver as duvidas
e procedimentos de padronizacdo (concenso entre jueces) a partir de alguns critérios

prévios (1992: 211 tradugéo nossa).

Os critérios que adotamos buscam uma aproximag¢do com as categorias de
andlise que utilizamos (e que descreveremos mais adiante), derivadas da GSF -
gramatica sistémico funcional de Halliday, que € uma proposta que tenta explicar as

formas como usamos a linguagem para criar significados.

Na concepcdo da GSF, os fenOmenos do mundo sdo expressos como

processos, expressos por um verbo. O marco semantico para analisar as



FERNANDES, J. A. B. Vocé vé essa adaptacao? 118
A aula de campo em ciéncias entre o retorico e o empirico 4 Métodos da pesquisa

representacdes dos processos consiste em identificar o processo, 0s participantes
do processo e as circunstancias associadas ao processo. Processo, participantes e
circunstancia sao as trés categorias semanticas que genericamente explicam como
os fendbmenos do mundo sdo representados linglisticamente. Em qualquer
enunciado, elas sdo a esséncia da comunicag¢ao: o verbo indica o que € feito, o
sujeito indica quem fez e os complementos indicam as circunstancias que envolvem

o fato (HALLIDAY, 1985 apud. MARQUEZ, 2002).

Foi com base na identificacdo dos verbos que expressavam tais processos,

gue mapeamos as mensagens de nosso corpo de dados.

A identificacdo das mensagens envolveu a analise simultanea das
transcricbes de fala, das transcricoes de gestos e da observacdo das imagens e
sons registrados em video. A consulta ao material bruto coletado no campo permitiu
a contextualizacdo do texto transcrito, pois ao serem vertidas para a forma escrita,
as interacbes perderam detalhes importantes que revelam o0s processos a que

diziam respeito.

Para exemplificar o processo de identificacdo das mensagens, apresentamos

a seguir um fragmento de um dos mapas de transcricdo multimodal:

! Citagéio de HALLIDAY, M. A. K.An introduction to functional grammalrondon: Edward Arnold,
1985.
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Mapa de Interatividade: Sessao de Trabalho # 3 - Co

stdo Rochoso (fragmento)
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termpo

14:00

14:30

15:00

falas

Monitor: [Ou as vezes nem @g@]
[@g& s6 borrifinhos de égua,]
[porquc a onda bate c] [@
borrifinhos 14 em cima da pedra.]

[(@)Certo? ] [Entﬁo, olhando
aqui, vamos olhar aquelas pedras

ali, (').] [Tio vendo ? ] [Qual o

bicho que t4 mais em cima? ] [Cés

conhecem ja, ele? ]
Alunos (varios): [(é) O musgo.]

Monitor: [(@)Os musgos,
exatamente.] [ Os musgos,
geralmente ¢ ondc] [diﬁcﬂmente a
[Chega s6
bortifinhos de égua.] [ Musgos, e
liquens também, tem alguns

maré alta chega ]

liquens, eles conse... ]
Aluno: [Que sdo liquens?]

Monitor: [ (o que sao)Liquens? ]
[Pessoal, sd0 organismos... sao dois
organjsmos,] [uma alga e um fungo,

vivendo em simbiose.]

[(@)Certo?] [Entﬁo, ali em cima
chegam sé borrifinhos de a’gua.]
[E embaixo dos musgos, o que a
gente tem ?] [Esse que parece um
Vulciozinho.] [Se vocés
olharem , 6, olha aqui, (’).] [ Olha
nessa pedrinha, por exemplo]

[ (olhem) na pedra] [em que ti o
Maradona ali, também da pra ver ]
[Aqui, por exemplo, a gente sé tem

cracas] [As cracas s40 crustéceos.]

agoes

M- Gesto abrindo subitamente os dedos das mdos com os bragos erguidos, talvez,
representando borrifos]) (DOrrifar)

M- [Move horizontalmente méo direita aberta com os dedos indicador e polegar estendidos,
determinando nma faixa)(€ssa @ faixa)

M- Gesto abrindo subitamente os dedos das mdos com os bragos erguidos, talvez,
representando borrifos] (Dorrifar)

M- [ Enumera, contando nos dedos até dois) (S80d0IS)

M Gesto abrindo subitamente os dedos das mdos com os bragos erguidos, talveg,
representando borrifos] (borrifar)

M- [Move horizontalmente méo direita aberta com os dedos indicador ¢ polegar estendidos,
determinando uma faixa) (essa @ faixa)

M- [Junta os dedos formando um pequeno tringulo] (€ essa formay)
M- [Aponta rocha com dedo indicador] (€ aqui)

M- [ Aponta para pedra prixima a alnno] (aquela & pedra)

M- [Caminba para pedra] ( venham aqui), [ focando-a] (€ esta)

Tabela 4.1 - Exemplo de procedimento de analise para identificacio das mensagens. A coluna da esquerda traz a

marcagdo de tempo decorrido na atividade, as outras duas colunas trazem as transcricdes da fala e dos gestos em

posicio sincronizada com o tempo. Cada mensagem individual se encontra destacada entre colchetes, e os verbos que

expressam o0s processos das mensagens estio sublinhados. Os verbos que sdo implicitos ao discurso foram

acrescentados entre parénteses

No exemplo acima, as mensagens encontram-se separadas por colchetes

(em vermelho). Os verbos que expressam 0S processos comunicados pelas



FERNANDES, J. A. B. Vocé vé essa adaptacao? 120
A aula de campo em ciéncias entre o retorico e o empirico 4 Métodos da pesquisa

mensagens estdo sublinhados, sendo que os verbos que séo implicitos ao discurso

foram acrescentados entre parénteses.

Na transcricdo dos gestos, a posicdo de cada mensagem esta sincronizada
com a transcricdo da fala e com a escala de tempo decorrido de aula (na coluna da
esquerda). Os verbos que atribuimos para cada acdo (sempre com a ajuda dos
dados brutos em video) s&o registrados entre parénteses depois de cada

mensagem.

Nesse exemplo de fragmento de aula, de cerca de um minuto de duracao, 40
mensagens foram produzidas: o monitor produziu 27 mensagens de fala e 11 de
gestos, e os alunos produziram apenas duas mensagens de fala. As mensagens,
assim identificadas, eram quantificadas e registradas em tabelas. O procedimento foi
repetido para todas as sessfes de trabalho, completando um total de 62 minutos de

transcricbes analisadas.

Dessa forma, o critério operacional para identificar as mensagens foi a
identificacdo do verbo como componente central de cada mensagem (na medida em

gue séo os verbos que expressam 0s processos).

Por vezes, a forma coloquial do discurso falado tornava dificil identificar as
mensagens. Nesse exemplo que apresentamos, podemos perceber alguns critérios
adicionais que tivemos que estabelecer para identificar os verbos que

caracterizavam cada uma das mensagens.

Quando havia verbos auxiliares construindo a sentenga, consideramos
apenas os verbos nas formas nominais, como no primeiro turno de fala do monitor
no exemplo acima: na frase “vamos olhar aquelas pedras ali”, o verbo considerado é

apenas “olhar”.
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Nos momentos em que um sujeito repetia a mesma frase em sequéncia,
apenas uma mensagem era considerada. No mesmo exemplo, 0 monitor diz: “entéo,
olhando aqui, vamos olhar aquelas pedras ali, 6”. A frase tem trés verbos que
poderiam ser considerados: “olhando”, “olhar” e “0” (olha), mas com base na
observacdo do video sabemos que o monitor repetiu a fala referindo-se a mesma

acdo, levando-nos a computar apenas uma mensagem.

Analogamente, quando a mesma mensagem era repetida por mais de um
sujeito, apenas uma delas era considerada. Isso ocorreu com certa frequéncia
quando mais de um aluno dava uma mesma resposta ao monitor. Em nosso
exemplo, ainda no primeiro turno de fala, o monitor pergunta: “Cés conhecem, ja,
ele?”, e os alunos respondem: “O musgo”, frase em que se subentende a presenca

de um verbo: “(€) o musgo”.

Essas situacdes sao frequentes na fala coloquial: ocorrem elipses, omissdes
de palavras ou partes das frases que ficam subentendidas no contexto da
conversagao. Procuramos atribuir os verbos omitidos nos enunciados, identificando
assim as mensagens relacionadas a tais verbos, como no exemplo que citamos
acima. Da mesma forma, a simples reposta “sim” dita por um aluno em algum
momento pode ser lida, no contexto da interacdo, como “sim, eu percebo a
diferenga”, ou “sim, a arvore é mais alta”, sendo atribuidos os verbos “perceber” e

“ser”, respectivamente.

A identificagcdo das mensagens no modo dos gestos recebeu um tratamento
semelhante ao dado as mensagens verbais. Com base na transcricdo (descricdo do
gesto), no contexto da fala e da interagdo, e no confronto com as gravacdes das

sessdes, foram atribuidos verbos que definiam os significados interpretados para
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cada um dos gestos, como podemos ver nas diversas transcricdbes de gestos no

exemplo acima apresentado, na figura 4.1.

No outro extremo das unidades de analise, no nivel molar, Coll et al. (1992)
adotam as Sequéncias Didaticas, ou Sequéncias de Atividade Conjunta. Nao ha
divida de que uma unidade de analise dessa amplitude possibilitaria o0
aprofundamento da visdo das funcbes das atividades de campo no projeto
pedagogico das escolas, mas descartamos logo de inicio o uso dessas unidades
porque, pelas caracteristicas das atividades de campo em viagens educacionais, as
sequéncias didaticas sdo muito longas e transcendem as atividades realizadas nas

viagens, fugindo do escopo de observacao e de andlise desta pesquisa.

Optamos, nesse nivel, pela determinacdo de Sessbes de Trabalho (ST), que,
para Coll et al (1992.), sdo as sessdes em que as atividades escolares sao
“parceladas” ao longo de uma sequéncia didatica. Rosales et al. (2006: 69) as
definem como “unidades de atividade mais ou menos autbnomas que estao
orientadas a uma meta concreta”. Nos parece uma unidade mais interessante na
medida em que torna possivel direcionar o foco para as intervencdes dos

participantes e para os modos semioticos utilizados.

No entanto, a rotina de uma viagem de estudos difere muito da que se
observa no espaco escolar, fazendo com que estas unidades ndo sejam diretamente
comparaveis nos dois formatos. Ainda assim, adotamos a ST como unidade mais
ampla de andlise, tendo em mente as particularidades da rotina das viagens de

campo.

As sessOes de trabalho na sala de aula geralmente equivalem ao que
chamamos de aulas, um intervalo de cerca de uma hora (ou duas, se a aula for

dupla), que geralmente se inicia com atividades de organizagdo, como uma



FERNANDES, J. A. B. Vocé vé essa adaptacao? 123
A aula de campo em ciéncias entre o retorico e o empirico 4 Métodos da pesquisa

chamada, por exemplo, e tem em sua continuidade um determinado namero de
“momentos” em que variam a organizacdo dos alunos em torno da atividade

conjunta e os conteudos relacionados a atividade.

Tais diferentes “momentos” em que se pode dividir uma Sesséo de Trabalho
equivalem a uma subdivisdo da unidade, na verdade, uma outra unidade de analise
que também adotamos, baseando-nos novamente em Coll et al., que a chama de

Segmento de Interatividade (Sl), assim definido:

"De um ponto de vista metodologico, sio dois os critérios essenciais que
permitem identificar os SI em que se divide uma sessio: a unidade tematica ou de
conteudo (aquilo do que se fala ou do que se ocupam os participantes) e o padrao de
comportamentos ou atuacoes dominantes. Assim, cada vez que se produz uma
mudanga substancial, e, portanto, detectavel para o observador em um ou outro desses
aspectos - ou em ambos, diremos que se inicia um novo SI (COLL et al., 1992: 205

tradugio nossa)"

Nas viagens escolares, essas unidades tém um formato um pouco diferente.
Professores, monitores e alunos convivem desde o despertar até o toque de
recolher, o que significa que as sessdes de trabalho estardo mais dispersas ao longo

do dia e ocorrerdo em um formato diferente do que ocorre em sala de aula.

As aulas de campo, atividades de explicacdo formal em que monitor e alunos
interagem e que sdo o foco principal de nosso estudo, ocorrem em diversos
momentos ao longo do dia de trabalho, entremeadas por momentos em que 0s
alunos estdo envolvidos em outras atividades, como caminhadas, pausas para
descanso, entrevistas com moradores locais ou atividades em equipamentos como

laboratorios e museus.

Assim, neste estudo, chamaremos de sessdes de trabalho as atividades de
explicacédo formal que ocorre durante a visita a cada um dos ambientes do Parque

Estadual.
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Dentre essas sessdes, com duracao variando entre cerca de 10 a 18 minutos,
selecionamos as quatro sessfes em que conseguimos 0s registros mais claros e
completos na coleta de dados e as subdividimos em trés segmentos de
interatividade (SI) cada, que foram identificados por apresentar um conteudo
tematico especifico ou uma mudanca na organizacdo da atividade conjunta que
vinha sendo realizada na sesséo. A tabela 4.2 apresenta as sessfes de trabalho e

seus respectivos segmentos de interatividade.

As SessOes de Trabalho e seus Segmentos de Interati  vidade

Sesséo de Trabalho ST#1: Manguezal

SI n° 1: Localizacao e caracteristicas do manguezal
S| n° 2: Adaptacdes das arvores de mangue
Sl n° 3: Diversidade de organismos no manguezal

Sesséo de Trabalho ST#2: Restinga

S| n° 1: Caracteristicas do ambiente
S| n° 2: Distribuicdo de alguns organismos
Sl n° 3: Relagbes entre tipo de solo e vegetacao

Sessao de Trabalho ST#3: Costao Rochoso

SI n° 1: Caracteristicas do ambiente
S| n° 2: Diversidade de organismos no Costdo Rochoso
SI n° 3: Zonacéo

Sessédo de Trabalho ST#4: Praia e Duna

S| n° 1: Caracteristicas do ambiente
Sl n® 2: AdaptacOes da vegetagcao de duna
S| n° 3: Sucesséo ecolbgica

Tabela 4.2 - Unidades macroscépicas de analise

Coincidentemente, pudemos identificar trés segmentos de interatividade em

cada uma das quatro sessdes de trabalho observadas.
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Houve um Unico caso de segmento de interatividade que nao foi identificado
por conta de seu conteudo tematico: o SI n® 3 da sesséo de trabalho ST#3 (Costao
Rochoso), foi identificado pela mudanca de local da atividade. O grupo interrompeu
a atividade que realizava no segmento anterior, caminhou por cerca de cinco
minutos e se deteve novamente, dessa vez, em frente a uma arvore de araca que foi
utilizada pelo monitor como exemplo para iniciar uma discussdo um pouco mais

especifica sobre relacdes entre solo e vegetacao.

Os demais segmentos de interatividade foram identificados por seu contetudo
tematico. Identificamos os blocos tematicos a partir da observacdo dos registros em
video e nomeamos cada segmento de interatividade segundo sua tematica
predominante. E interessante notar que os Sl foram estabelecidos logo no inicio da
analise, mas essa divisdo em segmentos se mostrou bastante coerente com o0s
processos tematicos que, mais tarde, identificamos como predominantes nas

mensagens analisadas.

Como um todo, o conjunto de unidades de analise que adotamos tem 0s

seguintes propdsitos:

A observagcdo de diferentes sessdes de trabalho busca uma diversidade
tematica e de configuracdo espacial do grupo, bem como observar a interagdo com

diferentes monitores e grupos de alunos.

J& a divisdo em segmentos de interatividade busca observar a interagdo de
maneira horizontal, investigando a evolucdo da participacdo dos modos

comunicativos ao longo da sesséao de trabalho.
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Por fim, a identificacdo das mensagens tem o propoésito de permitir relacionar
cada uma das producdes dos atores com as estratégias utilizadas na construcéao de

significados.

4.5 Categorias de analise

As categorias de analise de nosso estudo estdo organizadas em trés eixos,

gue tentam dar conta da producéo de significados nas interacdes observadas.

O primeiro, € o eixo dos atores: buscamos registrar e analisar em separado as

contribuicdes do monitor e dos alunos para o desenvolvimento da interacéo.

O segundo eixo € o das modalidades de comunicacdo. A comunicacao nas
aulas de campo observadas se deu quase exclusivamente por meio dos modos da

fala e do uso de gestos.

O terceiro, diz respeito as funcbes que as mensagens desempenham no
contexto da comunicacao. Organizamos as categorias de analise desse eixo em dois
niveis: o de processos, que é um nivel mais fino relacionado com a funcao
comunicativa basica que cada mensagem desempenha para representar 0s
fenbmenos do mundo, e o de espacos semidticos, que agrupam os tipos de
processo que dao significado a determinados aspectos da realidade, como a
organizacdo da aula, as estratégias de explicacdo ou aspectos da propria realidade

tematica.
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Buscamos, em nossa analise, nos aproximar das categorias utilizadas por
Marquez (2002), que estudou as funcdes dos modos comunicativos em uma unidade
didatica sobre o ciclo da agua, com atividades realizadas em sala de aula. Nossa
intencdo € tornar nossos dados comparaveis aos obtidos pela autora para tentar
revelar algumas particularidades da aula de campo, quando comparada a sala de

aula.

No entanto, durante o desenvolvimento das categorias de analise, optamos
por incluir novos tipos de processo na organizacdo de nossos dados para dar conta

de funcdes que tém sua importancia destacada nas interacdes que observamos.

Conforme descrevemos acima, quando apresentamos nossas unidades de
analise, as mensagens foram identificadas a partir dos verbos que expressam 0s

processos, seguindo as idéias da gramatica sistémico funcional de Halliday.

Halliday classifica os processos em tipos, que podem ser reconhecidos na

linguagem e na estrutura através da qual eles sdo expressos (MARQUEZ, 2002).

e processos materiais, ou de “fazer”;

* processos existenciais, ou de “existir”;

* processos relacionais, ou de “ser”;

e processos verbais, ou de “dizer”;

* processos comportamentais, ou de “comportar-se”; e

* processos mentais, ou de “sentir”.

Esses sdo os tipos de processo que podem ser expressos na comunicagao.
Os verbos que os expressam podem ser reconhecidos no exemplo de transcricdo
gue apresentamos acima, quando descrevemos nosso procedimento de

identificacdo das mensagens (Tabela 4.1, p.119): a onda bate (fazer), os musgos
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ficam (existem) em cima, as cracas sao crustaceos, os alunos observam (comportar-

se), sao alguns exemplos.

Entretanto, tais categorias ainda s&@o genéricas demais para explicar a
interacdo em sala de aula. Os processos materiais, existenciais e relacionais sao
muito ligados aos fenbmenos do mundo material que constituem muitos conteudos
tematicos do ensino de ciéncias, mas ndo se resumem a isso: se 0 monitor fala para
um aluno pegar uma folha, por exemplo, ele expressa um processo material que, no

contexto da aula, serve para controlar as acdes do aluno.

Tendo em mente que os verbos assumem significados diferentes dependendo
do contexto em que sédo utilizados, é necessario separar as acdes e 0S processos
dos participantes interativos (0os que participam do ato comunicativo) dos
participantes representados (que sao o tema). Para isso, € necessario distinguir os
processos que fazem referéncia ao conteudo especifico que se estad ensinando
daqueles que se referem as estratégias que o professor utiliza para comunicar-se

(MARQUEZ, 2002).

Esses dois ambitos correspondem, respectivamente, aos padrdoes que Lemke
(1990) identifica como padrdo tematico (que da conta de sobre o que se fala na aula)
e padrao organizacional (que se refere ao como se fala na aula). Do ponto de vista
das atividades de campo, nos parece muito rica a abordagem que delimita tais
espacgos: serd que a atividade de campo favorece o desenvolvimento de padrdes
tematicos diferenciados? Sera que 0s recursos semiéticos disponiveis no campo

favorecem padrdes organizacionais especificos?

Esses sdo os trés espacos semidticos que nos servem de categoria de

analise no nivel macroscopico, conforme descreveremos a seguir:
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» Espaco Semiodtico Teméatico: compreende os significados que tém
relacdo com o tema objeto de estudo. E o espaco semibtico em que
sdo construidos os padrdes tematicos (LEMKE, 1990) cujo dominio é

necessario para que o aluno aprenda a “falar ciéncia”.

 Espaco Semidtico de Gestdo da Aula: compreende 0s processos
ligados ao controle da aula e da participacdo dos alunos: € aquele que
tem relacdo com a aula como espacgo comunicativo e social, em que é

necessario gerir a participacdo, os tempos e a ordem das intervencgdes.

» Espaco Semidtico de Gestdo da Representacédo: agrupa 0S processos
especificos da gestdo da explicacdo: estd relacionado com as
estratégias utilizadas pelo professor para comunicar o conteudo
tematico da aula, incluindo processos materiais, como apontar
elementos de uma imagem, e também processos que ajudam na
construcdo da narrativa cientifica, como uso de analogias, de
informacdes sobre a organizacdo da aula ou ainda estratégias de

estimular processos mentais dos alunos.

Dentro desses espagos semidticos, identificamos 0s processos que podem
ser comunicados pelas mensagens produzidas pelos alunos e monitores na aula de
campo. Apresentamos, na Tabela 4.3 a seguir, nossas categorias de analise em
relacdo aos tipos de processos expressos nas mensagens produzidas por alunos e

monitores.
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Os espacos semioticos e seus processos

1. Processos Envolvem a identificacdo e a descricdo qualitativa e

relacionados quantitativa dos fatores abidticos presentes em um
aos fatores ambiente.

fisicos do

ambiente

2. Processos Agrupa os processos que informam sobre as relacdes de
relacionados as | forma e funcdo nos organismos presentes no ambiente,
fatores bidticos | bem como relagdes ecoldgicas que dizem respeito ao

do ambiente modo de vida das espécies existentes.

3. Processos Processos que dizem respeito aos padrdes de distribuicdo
relacionados a | dos organismos no ambiente.

distribuicdo dos

organismos

E.S. Tematico

4. Processos Reune os processos relacionados aos usos sociais do
relacionados ao | €Spago e dos recursos naturais.

uso do ambiente
pela sociedade

5. Processos de | Processos ligados ao controle da classe e da participacéo,

o3 gestdo da envolvendo as agdes, os tempos e a ordem das
°od participa¢ao intervencoes.
=)
$ Q < 6. Processos de | Processos relacionados ao controle da distribuicdo dos
o gestdo do participantes no espaco de aula.

espaco
7. Processos de Reune os processos de atribuir nomes as entidades do
nomear mundo concreto ou abstrato.

Processos relativos a manifestacdes de atitudes ou
sensacdes, como mostrar duvida, ou acordo. Também
8. Processos manifestacdes que promovem atividades mentais dos
mentais alunos, como ‘Vocé concorda?’ ou “como se explica?”, ou
que promovem a criacdo de entidades mentais do tipo ‘é
uma pergunta’ ou ‘€ uma resposta’.

9. Processos de Relativos a construcao de analogias ou comparacdes que
referéncia e se utilizam de elementos alheios aos itens teméaticos
contextualizacdo  diretamente relacionados com o tema da interagao.

Processos de apontar ou localizar espacialmente
10. Processos | elementos do mundo concreto ou néo, visiveis ou ndo, que
de localizar ja estao postos no discurso publico. Exemplo de verbos
associados: “Aqui esta”; “E esse”.

Processos de apontar ou localizar espacialmente aspectos
da realidade diretamente observavel, que assim sao
trazidos para o discurso publico. Exemplo de verbos
associados: “Observem”; “Vejam”.

E.S. de Gestdo da Representacao

11. Processos
de gestdo da
observacao

Tabela 4.3 - Tipos de processos e espagos semioticos
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Buscamos, aqui, estabelecer o maximo de categorias que fossem
comparaveis com as que Marquez adotou em seu trabalho, para permitir uma
comparacao entre nossos resultados com os que ela obteve em situacédo de sala de
aula. No entanto, alguns dos fendmenos presentes na atividade de campo néo
cabem nas mesmas categorias que cabem os fendbmenos da sala de aula, o que
exigiu uma certa reorganizacao das categorias para esta situacdo: mantivemos a

mesma divisdo basica de tipos de processos, mas criamos algumas sub-divisdes.

Os tipos de processos 10 e 11, do ambito da gestao da representacdo sao um

bom exemplo do refinamento que fizemos: 0s processos de localizar e 0s processos

de gestdo da observacdo sao aparentemente muito semelhantes, pois sé&o

expressos por gestos e formas verbais semelhantes quando observados fora do

contexto da atividade conjunta.

Para Marquez (2002), o gesto de apontar € identificado pelos verbos “mostrar”

»nl

ou “localizar™, sendo incluido no espaco semidtico da gestdo da representacéo,

entre 0s processos relacionados com a gestdo da representacdo, junto com outras
estratégias que auxiliam na construcdo da explicagdo, como as analogias, por

exemplo.

Nas aulas de campo, em relacdo a tais gestos, h4 uma complexidade que
parece ndo ser tdo relevante na situacdo de sala de aula: o gesto de apontar tanto
pode servir para a mesma funcao de “localizar”, como pode estar sendo usado para
estimular ou regular a atividade de observacdo dos alunos, sendo traduzido pelo

verbo “observar”.

Optamos por separar esses tipos de processos, denominando-o0s,

respectivamente, processos de localizar (10) e processos de gestdo da observacéo

L “ponet e “localizar’, em Méarquez, Izquierdo e Espinet, 2003.



FERNANDES, J. A. B. Vocé vé essa adaptacao? 132
A aula de campo em ciéncias entre o retorico e o empirico 4 Métodos da pesquisa

(11). Feito isso, haviamos desmembrado a categoria dos tipos de processo da
gestdo da representacdo que Marquez estabeleceu em seu trabalho, que

reorganizamos com a criagdo da categoria processos de referéncia e

contextualizacdo (9) situada também no ambito da gestao da representacao.

Outra particularidade da atividade de campo surgiu em relacdo aos processos

de gestdo da aula. Tal como na sala de aula, comunicam-se processos ligados ao

controle da patrticipacéo (5), mas, nas atividades de campo, em que 0s participantes

movimentam-se através do espaco em que ocorre a interacdo, a gestdo da
distribuicdo espacial dos participantes assume novas funcdes: a de controlar
constantemente a configuracdo do grupo, e a de regular seu deslocamento ao longo

do espaco da aula, que foram agrupadas na categoria processos de gestdo do

espaco (6).

Uma vez definidas as categorias de analise, passamos a interpretacdo das

mensagens e a identificacdo, na linguagem, dos processos correspondentes.

A partir dos mapas de interatividade construidos com as transcri¢cdes da fala e
do gestual (conforme o exemplo da figura 4.1, na p. 119), os verbos, que haviam
sido destacados (ou atribuidos, no caso dos gestos e das elipses da fala), foram
interpretados com base nos contextos das mensagens, ainda com o auxilio do
material bruto registrado em video, e classificados segundo os tipos de processos

que expressam.

A Figura 4.4, a seguir, baseada no mesmo fragmento que usamos como
exemplo do procedimento de identificacdo das mensagens, traz as marcagdes que
fizemos ao classificar as mensagens nas categorias de analise relativas aos

processos comunicados.
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Mapa de Interatividade: Sessao de Trabalho # 3 - Co

stdo Rochoso (fragmento)

133

tempo

14:00

14:30

15:00

falas

Monitor:[Ou as vezes nem cheoa l]

[( ‘heoal sé borrifinhos de a’gua,]
[\ 201
borrifinhos 14 em cima da pedra.]

[esta)8Certo? | [Entao, olhando
aqui, vamos olharl1 aquelas pedras

ali, (').] [Tio vendo8 ? ] [Qual o

bicho que 43 mais em cima? ] Cés

[porquc a onda batel e]

conhecem$ ja, ele? ]

Alunos (varios): [w( 30 musgo.]

Monitor: [w 520)30s musgos,
exatamente.] [ Os musgos,
geralmente ¢35 onde] [diﬁcilmentc

a maré alta cheoa I]. [( ‘heoal s6

borttifinhos de égua.] [ Musgos, e
liquens também_tem3 alguns

liquens, eles conse... ]
Aluno: [Que sdo7 liquens?]

Monitor: [ (o que sao7)Liquens? ]
[Pessoal, s30 organismos...s102 dois
organjsmos,] [uma alga e um fungo,
vivendo? em simbiose.]

[ (@)ﬁCcrto?] [Entﬁo, ali em cima
chegam! s6 borrifinhos de égua.]
[E embaixo dos musgos, o que a
gente tem3 ?] [Esse que parece9
um Vulciozinho.] [Sc voces
olharem , 6, olhall aqui, (').]
[Olha11 nessa pedrinha, por

[ olhem)11 na

pedra][em que ta 10 o Maradona

exemplo]

ali, também da pra ver ] [Aqui,
por exemplo, a gente s6 tem3

cracas] [As cracas s207

crustéceos.]

agoes

M Gesto abrindo subitamente os dedos das mdos com os bragos erguidos, talvez,

representando borrifos) (DOrrifar)1

M- [Move horizontalmente méo direita aberta com os dedos indicador e polegar estendidos,
determinando nma faixa] (Observemessa faixa)1l

M Gesto abrindo subitamente os dedos das mdos com os bragos erguidos, talvez,

representando borrifos) (Dorrifar)1

M- [Enumera, contando nos dedos até dois) (S80dois) 8

M Gesto abrindo subitamente os dedos das mdos com os bragos erguidos, talveg,

representando borrifos) (Dorrifar)1

M- [Move horizontalmente méo direita aberta com os dedos indicador ¢ polegar estendidos,
determinando nma faixa] (Observenessa faixa) 11

M- [Junta os dedos formando um pequeno triingulo] (€ essa forma)9

M- [ Aponta rocha com dedo indicador] (0lhemaqui) 11

M- [ Aponta para pedra proxima a aluno] (0lhemaquela pedra)1l

M- [Caminba para pedra] ( venhamaqui)6, [ socands-a) (€ esta pedra) 10

Tabela 4.4 - Exemplo de procedimento de analise dos processos. As cores representam 0S espacos

semioticos: verde =

ES tematico; vermelho =

ES gestdo da aula; e azul =

ES gestdo da

representacao. Os numeros representam os tipos de processo comunicados em cada mensagem,
conforme a Tabela 4.3 na pag.130



FERNANDES, J. A. B. Vocé vé essa adaptacao? 134
A aula de campo em ciéncias entre o retorico e o empirico 4 Métodos da pesquisa

A classificacdo foi feita com uma aproximacao inicial que determinava o
espaco semidtico ao qual as mensagens pertenciam, que era registrado por um
codigo de cores, marcado no proprio mapa: verde, para o ES tematico; vermelho,

para o ES de gestdo da aula; e azul para o ES de gestao da representacao.

Essa primeira aproximacdo foi seguida por um refinamento para a
identificacdo dos tipos de processos que as mensagens expressavam, registrada no
mapa por um codigo numeérico: ao lado de cada verbo destacado nas mensagens,

registramos o numero correspondente ao processo, conforme a Tabela 4.3 (p.130).

Depois da classificacdo de todas as mensagens em seus espacos semioticos
e tipos de processos, nas quatro sessdes de trabalhos, o mapa foi revisado
verticalmente, tipo de processo por tipo de processo, para verificar a coeréncia das

escolhas, contrastando-as com os critérios utilizados.

Concordando com o comentario de Coll et al. ja citado, esta parte do método
€ bastante complexa e delicada, envolvendo uma boa dose de subjetividade na

percepc¢ao do contexto e na atribuicéo de significados aos enunciados registrados.

No entanto, apesar da subjetividade envolvida, o método nos parece fino o
bastante para revelar padrdes de discurso e também para, assim como ocorre com a
soma dos pixel de uma imagem digital, compor uma imagem final compreensivel que
nao depende tanto da acuidade de cada um dos pontos, mas sim da coeréncia geral

gue uma aproximacao cuidadosa confere ao conjunto de dados.

Em resumo, as categorias de analise buscam dar conta de quem fala (os
atores); e da relacdo entre o que falam e como falam (os modos comunicativos

articulados com as fungdes das mensagens, ou seja, com 0s tipos de processos).
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5 Resultados e discussao

Neste capitulo, apresentaremos nossos resultados acompanhados de sua

discusséo sob o ponto de vista das questdes lancadas neste trabalho.

No primeiro bloco, “Os modos semidticos na atividade de campo”,
apresentaremos 0s modos semiéticos que foram utilizados pelos alunos e monitores
nas interacdes comunicativas observadas, destacando a proporcdo em que sao
utilizados pelos sujeitos da pesquisa e procurando responder a questdo “Quais 0s
modos semidticos utilizados por monitores e alunos durante as explicacbes em

atividades de campo?”.

Nesse primeiro bloco, a apresentacdo dos dados estara organizada com base
nos modos da fala e dos gestos. Estaremos lidando com dados numéricos (nUmero
de mensagens produzidas em cada categoria), obtidos a partir da soma dos

resultados das quatro sessdes de trabalho.

Ainda nesse bloco, iniciaremos a abordagem sobre as fungdes que tais
modos desempenham nas aulas de campo, procurando relacionar cada um deles
com as propor¢cdes em que as mensagens pertencentes aos diferentes espacos
semidticos sdo produzidas, bem como com 0S processos que essas mensagens

expressam.

A seguir, no bloco intitulado “A construgdo de significados no campo”,

procuramos aprofundar a compreensdo das funcdes dos modos semiodticos,
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discutindo certos aspectos da construcdo de significados a luz de exemplos
concretos de interacdes entre monitores e alunos transcritos a partir das sessées de

trabalho observadas.

Nesse bloco, passaremos a organizar a discussdo com base nos espacos
semidticos tematico, de gestdo da aula e de gestdo da representacdo. A énfase
dessa andlise esta nas fun¢des que os modos desempenham, o que confere uma
visdo ainda fragmentada de nosso corpo de dados, mas permite que se avance na

compreensao das estratégias de construcéo do discurso.

O terceiro bloco fornece uma anélise horizontal da constru¢do da narrativa
cientifica ao longo das sessbes de trabalho. Analisamos aqui quais sao o0s
conteudos tematicos que vao sendo introduzidos na aula e como € a evolucédo da
participacdo dos atores no processo. ldentificamos padrbes comuns as quatro

sessOes observadas e sugerimos maneiras de interpreta-los.

Esse bloco né&o responde a nenhuma das perguntas formuladas em nossos
objetivos, mas da sentido as funcbes desempenhadas pelos modos comunicativos
(em especial a funcdo temética), além de proporcionar uma visdo mais integral das

aulas de campo.

Finalmente, no bloco “A aula de campo e a sala de aula”, abordaremos
algumas especificidades das atividades de campo ao contrastar nossos dados com
0s obtidos por Marquez (2002) no estudo das interacfes multimodais em sala de

aula durante a aplicacdo de uma unidade didatica sobre o ciclo da 4gua.

Buscaremos contrastar as fungées desempenhadas pelos modos semioticos

nas duas situacdes centrando nossa analise nas diferengas encontradas.
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5.1 Os modos semidticos nas atividades de campo

Nas aulas de campo que observamos, monitores e alunos utilizaram apenas

duas modalidades semiéticas: a fala e os gestos.

O modo verbal da fala foi, de longe, o mais utilizado, ainda que monitores e
alunos tivessem claramente que se esforcar para falar e ser ouvidos nas condi¢coes
de ambiente em que se encontravam. Ambientes abertos, como os das aulas de
campo, estao longe do ideal de eficiéncia acustica para o uso de uma modalidade
comunicativa como a fala. No entanto, para modalidades que, diferentemente da fala
e dos gestos, necessitem de suporte material (como a escrita, ou uso de imagens),

tais ambientes séo ainda mais inadequados.

O modo gestual, em nosso trabalho, compreende principalmente gestos
efetuados com as maos, mas também inclui algumas outras acées comunicativas:
posturas corporais; demonstracoes; expressoes faciais; deslocamentos pelo espaco
gue possam orientar o grupo; e a exibicdo de material a ser observado, como as

folhas de uma planta, por exemplo.

Quantificamos a participacdo dos modos semidticos somando o numero de
mensagens produzidas em todas as sessdes de trabalho. Os dados foram tratados
para a apresentacdo na forma do percentual de mensagens que foram produzidas

em cada modo, em relacdo ao total de mensagens de todas as aulas.

O conjunto das mensagens veiculadas pelas falas de monitores e alunos
constitui cerca de 80% do total de interacées comunicativas, tornando a fala o0 modo

semidtico principal das aulas de campo. Os gestos, por sua vez, foram utilizados
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quase que exclusivamente pelos monitores, totalizando os 20% restantes de

interacodes.

Os monitores sdo responsaveis por cerca de 80% das mensagens

produzidas, incluindo-se aqui os modos da fala e do gestual.

A proporcéao de utilizagcdo dos modos semidticos por monitores e alunos, para
0 conjunto das quatro sessdes de trabalho, pode ser vista na Figura 5.1. Cerca de
60% das interacbes comunicativas correspondem as falas dos monitores; tanto as
falas dos alunos como os gestos dos monitores tém cerca de 20%; e os gestos dos

alunos nédo chegam a completar 1% das mensagens presentes nas interacoes.

Proporcao de Utilizacdo dos Modos Semioticos
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0,0 -
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Figura 5.1. Apresentamos aqui a propor¢do em que os modos da fala e dos gestos sio
utilizados por professores e alunos nas aulas de campo. Os dados estio expressos pelo
percentual do nimero de mensagens produzidas em cada modo semiético, por monitores e
alunos, em relagdo ao total de mensagens produzidas nas quatro sessoes de trabalho

Esses dados refletem a assimetria existente na constru¢do da narrativa

cientifica, na medida em que o discurso do monitor predomina na interacdo. E o
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monitor que conduz a aula de campo: ele € quem faz a maior parte da “fala” (nos

modos da fala e do gestual) durante as sessfes de trabalho.

N&o existe uma correlacdo de proporcdo entre fala e gesto, quando se
comparam monitores e alunos, que seria esperada se as funcdes do gestual fossem
meramente acessorias as da fala. Em proporcdo ao que falam, os monitores utilizam
muito mais gestos do que os alunos, o que sugere que existam funcdes especificas
para 0s gestos empregados na gestdo da aula e na construcdo da narrativa

cientifica.

Para melhor compreender a participacdo dos sujeitos na composicdo dos
modos semidticos, quantificamos a participacdo de monitores e alunos na producao
de mensagens em cada um dos modos em separado. Os monitores sao
responsaveis por quase todo o uso de gestos, como vemos na Figura 5.2. Os gestos
dos alunos correspondem a cerca de 4% das mensagens gestuais utilizadas, o que

equivale a menos de 1% do total de mensagens produzidas.

Distribui¢cdo dos Gestos

96,2

3,8

percentual de mensagens
no modo dos gestos

Gestos Monitores Gestos Alunos

Figura 5.2. Propor¢do entre o nimero de mensagens de gestos

produzidas por monitores e alunos nas quatro sessoes de trabalho

JA no modo da fala, ainda que os monitores produzam a maioria das

mensagens, 0s alunos s&8o responsaveis por uma parcela consideravel da
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comunicacdo oral, chegando a cerca de 25% do total da fala conforme vemos na

Figura 5.3.

Distribuicdo da Fala
75,7

24,3

percentual de mensagens
no modo da fala

Fala Monitores Fala Alunos

Figura 5.3. Propor¢io entre o numero de mensagens de fala

produzidas por monitores e alunos nas quatro sessoes de trabalho

Esses resultados n&o estdo longe da “regra dos dois tergos”, observada por
Flanders em 1970 e citada por Edwards e Mercer (1993: 25), segundo a qual em
dois tercos do tempo, em diversos sistemas educacionais, alguém esta falando; dois
tercos da fala na sala de aula séo do professor; e dois tergos desta fala consistem

em fazer exposi¢cao ou perguntas.

N&o apuramos dados sobre o tempo de fala, mas, considerando o numero de
mensagens produzidas, observamos que cerca de trés quartos da fala nas aulas de
campo é feita pelo monitor, assim como dois ter¢cos das falas do monitor estdo
relacionadas com o0 espagco semiotico tematico, conforme discutiremos a seguir,

estando diretamente relacionadas com o discurso expositivo.

A ampla dominancia do monitor no uso dos modos semioticos sugere uma
abordagem eminentemente expositiva para o tipo de aula de campo que
observamos. No entanto, uma analise mais detida das fun¢gbes das mensagens

produzidas pelos sujeitos pode evidenciar que ocorre negociagcdo de significados
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com a ativa participacdo dos alunos, ainda que estes atuem dentro de um “roteiro”

orquestrado pelo professor no sentido de se construir a narrativa cientifica.

Na figura 5.4, apresentamos dados que nos ajudam a fazer uma primeira
aproximacao as funcdes desempenhadas pelos modos da fala e dos gestos em seu
uso por monitores e alunos. A participacdo estd expressa de acordo com o
percentual de mensagens de cada categoria em relacdo ao numero total de

mensagens produzidas.

Participacdo dos modos semiéticos e dos atores
nas interagbes comunicativas

mensagens produzidas

percentual em relagdo ao total de

Fala Monitores Gestos Fala Alunos Gestos Alunos
Monitores

W ES Tematico @ ES Gestao da Aula B ES Representacao

Figura 5.4. Percentuais de mensagens relativas aos diferentes espacos semibticos (ES),
distribuidos entre os modos comunicativos e os sujeitos que os utilizam

As mensagens aparecem organizadas de acordo com 0 espago semidtico
(ES) que dao sentido aos processos que expressam: O ES temético, referente ao
tema objeto da aula; o ES de gestéo de aula, referente ao controle da participagao
dos atores na aula; e o ES de gestdo da representagédo, relacionado com as

estratégias de comunicagédo utilizadas.
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As barras do histograma representam o percentual de mensagens em relagéao
a soma total de mensagens produzidas por monitores e alunos nos modos de fala e

de gesto para as quatro sessdes de trabalho observadas.

A fala dos monitores, além de ser o modo mais frequente nas interagdes, é
predominantemente tematica, indicando sua funcéo de introduzir padrdoes tematicos
no discurso. Ainda na fala dos monitores, podemos observar que as mensagens do
espaco semiotico da gestdo da representacdo sdo também bastante frequentes,
apontando para a sua funcdo secundaria de gerir e controlar a construcdo da

narrativa cientifica.

A fala dos alunos, apesar de contrastar com a dos monitores por ser bem
menos frequente (cerca de um quarto da fala total, conforme ja vimos), se distribui
nos espacos semiodticos tematico e de representacdo de forma semelhante. O
discurso é construido principalmente por meio de interacdes no padrao IRF, em que
tanto o estimulo (na forma de uma pergunta do monitor) como a resposta (fornecida
pelo aluno) sdo constituidos por mensagens relativas ao espago semiotico temético.

Assim, tanto para 0 monitor como para os alunos, a fala tematica € a mais
frequente, tendo maior freqiéncia absoluta para o monitor que, além de lancar as
perguntas para os alunos, fornece réplicas (o “f” de feedback, que podem ser
também tematicas), e da explicacdes sobre o tema da aula.

E interessante notar que praticamente todas as mensagens relativas a gestio
da participacédo na aula ficam a cargo do monitor, divididas quase que igualmente

entre os modos da fala e do gesto.

Ainda em relacdo a Figura 5.4, entre os gestos produzidos pelos monitores,
destacam-se ligeiramente os que sao relativos ao espaco semidtico da gestdo da

representacdo. Esse resultado contrasta com a caracteristica mais fortemente
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tematica da fala, indicando que as mensagens do modo gestual estao relacionadas
com funcbes diferentes daquelas desempenhadas pela fala. Uma anélise mais
detalhada das fun¢cbes de tais mensagens pode revelar particularidades no uso dos

dois modos semioticos.

Para tanto, faremos uma segunda aproximacado as fungbes dos modos
semidticos na aula de campo por meio da analise dos tipos de processos expressos

nas mensagens produzidas em cada um dos modos.

Essas categorias de analise estdo descritas na Tabela 4.3, na pagina 130 do

capitulo de métodos da pesquisa.

Os processos referentes ao espaco semidtico tematico sédo apresentados na
Figura 5.5, a seguir. Sao eles: processos de fatores fisicos, processos de fatores
bidticos, processos de distribuicdo de organismos e processos de usos do ambiente

pela sociedade.

Modos utilizados no espaco semidtico tematico
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Figura 5.5. Percentual de mensagens que expressam processos tematicos em relagiao ao
total de mensagens produzidas em todos os espagos semibticos e em ambos os modos
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As mensagens que expressam processos tematicos sdo veiculadas

principalmente no modo da fala, sendo que a proporcdo em que as mensagens
relacionadas aos diferentes processos aparecem na fala de monitores e de alunos é

semelhante.

O predominio de processos referentes a fatores fisicos e a fatores bibticos
sobre os processos relacionados a distribuicdo dos organismos e as questdes de
ambiente e sociedade reflete a maior atencéo dedicada a uns temas em detrimento

de outros, resultante de decisdes de selecdo de conteudo.

Em todas as sessbes de trabalho havia segmentos de interatividade
dedicados ao estudo dos fatores fisicos, analisando as variaveis ambientais dos
ecossistemas, e ao estudo dos fatores bioticos, destacando relacées de forma e

funcdo nas adaptacdes apresentadas pelos organismos.

Conteudos ligados a distribuicdo dos organismos no ambiente eram o foco de
segmentos de interatividade em apenas duas sessfes de trabalho, na ST#3, cujo
contetdo tematico do ultimo segmento era a zonagdo dos organismos do costédo
rochoso, e na ST#4, que abordava a sucessdo ecoldgica na vegetacdo de duna,

também em seu segmento final.

J& os processos relacionados aos usos do ambiente pela sociedade, pouco
frequentes, apareceram dispersos em todas as sessbes de trabalho mas nunca
foram o foco tematico de segmentos de interatividade: ao contrario, apareceram
tangenciando a narrativa cientifica, sendo apresentados como curiosidades

relacionadas aos ambientes visitados.

No entanto, alguns comentarios parecem oportunos. Parece haver uma légica

na arquitetura tematica das quatro sessdes observadas: no primeiro segmento sao
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tratados os fatores fisicos, e, no segundo, o foco recai sobre as adaptacdes e o
modo de vida dos seres vivos (0 que inclui relacbes de forma e funcdo nos
organismos). A abordagem que esses temas recebem é analitica: os alunos,
orientados pelo monitor, observam e analisam as variaveis ambientais e biologicas

para construir relacées que ajudem a interpretar o ambiente.

A partir dos elementos discutidos nos segmentos iniciais, as sessdes de
trabalho tomaram caminhos diferentes. No manguezal, o Ultimo segmento explorou a
diversidade de organismos que habitam o ecossistema. Na restinga, como foco do
segmento final, estavam as relacdes entre o tipo de solo e o desenvolvimento da
vegetacdo. Ja nas demais sessdes, 0 tema abordado no segmento final foi
distribuicdo de organismos, que recebeu um tratamento de sintese: a distribuicéo
espacial dos organismos, diretamente observavel, é explicada a partir das relacdes
ambiente-organismo previamente desenvolvidas nos segmentos anteriores, e
sintetizada em constru¢des simbdlicas como os conceitos de zonac¢do, no costdo

rochoso, e de sucessao ecoldgica na vegetacdo de duna.

Além disso, é interessante notar que nos gestos dos monitores (ainda na
Figura 5.5) as mensagens ligadas aos processos de distribuicdo de organismos se
apresentam em quantidade semelhante as relativas a fatores fisicos e a fatores
bidticos: proporcionalmente, entdo, 0s gestos sdo mais importantes para comunicar
a distribuicdo dos organismos, 0 que nos remete novamente a relacdo do modo

gestual com a questédo da percepcgao espacial.

O espacgo semiético da gestdo da aula, conforme podemos ver na Figura 5.6,

é largamente controlado pelas mensagens produzidas pelos monitores.
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Figura 5.6. Percentual de mensagens que expressam processos de gestdo da aula em
relacdo ao total de mensagens produzidas em todos os espagos semidticos e em ambos
os modos

Fala e gestos tém participacdo bastante semelhante na gestdo da aula, tanto
no controle da participacdo dos alunos como na organiza¢cdo do grupo ao longo do

espaco da aula.

Nos processos de gestdo do espaco de aula, o equilibrio entre fala e gesto ja

era esperado, uma vez o grupo depende também de indicacdes espaciais, além de

orientacdes verbais como “parem” ou “fiquem préximos”.

Os processos de controle da participacdo, no entanto, poderiam ser

comunicados verbalmente com instru¢gdes do tipo “fale, Jodo” ou “responda, Maria”.
A importancia dos gestos no controle da participacdo dos alunos na aula de campo,
nos parece, esta mais relacionada com o tipo de vinculo entre monitor e aluno.
Monitores convivem por pouco tempo com os alunos, trocam de grupo de alunos
com freqUéncia e muitas vezes ndo conseguem aprender o nome dos participantes.

Assim, 0 gesto de apontar os alunos para organizar sua participacdo aparece com
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freqiéncia nas atividades de campo, enquanto os nomes dos alunos aparecem

apenas meia dazia de vezes em um universo de cerca de 50 alunos.

A Figura 5.7 apresenta os tipos de processos relativos ao espaco semiotico

da gestado da representacéo, separados em fala e gestos de monitores e alunos.

Modos utilizados no espago semidtico
da representacgéo

14+
3
3, 121
S ®
g% 10
235
g5 8
e o
58 6
g2 ]
e 4
(]
. =

O’ .

Fala Monitores Fala Alunos Gestos Gestos Alunos
Monitores

B nomear O localizar O processos mentais @ referéncia B observagao

Figura 5.7 Percentual de mensagens que expressam processos de gestio da
representacio em relacio ao total de mensagens produzidas em todos os espagos
semioticos e em ambos os modos.

Dentro do espaco semidtico da gestdo da representacdo, 0S pProcessos
mentais formam o tipo de processo mais freqientemente expresso nas mensagens
de fala de monitores e alunos. A categoria de processos mentais € uma categoria
um pouco frouxa, abarcando tanto processos que expressam atitudes e sensacgoes,
como mostrar acordo ou desacordo, como processos que estimulem a atividade

mental dos interlocutores ou indiquem o tipo de atividade esperada.

Expressdes como “imaginem...”, “percebam que...” ou “vocés podem ver

gue...” exemplificam esse tipo de processo e sao utilizadas, principalmente pelos
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monitores, para controlar o discurso comum e guiar a participacdo dos alunos na
construcdo da narrativa cientifica. S&o elementos de retdrica expressos
majoritariamente no modo da fala, embora sejam também expressos no gestual do
monitor, particularmente por meio de expressdes faciais que indiqguem concordancia

ou discordancia com o que dizem os alunos.

Os alunos também produzem mensagens que expressam processos mentais,
particularmente quando expressam concordancia ou discordancia com as falas do

monitor, ou se reportam a acdes verbais do monitor ou dos colegas: “sim,

concordamos!”, ou “ah, mas vocé falou que...” seriam exemplos dessas mensagens.

Mensagens que indiqguem processos de nomear os fenébmenos do mundo

aparecem quase exclusivamente na fala dos monitores, o que faz sentido na medida
em gque a fala é o Unico modo verbal disponivel na aula de campo e em que 0s

monitores sdo detentores da maior parte da informacéo sobre nomes.

Os processos de referéncia e contextualizacdo estdo mais presentes na fala

dos monitores, embora também aparecam em seus gestos e na fala dos alunos. Sédo
relacionados com o marco referencial social, (COLL et al., 1992) e dao conta do uso
de analogias, com elementos alheios ao universo tematico da aula, para criar
contextos referenciais compartilhados. Se o monitor afirma que o mangue é um
bercério ecoldgico, os alunos compartilham significados associados a palavra
bercario no contexto de “local onde ficam as criangas”, atribuindo tais significados a
condicdo do mangue de abrigar certos organismos em suas primeiras fases de

crescimento.

Outros dados que chamam a atencdo na Figura 5.7 sdo os relativos aos

processos de localizar e aos processos de gestdo da observacdo, majoritariamente

expressos por mensagens gestuais produzidas pelos monitores.
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Faz sentido que esses processos sejam comunicados por gestos, uma vez
que tém forte ligacdo com relacbes espaciais. Os processos de localizar sao
espaciais por natureza, e os de gestdo da observacdo acabam tornando-se
prioritariamente espaciais na aula de campo porque os alunos estao “imersos” no
espaco que €, a0 mesmo tempo, tematico e concreto. Ao caminhar por uma trilha na
mata, por exemplo, a forma mais simples de o monitor se referir a uma arvore
especifica, entre tantas que estdo ao redor do grupo, € utilizando um gesto que

aponte para ela.

No entanto, temos em mente que muito do controle da observacao também
ocorre por funcdes simbdlicas do modo da fala, expressas por mensagens que
assumem a dupla funcdo de comunicar um tema, ou um processo mental, e, ao

mesmo tempo, participar da gestéo da observacéao.

A frase “Vamos pensar nos fatores fisicos desse ambiente” contém uma
mensagem que expressa um processo mental, estimula o aluno a refletir, mas
também participa da gestdo da observagdo no sentido que estimula a percepcao do

ambiente.

Assim, consideramos que a comunicagao que especificamente vai gerir a
observacdo assume uma funcdo indicativa, apontando no ambiente observavel os
aspectos tematicos que serdo tratados por meio de funcbes simbdlicas da
comunicacdo. Quando o monitor diz: “Quais sdo 0S organismos mais resistentes a
dessecacdo que vivem naquela pedra?”, ele esta utlizando linguagem simbolica
para lancar uma questdo tematica. No entanto, a mensagem que vai orientar a

observacdo é o gesto simultaneo de apontar para o local a ser observado, uma

mensagem gestual de funcao indicativa.
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Nas aulas de campo, pelo fato de o grupo estar imerso no préprio espaco
tematico concreto (ao caminhar por uma trilha, por exemplo), o foco de atencéo
precisa ser sempre referenciado espacialmente, dependendo de mensagens
indicativas e, quase sempre, gestuais. Ndo € sem razao que, apesar da baixissima
freqiéncia de mensagens gestuais produzidas pelos alunos, destacam-se as

relativas a processos de localizacao.



FERNANDES, J. A. B. Vocé vé essa adaptacao? 151
A aula de campo em ciéncias entre o retorico e o empirico 5 Resultados e discussao

5.2 A construcao de significados no campo

No sentido de aprofundar a andlise das funcbes dos modos semioticos nas
aulas de campo, retomaremos algumas questdes levantadas no segmento anterior

para discuti-las a partir de exemplos de diadlogos extraidos de nosso corpo de dados.

Os fragmentos de interacdo que selecionamos para serem apresentados
como exemplos neste capitulo foram recortados das transcricbes multimodais que
fizemos dos dados colhidos nas aulas de campo que observamos. As transcricoes
de todas as sessOes de trabalho estdo integralmente reproduzidas nos anexos ao

fim do volume.

Nos exemplos, quando o fragmento recortado traz muitas informacoes,

usaremos o0 estilo sublinhado da fonte para destacar o texto ao qual fazemos

referéncia. Em fragmentos menores, consideramos o texto em sua totalidade.

Neste bloco, organizaremos a analise por modo semibtico e por espaco
semidtico, ressaltando a participacdo dos diferentes tipos de intervencgdes feitas por
monitores e alunos na construcdo conjunta de significados. Comecaremos a
discusséo analisando 0 uso dos gestos, nos espacos semioticos tematico, de gestéo

da aula e de gestado da representacao.
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5.2.1 O uso dos gestos

5.2.1.1 O uso dos gestos no espaco semidtico tematico

No espaco semiotico tematico, os gestos do monitor participam do discurso
de diversas formas. Em geral, complementam a construcdo da narrativa cientifica
estruturada pela fala, fornecendo novas informagfes ou reforcando informacgdes ja

contidas nas mensagens verbais.

As novas informacdes que 0s gestos acrescentam dizem respeito,
principalmente, as questdes de forma e distribuicdo espacial de elementos e de

dindmica temporal e espacial de processos.

Quando o monitor diz que “a camada de solo € fina”, a mensagem recebe
nova informacdo quando acompanhada de um gesto que mostra a provavel
espessura de tal camada de solo. Nesse caso, os dois modos se referem a aspectos
tematicos, mas trazem informacfes de natureza diferente, sendo empregados em
uma relacdo de especializacdo (KRESS et al., 2001). Da mesma forma, se ele diz
que “os nutrientes foram transportados” e move a mao no sentido do rio para o
manguezal, ter4 acrescentado uma informacdo de dinamica espacial ao processo

que esta sendo descrito.

As informacdes dadas sao, por vezes, reforcadas por gestos que conferem
dramaticidade e um certo “colorido” a narrativa. O gesto de uma mé&o batendo na
outra ndo traz informacdo nova para acrescentar a frase “a onda bate na pedra”,

mas confere um elemento de dramaticidade. O gesto descendente da méao nao
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acrescenta informacéo a afirmacéo de que “a folha cai”, mas reforca a idéia, atuando

em uma relacao de cooperacdo (KRESS et al., 2001) com o modo da fala.

E interessante notar que a classificacdo que utilizamos para os espacos
semidticos relacionados as mensagens € artificial e algumas vezes apresenta limites
ténues. Nos exemplos citados acima, tanto as mensagens gestuais como as falas
estdo ligadas ao universo tematico, mas seu uso em duplicata (fala e gestos
concorrentes) adquire uma funcéo de énfase, que participa da construcéo da retorica
da explicacdo e, portanto, se aproxima do espagco semiotico da gestdo da

representacgao.

As funcbes mais significativas no uso de gestos, no espaco semibtico
tematico, foram: (1) descricdo de forma, (2) descricdo de relacdes espaciais, (3)
descricéo de processo e (4) descricdo de agles, que exemplificaremos a seguir com

fragmentos extraidos da transcricdo das sessfes de trabalho.
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Descricao de forma

Descricao de forma: Exemplo 1.
ST#2 - Restinga

Monitor: Quanta arvores, com aquela
grossura de arvores da nata atlantica, a M- Maos unidas, bracos formam um circulo d altura do peito.
gente estd vendo aquir?

Aluno: Atvore, arvore, arvore mesmo,
nenhuma.

Aluno: Espera cair uma dessas na sua
cabeca.

Monitor: Nenhuma, né? Se a gente fosse
medir a altura das arvores daqui e M- Aponta para a mata com a antena do radio.
comparar com a altura das arvores da mata
atlantica, quem ganha, vocés acham?

Alunos (varios): da atlintica.

Tempo: proximo a 06:30. Gestos na coluna da direita; M= itoon

Na descricdo de forma, os gestos fornecem informacdes visuais sobre a
forma e a escala de elementos do discurso. Sao intervencdes simbdlicas que ajudam
a criar intersubjetividade no sentido de restringir a gama possivel de significados
contidos na descricdo puramente verbal. Se, como no fragmento acima, o0 monitor
fala “tronco” e representa o didmetro de tronco ao qual ele se refere, exclui da
negociacao de significados a maior parte dos caules das arvores que estao ao redor

e que podem ser entendidos como “troncos” por seus ouvintes.

Descricao de forma: Exemplo 2.
ST#3 — Costao Rochoso

Monitor: Os moluscos, sao moluscos que
ficam dentro de conchinhas fechadas, e a
craca, a craca, no caso, nao ¢ um molusco,
¢ um crustaceo. Ela também tem uma
carapagazinha pra se proteger das ondas. M- Maos unidas a frente do conpo, formando dois lados de nm tridngnlo
com 05 bragos, talvez, representando “carapaga’..

Tempo: proximo a 10:00. Gestos na coluna da direita; M= rami
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Da mesma forma, o gesto associado a palavra “carapaca”’, neste exemplo,
ajuda a descrever o formato conico de uma craca no ambiente do costédo rochoso.
Ainda que o gesto esteja absolutamente fora de escala, a forma “triangular” afasta
os significados associados as conchas de mexilhdes e ostras que se encontram

proximas as cracas no costao.

Descricao de relacdes espaciais

Descricao de relacdes espaciais: Exemplo 1.

ST#3 — Costdo Rochoso

Monitor: E, agora nio ta ventando muito
mesmo. Aqui, como ¢ um local mais M- Coloca as duas midos abertas a frente do corpo, como se estivesse
protegido assim, né, ndo venta tanto. Se a | segurando um recipiente.

gente estivesse no lado, por exemplo,
virado pro mar aberto, porque na Ilha do | M- _Aponta para o lado da ilha voltado para o mar aberto.
Cardoso, a gente esta no lado da Ilha do
Cardoso voltado para o continente, aqui é | M- Duas maos abertas paralelas, talvez indicando “ao lado de”.
o Mar de Dentro, olha, lembra que a gente
viu naquela maquetona, aqui ¢ o Mar de M- Aponta para o Mar de Dentro, cujas dgnas banham o costao.
Dentro. Se a gente estivesse voltado para o
mar de fora, para o mar aberto, 14 ventaria
bem mais.

Tempo: proximo a 04:30. Gestos na coluna da direita; M= namit

Neste exemplo, o monitor chama a tencdo para o fato de que a parte da ilha
em que O grupo se encontra esta paralela ao canal chamado de Mar de Dentro. O
gesto sublinhado se refere a relacdo espacial, diferentemente do proximo gesto, que

apenas indica a localizacdo de um elemento.

A funcdo de descricdo de relagbes espaciais relacionadas com o universo

tematico é feita por gestos que as comunicam simbolicamente, ou seja, representam
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essas relacdes espaciais (“ao lado de”, “proximo a”, “no encontro de”, etc.) que

fazem parte da narrativa.

Descricao de relacdes espaciais: Exemplo 2.

ST#1 - Manguezal

Monitor: - Vem do interior. Entao,
vamos imaginar: todo mundo olhando | M- [ira de costas para os alunos e aponta a direcao a ser observada.
para la. Vamos imaginar que ele esta vindo | A Alunos acompanham e olham na mesma direcio.

14 da nascente, 14 de cima. Na nascente,
brota agua, e af tem outras nascentes que
vio se encontrando, pequenos tiachos | M- Junta as mavs, fechando-as quando se tocam.
formam um cérrego, pequenos corregos
formam um rio, que foi por onde a gente
passou.

Tempo: proximo a 00:30. Gestos na coluna da direita; M= monitor, A= aluno.

Neste outro exemplo, 0 monitor ressalta a posicdo convergente de dois rios,
representando seu encontro com as maos. Tais gestos ndo apontam a localizacéo
dos elementos, ndo sao indicativos, mas, ao contrario, sdo gestos simbdlicos que

representam as relacdes espaciais.

Descricdo de processos

Na descricdo de processos, os gestos tém funcdo simbdlica e podem
comunicar eventos concretos ou abstratos fornecendo informacfes sobre o que
ocorre, assim como representar orientacbes quando o processo for dotado de

direcéo e sentido.
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Descricao de processos: Exemplo 1.

ST#1 - Manguezal

Monitor: - O que acontece com a pedra? | M- _Aponta para aluno que responden.

Aluno: - Ela se desgasta.

Aluno: - Ela comega a se desgastar.

Monitor: - Ela se desgasta, e ai | M- Move mao fechada contra palma da outra mao, espalmada,
transforma em que? representando atrito.

Aluno: - Areia.

Tempo: proximo a 03:50. Gestos na coluna da direita; M= itoon

Neste primeiro exemplo, o gesto do monitor fornece um refor¢co visual para
uma informagao introduzida por um dos alunos. Embora a nocdo de desgaste da
rocha pareca estar clara para o aluno que a introduz no discurso comum, 0 monitor
se vale de um reforgco para assegurar-se de que o significado relacionado a atrito
sera compartilhado pelos outros alunos. O evento em questdo aqui é concreto: a

rocha sendo desgastada.

Descricao de processos: Exemplo 2.

ST#2 - Restinga

Monitor: Do litoral, né» Essa areia aqui
que a gente esta vendo, que compde o M- Cava o solo com o pé.
solo da restinga, ¢ uma heranga de épocas
passadas em que o mar vinha até aqui,

quase. Se é que nao vinha até aqui, ta M- Gesto com os dedos, como se chamasse algném, nsando as dunas maos.
legal? Com o tempo...

Aluno: Isso ¢ estranho.

Monitor: E estranho, né? Mas a gente
sabe que o planeta, sofre a cada dez mil M- Movimento circular da mdo, talve representendo “ciclo”.

anos, variagoes de temperatura. Alguém ja | M- Movimento para cima e para baixo da mdo aberta, palma para
ouviu falar de glaciacidor Assistiu a ‘Era do | bazxo.

Gelo’, nio é?

Aluno: Ahnham.

Aluno: O ‘dois’.

Tempo: proximo a 01:30 do Sl n°3. Gestos na coluna da direita; M= monitor.
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Neste outro exemplo, 0 gesto ndo representa algo concreto que ocorre no
processo, e sim, a caracteristica ciclica e o comportamento variavel das condi¢des

climaticas do planeta, que séo nocdes abstratas.

Descricao de processos: Exemplo 3.

ST#2 - Restinga

Monitor: Se eu for comparar esse
ambiente aqui com o ambiente da mata
atlantica, em termos de luz, como ¢ que é
aqui?

Aluno: Tem mais luz.
Aluno: E mais claro.

Monitor: Tem mais luz, né? E meio que | M- Aponta para cima.
légico, isso, né? Se as arvores sao mais
baixinhas, se as arvores sio mais fininhas, | M- Gesto com mao fechada, como se segurasse nma vela.
conseqientemente entra mais luz aqui. M- Movimento descendente repetitivo das maos: brago erguido,com os
Entdo a restinga, ¢ um ambiente mais rico | dedos voltados para baixo.

ou mais pobre em luz, aqui em baixo? M- Aponta para baixo com as duas maos.

Aluno: Mais rico.

Tempo: proximo a 07:20. Gestos na coluna da direita; M= itoon

Este terceiro exemplo estabelece a direcdo e o sentido da incidéncia de raios
solares. Os processos dotados de orientagdo podem ter sua direcado e seu sentido
expressos nos gestos que ajudam a descrevé-los. Tais gestos foram observados
com frequéncia, e nos chamou a atencdo o fato de alguns deles terem sido
produzidos de forma quase idéntica por todos os monitores em todas as sessodes de
trabalho, o que nos levou a chama-los de “gesto candnico”: ao falar sobre a acédo do
sol, como no exemplo acima, 0os monitores erguiam o brago e moviam repetidamente
as maos com os dedos voltados para baixo, possivelmente representando os raios
solares incidentes. Da mesma forma, a absor¢éo de agua e nutrientes pelas plantas

€ representada pelas maos abaixadas com os dedos voltados para cima.
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A existéncia desses “gestos canbnicos” nos faz pensar na origem dos signos
que criamos ou escolhemos dentro de um repertério socialmente construido. A
motivacdo para a escolha de um signo, como nos alertam Kress et al. (2001), é a
escolha do que melhor expresse o significado pretendido, mas a matéria prima para
sua criacdo pode estar em praticas culturais do grupo social. Esses gestos que
observamos tém forte apelo visual esquematico, com os dedos representando os
raios incidentes de sol ou o caminho da agua em direcdo a planta. Estas imagens,
fortes o suficiente para dotar de direcdo e sentido 0s processos que representam,
nao sao visiveis na natureza: sao entidades, no sentido que usam Ogborn et al.
(1996), tornadas visiveis na tradicdo de desenhos esquematicos de livros didaticos.
Talvez estas imagens dos livros, amplamente utilizadas, colaborem para que os

monitores apresentem esta convergéncia no uso de gestos desse tipo.

Descricao de acdes

Descricdo de a¢des: Exemplo 1.
ST#4 — Praia e Duna

Monitor: E essa dai. Essa planta se
chama Ipomoea, ta vendo esse leitinho que | M- Exibe a folha, segurando-a a altnra da cabega.
ta brotando aqui? O caigara usa esse
leitinho pra quando ele é... pra quando
vocé queima com 4gua viva, alguma coisa,
ele passa esse leitinho bem na queimadura | M- Faz mimica de esfregar a folha no brago.
e da uma aliviada. (...)

Tempo: proximo a 03:40 Gestos na coluna da direita; M= itoon
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Descricdo de agdes: Exemplo 2.
ST#2 - Restinga

Monitor: Eu também ja comi. Ninguém
comeu? Dessa orquidea aqui, da raiz dessa | M- Segura ramo da planta entre os dedos.

orquidea, eles raspam a raiz e fazem um M- Movimento repetitivo vertical da mio, com palma voltada

negécio que é chamado de baunilha. para o corpo.
Alunos (varios): Ahnnnn... M- Gesto positivo com a cabega.
Tempo: proximo a 08:40 Gestos na coluna da direita; M= itoon

Finalmente, na descricdo de acbes, os gestos dos monitores contribuiram
com os temas ligados ao uso social do ambiente, ilustrando ag¢bes que sé&o
atribuidas aos moradores do local. Os dois fragmentos acima exemplificam a forma
como os gestos séo utilizados, de novo no sentido de auxilio visual para favorecer o

compartilhamento dos significados pretendidos pelo monitor.

5.2.1.2 O uso dos gestos no espaco semiotico da ges  tdo da aula

No espaco semidtico da gestdo da aula, os gestos servem para (1) controlar a
participagcédo do grupo, notadamente dos alunos, e (2) regular a disposicao espacial e

0 movimento do grupo.
Controlar a participacao

Controlar a participagao: Exemplo 1.

ST#2 - Restinga

Aluno: A 4gua desce muito, af ndo da
tempo de...

M- Gesto “espere”, com a mao aberta.
M- Toca com os dedos uma folha da bromélia.

Monitor: Entio vejam: alguém ja viu a
raiz da bromélia?

Aluno: Nio.

Tempo: proximo a 10:20. Gestos na coluna da direita; M= itoon
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No controle da participagao, um dos gestos utilizados pelo monitor orientou 0s

alunos para esperar pelo momento certo de intervir, como no exemplo acima.

Controlar a participagao: Exemplo 2.

ST#3 — Costao Rochoso

Monitor: Entio, sio. E embaixo das
cracas, qué que ¢ aquilo embaixo das

cracas? Amigo, qué que ¢ aquilo embaixo M- Aponta aluno.
das cracas?

Tempo: proximo a 15:30. Gestos na coluna da direita; M= itoon

Outra maneira, bastante freqiiente, como o monitor controlou a participacao
dos alunos, foi apontar para os que davam contribuicbes ao discurso ou eram
instados a fazé-lo. O predominio desta forma gestual de chamar a atencdo ou se
referir a alunos parece depender do tipo de relacdo que se estabelece nas
atividades de campo: devido ao pouco tempo de convivéncia, 0s monitores demoram
a aprender os nomes dos alunos, ficando impossibilitados de usar o modo da fala

para tais fins.

Controlar a participacao: Exemplo 3.

ST#2 - Restinga

Monitor: Mas por qué que aqui embaixo
tem mais, por qué que a maioria das M- Aponta bromélias no chao.
bromélias aqui estd embaixo?

Aluno: Porque elas precisam de menos
luz do que as que estdo em cima.

Aluno: Por causa da 4dgua.

Aluno: Porque... porque quando enche A- Aluno levanta a mao pedindo para falar.
muito de dgua elas caem aqui?

Tempo: proximo a 14:50. s@s na coluna da direita; M= monitor, A= aluno.
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Como vemos neste exemplo, os alunos também produziram gestos
relacionados ao controle da participagcédo: levantando a méo e pedindo a palavra,

estdo negociando com o monitor a regulacdo de sua participacao.

Regular a disposicéo espacial

Regular a disposicéo espacial: Exemplol.
ST#2 - Restinga

Monitor: T2o ouvindo ai no fundo,
pessoal, mais perto. M- Gesto com a mao chamando os alunos.
Tempo: proximo a 00:20. Gestos na coluna da direita; M= itoon

Para regular a disposicdo espacial do grupo, o monitor usa gestos para

controlar a movimentacgéo dos alunos, como no exemplo acima.

Regular a disposicéo espacial: Exemplo 2.
ST#4 — Praia e Duna

Monitor: Se vocés chegarem aqui perto, | M- Caminba em direcao a vegetacio de duna.

6, e pegar uma folhinha dessas. Toquem M- Retira folha de planta rasteira.

nessa folha, pra vocés verem. M- Estende a mdo para que alunos toguem a folba.
A- Alunos se revezam tocando a folha.

Tempo: proximo a 03:10. st@s na coluna da direita; M= monitor, A= aluno.

Para a mesma funcdo, as acOes de deslocamento do monitor sao
interpretadas pelos alunos, que acompanham o movimento e se distribuem de forma
a reorganizar o grupo. Em geral, esses gestos de deslocamento séo reforcados pela

fala, conforme vimos nesse exemplo.
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5.2.1.3 O uso dos gestos no espaco semiotico da ges

tdo da representacéo

No espaco semiotico da gestdo da representacdo, os gestos tém suas

funcdes relacionadas com 0s tipos de processos que suas mensagens expressam.

N&o ha gestos expressando nomes: como seria de se esperar, 0S processos

de nomear as entidades incluidas na explicacdo séo introduzidos pela fala.

Ja em relacdo aos processos mentais, majoritariamente expressos pela fala,

percebemos uma acéo especializada dos gestos nas fungdes de (1) organizar os

elementos da explicagdo, (2) expressar acordo ou desacordo e (3) enfatizar ou

gualificar elementos do texto verbal.

Processos mentais

Processos mentais - Organizar os elementos da explicacdo: Exemplo.

ST#2 - Restinga

Monitor: Agua e alimento. Sem agua e
alimento, em uma semana a gente motte.
As plantas, os animais, todos os
organismos vivos precisam, em algum
momento da sua vida, de agua e de
alimento. Entlo, esses fatores, nio €,
primeiro, a 4gua: Cés acham que aqui tem
muita 4gua ou pouca agua?

Alunos (varios): muita d4gua

Monitor: Aqui chove muito?

Alunos (varios): Chove.

Aluno: Nio.

Monitor: Chove, né, a gente sabe que
essa regido aqui do litoral, de Sio Paulo,
mais pro sul, é uma das regides que mais
chove no Brasil. Entdo 4gua, aqui, ¢ um

problema muito grande para as coisas que
vivem aquir

M- Conta o niimero “1” com indicador.

- a ime, 1 indicador e médio.
M- Conta o nimero “2” com indicador dio.
M- Dedo polegar para cima, contando “1”.

M-Gesto com a mdo aproximando-se do corpo, como se chamasse algném,

talvez; significando “proscimo”.
M- Gesto contando “1”.

M Aponta com o polegar a mata as suas costas.

Tempo: proximo a 01:30.

Gestos na coluna da direita; M= rtmmi
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Para organizar os elementos da explicacdo, os monitores recorreram Varias
vezes aos gestos de enumerar com os dedos, como vemos nesse exemplo. Por
vezes, apenas contavam nos dedos os elementos implicados, por exemplo, em um
determinado processo. Mas, em algumas ocasides, exibiam o gesto correspondente
a ordem cronolégica em que o elemento era invocado durante todo o tempo em que
falavam sobre ele. Essa fun¢céo de organizacéo do discurso parece estar relacionada
com a falta de um suporte material imagético na situacédo da aula de campo: ndo ha
um quadro negro onde organizar os elementos, uma separata de papel ou uma tela

de projecao para faze-lo, como seria 0 caso em uma palestra.

Processos mentais - Expressar acordo ou desacordo: Exemplo.
ST#1 - Manguezal

Monitor:  -(...)Agora, por qué que tem
esse monte de caules escora, que chama,
separados do tronco principal? Quem sabe | M- Passa as duas midos ao longo do tronco.
porquér

Aluno: - Vai nascendo galhos e eles vio
se enterrando?

Monitor: - Vai nascendo galhos e eles | M- Expressdo negativa, e gesto negativo com dedo indicador.
vio se enterrando? Quem sabe porqué?
Aqui a gente tem uma vatiagio muito | M- Move a mado espalmada para cima e para baixo, representando a
grande, que ¢ de seis em seis horas, o que | variagio da mare.

acontece?

Tempo: proximo a 06:30. Gestos na coluna da direita; M=nitay.

Os gestos de expressar acordo ou desacordo, geralmente produzidos por
meio de expressdes faciais, apareceram como reacao as respostas dos alunos, em
tipicas interacdes do tipo IRF. O monitor faz a pergunta, e a resposta do aluno é
avaliada com uma expressao positiva ou negativa. Freqlientemente tais gestos

foram utilizados de forma especializada, ou seja, ndo apenas como um refor¢co do
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que o modo da fala estava expressando, mas sim dando o carater de acordo ou
desacordo para a intervencdo do monitor. Um bom exemplo é transcrito a seguir, em
gque o monitor repete a intervencdo do aluno, acompanhando a fala com uma

expressao negativa.

Processos mentais - Enfatizar ou qualificar o texto verbal: Exemplo.
ST#4 — Praia e Duna

Monitor: Qué que elas fazem: elas
sactificam as ... uma, uma das folhas, né, M- Exibe dedos indicador e médio, curvados, representando
mandam o sal, todo o sal que elas Salar “sacrificam”.

absorvem para uma dessas folhas, essa
folha vai acabar morrendo, vai acabar
caindo, e junto com ela vai levar o excesso
de sal que tem. Sempre uma sacrifica, se
vocés olharem essa aqui, tio vendo essa M- Caminha em direcao a vegetagio de duna e aponta ontra planta,
aqui, 6, ja ta morrendo. tocando-a com a miao.

“«

aspas” ao

Tempo: proximo a 07:15. Gestos na coluna da direita; M= rtami

Por vezes, para enfatizar ou qualificar o texto verbal, os monitores utilizaram
recursos gestuais. Um exemplo € o uso de expressdes faciais diferenciadas, como
arregalar os olhos ao pronunciar uma palavra que se quer enfatizada, e outro, como
vemos no fragmento de transcricdo acima, € o uso de gestos para especificar o

carater figurativo de uma palavra do texto falado.

processos de referéncia e contextualizacdo

Em relacdo aos processos de referéncia e contextualizagcdo, poucos gestos

foram observados: a maior parte de tais processos € expressa nas mensagens de
fala. Nas poucas vezes em que usou 0s gestos para criar contextualizagdo por meio

de evocar elementos do marco referencial social (Cf. COLL et al., 1992), o monitor
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representou, por mimica, situacdes corriqueiras como verter uma jarra de agua ou

pendurar roupas no varal, como no exemplo a seguir:

processos de referéncia e contextualizacdo: Exemplo 1.

ST#4 — Praia e Duna

Monitor: E o qué que a gente falou ali?
Se a gente lavar uma roupa, né, e botar no | M- Miwica de estender roupa em varal.
sol. Lavar uma roupa e botar no sol,
direto, e no vento, em uma horinha ela vai
estar seca, entdo, essas plantas que estio
aqui tém esse problema também, o mesmo | M- _Aponta em direcio a vegetagao de duna.
problema que os bichos que habitam ali a
faixa da maré, a faixa da praia, tem. Qual | M- Aponta faixa da praia mais proxima do mar.
problema ¢ esse?

Tempo: proximo a 02:50. Gestos na coluna da direita; M= namit

E interessante notar que, nessa fungéo, o uso dos gestos teve uma relagéao
cooperativa com o da fala, apenas acrescentando um apelo visual & acdo descrita

na fala.

processos de referéncia e contextualizacdo: Exemplo 2 - analogia.

ST#1 - Manguezal

Monitor: - Entdo, matou a charada, nio
adianta empurrar assim, que assim nio
vale. Agora assim, 6, de lado. Olha como | M- Empurra Diego ¢ nada acontece.
ele ndo consegue segurar: fecha a perna. O
mesmo  empurriozinho.  Assim, bem |.A- Diego junta os pés.

fechadinho, encosta. (@] mesmo
empurriozinho. M- Empurra Diego, que se desequilibra.
Tempo: proximo a 09:00. es®s na coluna da direita; M= monitor, A= aluno.

De forma semelhante, em um outro caso o monitor usou uma analogia entre a
postura corporal e a arquitetura das arvores de mangue: explorando as diferencas

no equilibrio de um aluno que se apodia sobre as préprias pernas em posi¢coes
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diferentes, ilustrou a relacdo do formato das arvores de mangue com a estabilidade

gue essas plantas apresentam em um solo movedico.

Uma outra forma de criar uma contextualizagdo, bastante interessante, € a
criagdo do que chamamos de “cenarios imaginativos”: por meio da fala e de gestos,
0 monitor sugere que o aluno se imagine em uma situacdo especifica, fantasiosa,
dentro do cenario concreto da atividade. Os gestos fornecem elementos importantes
para caracterizar a situagéo, COmo no caso em gque 0 monitor sugeriu que os alunos
se imaginassem vivendo colados a uma rocha, e, com o uso de gestos, se colocou

preso a tal rocha.

O gestual fornece informagdes precisas que guiam o exercicio de imaginar a
situacao, de forma que se cria uma intersubjetividade em relagcdo ao ponto de vista,
ao ponto de observacdo do cenério. Esse cenario, que € compartilhado porque é
concreto e tem o ponto de vista do observador negociado quando 0 monitor propde
o exercicio de pensamento, cenario do qual o aluno é um integrante imaginario,

serve como um poderoso elemento de referencialidade, de contextualizacao.
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processos de referéncia e contextualizacdo: Exemplo 3 — cenario imaginativo.

ST#1 - Manguezal

Monitor: - ..mas tudo isso daqui, ele ¢ | M- Indica, com as maos abertas, o provdvel nivel da dgna.
inundado por agua. Agora, todo mundo
finge que 4 caranguejo, abaixa na altura do
mangue. Todo mundo abaixa. Olhem s6 a | M- Agachando-se. abre os bracos na posicio de pincas de caranguejo e
vista que tém esses animais debaixo do | olba ao redor.

mangue, olhem as raizes. Por que serd que | A — Todos os alunos agacham, inicialmente dois deles abrem os bragos
ele tem ... como o monitor, depois todos ficam apenas agachados e olhando ao redor.

(no fim da sessdo, retoma o tema)
Monitor: - Olha quanto buraquinho em
que eu posso me esconder. Olha quanto
tronco. Se um animal grande vier, eu sou
pequeno, olha: shhhp, shhhp, shhhp, | M- Move maos abertas por entre troncos, simulando animal em fuga.
shhhp... Até o bicho passar por esse
buraco, ele entala, ou bate a cabeca, ou | M- Bate uma mido na outra.
volta, ou ndo consegue entrar porque ele | M- Recua as duas maos.
sabe que aqui ele vai se perder. Entdo ¢
um lugar extremamente protegido, as
arvores formam tocas, os buracos formam
tocas... Ah, o caranguejo tem uma coisa

importante:
Aluno: - Ele faz buraco no chio. A- Aponta para baixo.
Tempo: 06:20 (...) 16:00. Gestos na coluna da direita; M= monitor, A= aluno

Nesse exemplo o monitor propde que os alunos observem o manguezal do
ponto de vista de um caranguejo, no intuito de criar uma nNno¢do mais ou menos
compartilhada do tipo de micro-ambiente que existe entre o emaranhado de raizes e

caules das arvores de mangue:

O interessante € que a referencialidade que esse cenario imaginativo confere
ao grupo nao se encaixa no marco referencial especifico (COLL et al., 1992), porque
nao esta baseada em conteudos previamente abordados ou em significados
negociados em sessdes anteriores. O aluno constréi sua experiéncia imaginaria
(“sou um mexilhdo”, ou “sou um caranguejo”) com base na observacdo de um
cenario real, desde um ponto de vista de observacdo que foi e continuara sendo

negociado e tornado intersubjetivo na interagéo.
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Também o marco referencial social ndo comporta esse tipo de construcéao de
contexto referencial, uma vez que o0s participantes ndo podem recorrer a
experiéncias semelhantes vividas em seu grupo social: eles nunca tiveram a chance

de ver o mundo do ponto de vista de um caranguejo do manguezal.

E bem verdade que as referéncias sociais ndo s&o totalmente excluidas:
mesmo tentando ver o mundo do ponto de vista de um mexilh&o, os alunos ainda
pensam como alunos que sao, inseridos em um grupo social. Podem imaginar que a
impossibilidade de passear no shopping € um problema para o mexilhdo, pois
continuam vendo o mundo atraveés de seus valores. No entanto, o referencial de
observar aquele cenério real, concreto, é obtido no exato momento em que se

negocia o ponto de vista do observador.

A partir dessa discusséao, a relacédo entre o0 mundo material e a construcdo de
significados nas aulas de campo adquire novos contornos: se o discurso for capaz
de negociar os significados que orientam e regulam a observacédo, os resultados

empiricos das observacoes feitas por alunos e monitores tenderdo a se aproximar.

Nao defendemos que os alunos observardo a mesma coisa: acreditamos que
a observacdo de cada aluno sera subjetiva, levando a apropriagfes particulares da
realidade material. O que sugerimos é que a negociacdo de significados no
estabelecimento do ponto de vista do observador cria um referencial que é de
natureza diferente dos marcos especifico e social, e que contribui para a

aproximacao dos significados apreendidos a partir da experiéncia empirica.

Assim, a gestdo da observacao se coloca como uma fungéo comunicativa que
se presta a criar referencialidade dentro de outro marco, um marco referencial

empirico.
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Edwards e Mercer (1993) aproximam-se da idéia de que o contexto fisico de
uma atividade conjunta gera um referencial comum, que mais tarde se torna um

contexto mental compartilhado de experiéncias e significados.

A diferenca que vemos no marco referencial empirico, na aula de campo, é
que o referencial comum ¢é continuamente recriado de forma simultdnea ao
desenvolvimento da narrativa cientifica, pelo uso retérico da observacdo negociada

do meio fisico, feito sob a demanda da explicacdo que se constroi.

Assim, o papel da observacdo na aula de campo fica dependente da criacédo
negociada de um referencial empirico, que aproxima os pontos de vista iniciais e
ajuda os participantes a produzir significados mais ou menos compartilhados, fruto
da observacdo. Tais significados serdo o ponto de partida referenciado para a
negociacdo de novos sentidos, utilizados pelo monitor na construcdo da narrativa

cientifica.

A narrativa construida sob o controle do monitor vai, entdo, se utilizar de
elementos do mundo material, especialmente formatados para comunicar 0s
aspectos teoricos que se deseja explicar. Nesse sentido do papel da observacgéo, as
aulas de campo se aproximam um pouco das atividades praticas realizadas na
escola, como discutidas por Ogborn et al., (1996): “Nas praticas, 0 mundo material é
utilizado para representar, e deve ser visto como um modelo com significado teorico”

(p. 138, tradugo nossa).

A observagéo, assim referenciada, fornece elementos que serdo utilizados
para a construcdo da retorica. Esse caminho nos parece muito interessante para a
andlise de situagbes de ensino ndo formal, como em museus e unidades de
conservagao, por exemplo, em que os participantes provavelmente ndo dividem um

mesmo grupo social com experiéncias comuns e tampouco possuem referéncias
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comuns em atividades passadas conjuntamente realizadas, pois acabaram de se

reunir para uma atividade pontual.

Por conta do exposto acima, criamos uma diferenciacdo, em nossas
categorias de andlise, do gesto de apontar: ao apontar algum aspecto da realidade
material, 0 monitor pode estar apenas apontando uma entidade que ja existe no
discurso publico, que ja foi objeto de negociacdo de significados, assim como em
uma sala de aula um professor aponta para um elemento de um desenho

esquematico. E um gesto de localizar espacialmente um item tematico, que

classificamos na categoria dos processos de localizar, e é reconhecido pelo contexto

em que 0 monitor ndo espera uma observacao por parte dos alunos.

Diferentemente, incluimos os gestos em que o0 monitor aponta algo, dentro de

um contexto de controlar a observacdo, entre os processos de gestdo da
observacdo, em que reunimos as mensagens que expressam processos de apontar
ou localizar espacialmente aspectos da realidade diretamente observavel, que séo

assim trazidos para o discurso publico.

Processos de gestdo da observacado

O grau de controle do monitor sobre a observacao dos alunos varia muito: por
um lado, a observacdo pode ser proposta desde uma forma aberta, em que os
alunos sao instados a perceber elementos do ambiente sem que se detalhe quais
sao os elementos “corretos” a ser observados. Essa forma de gestdo da observacéo
esta mais proxima do treinamento de habilidades de percepcdo do que da

construcdo da explicagdo, muito embora os frutos dessa observagdo sejam
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seletivamente reforcados ou descartados pelo monitor, de acordo com seus

interesses retoricos.

No outro extremo, a observagdo € extremamente condicionada pelo discurso
do monitor, que deixara claro quais sdo 0s elementos que ele espera que sejam
observados. Nesse extremo, a observacdo proporciona, usando os dizeres de
Ogborn et al. (1996: 121) ao discutir a funcdo das aulas praticas na construcdo de

explicacdes, “um assunto a servico da teoria”.

Processos de gestéo da observacao: Exemplol — controle aberto.

ST#3 — Costao Rochoso

Monitor: Certo, mas... 0 que seria, dd um
exemplo aqui, o que seria um fator

abidtico aqui do, desse ambiente. Vamos | M-_Abre os bragos, mostrando o ambiente ao redor.
pensar entio no costio rochoso.

Alunos (varios): Agua.
Aluno: As pedras.
Monitor: Que mais?

Aluno: Mar.

Tempo: proximo a 01:00. Gestos na coluna da direita; M= monitor.

Como exemplo de gestdo de observacdo mais aberta, temos este fragmento
em que o monitor pede aos alunos que identifiguem variaveis ambientais: o gesto
nao define uma direcdo em especial, mas se refere ao ambiente do costdo rochoso

onde o grupo se encontra.
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Processos de gestédo da observacdo: Exemplo2 — controle intermediario.

ST#2 - Restinga

Monitor: Do solo. Entdo veja: Se eu M- Movimento ascendente da mao aberta, palma para cima.

olhar esse nosso solo aqui, olha, fizer M- Aponta para o cho.

assim com o pé, pegar com a mao, cavar M- Cava o solo com 0 pé, depois abaixa-se e retira uma amostra com a
um pouquinho, esse solo aqui é mao, exibindo-a

basicamente que tipo de solo? A- Cavam com os pés, alguns usam as maos.

Aluno: Areia.

Aluno: Areia

Aluno: Terra.

Tempo: proximo a 03:00. Gestos na coluna da direita; M= monitor, A= aluno.

Seguindo no continuum em direcdo ao maior controle da observacédo, este
exemplo mostra uma acao que adquire sentido comunicativo, incluida neste trabalho
no ambito do modo gestual. Tanto o foco material da observagcdo como o tipo de
resposta esperada sédo definidos no discurso, embora o aluno ainda tenha um grau

de liberdade sobre que elementos perceber.

Processos de gestédo da observacdo: Exemplo3 — controle fechado.

ST#4 — Praia e Duna

Monitor: E um problema também. E
algumas dessas plantas, qué que elas M- Com os bragos estendidos para baixo, agita as maos com os dedos
fazem: junto com a agua, com os bortifos | voltados para cima.

de dgua salgada que vém, vem o sal, né? E | M- Move repetidamente a mdo, a altura do rosto, com os dedos

ela precisa eliminar esse sal de algum jeito. | apontando para a vegetagio de duna, representando borrifos de dgua..
Essa espécie, por exemplo, a Ipomoea, ta
vendo essa folha que ta toda amarelona? | M- Puxa um ramo da planta, exibindo nma folba amarela e apontando-

a com a outra mao.
Alunos (varios): Ahnham.

Tempo: proximo a 07:00. Gestos na coluna da direita; M= namit

Por fim, nesse exemplo que transcrevemos, 0 elemento novo que a
observacéo traz para o discurso é claramente definido pela fala e pelo gesto do

monitor: o controle da observacao é bem fechado.
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Processos de localizar

Processos de localizar: Exemplo 1.

ST#2 - Restinga

Monitor: (...) Entdo vejam, vocés
percebem por que ¢ interessante para a

aranha montar uma teia em cima da M- Aponta para a bromélia, com a antena do ridio.
bromélia?
Aluno: Porque quando os mosquitos... A- Aponta para a teia de aranba.

Aluno: Por causa dos ovos?

Aluno: Porque 14 na agua ¢ que vai ter o
alimento dela.

Monitor: Porque quando as larvas se

transformarem em insetos, o inseto vai
sair voand... em inseto adulto, né, o inseto | M- Movimento de “asas” com as dunas maos.
vai sair voando e vai cair justamente
aonde, que t4 ai em cima? M- Aponta para teia de aranha.

Aluno: Na teia.

Monitor: Na teia, da esperta da aranha. A
questdo aqui é, vocés percebem como...
Vocés percebem como a qualidade do solo | M-_Aponta para baixo.

vai influenciar na disposi¢do da teia de M- Aponta para teia de aranha.
aranha? Coisas que aparentemente nao
tém nada a ver? Percebem isso?

Tempo: proximo a 11:40. s@s na coluna da direita; M= monitor, A= aluno.

Nos processos de localizar, em que se aponta ou localiza espacialmente

elementos que ja estdo postos no discurso publico, o monitor se refere
continuamente a elementos que estdo sendo usados na construgdo da narrativa
cientifica. Neste exemplo, o monitor enfatiza a localizacdo dos elementos porque a

relacdo espacial entre eles € importante na construcao da narrativa.

Note-se que os alunos também produzem gestos relativos aos processos de
localizar. Quando o aluno fala em mosquitos e aponta para a teia de aranha, mesmo

sem completar a frase ele da a entender que 0s mosquitos serao capturados.
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Observamos também uma outra forma de localizar entidades que pode nos
dar pistas interessantes sobre as funcbes dos processos de localizar em uma aula
de campo: o monitor fornece, por meio de gestos, uma representacdo visual do

cenario.

Nessa representacdo, que pode envolver a participacdo de alunos ou outros
elementos materiais, 0 monitor constréi um cenario em que situa os elementos que
pretende utilizar na narrativa cientifica, apontando-os na representacao ao invés de

aponta-los no cenario real. Vejamos um exemplo:

Processos de localizar: Exemplo 2 — representacao visual do cenario.

ST#1 - Manguezal

Monitor: - No mar, tudo bem. Entdo, Di, | M-_Aponta aluno que havia pergnntado.

chegamos no lugar daonde ele saiu do | A-_Alunos voltam-se para o centro da roda.

morro, e¢ chegamos no lugar onde ele | M- Sinaliza com as maos: mao mais alta representa um ponto no morro
chegou no mar. No meio desse caminho | wdo mais baixa representa um ponto proximo ao mar.

ele vai passar pela floresta de mata
atlintica. S6 que a floresta de mata | M- Movimento de mao ondulando do ponto mais alto ao ponto mais
atlantica, ela vai ser de varias formas, até | baixo.

chegar no mar, concorda? Por qué que ela
vai ser diferente? Vocé concorda que o
ambiente aqui em cima do morro ¢é | M- Olba para alunos ao perguntar: ““Concorda?”
diferente do ambiente que estd aqui no
mar? Vamos tentar observar o qué que ¢ | M- Permanece com as maos sinalizando os pontos “morro” (mais alta) e
diferente, por exemplo: éh... quantidade de | “war” (mais baixa), agitando uma delas sempre que se refere ao ponto
chuva, é grande aqui em cima? representado. Manterd este representagio até proximo do minuto 3:00.

Tempo: proximo a 01:00. s@s na coluna da direita; M= monitor, A= aluno.

Nesse exemplo, o uso dos gestos € muito semelhante ao uso que um
professor faria em sala de aula utilizando um desenho no quadro-negro ou uma
imagem em um painel. No campo, por conta da falta de suporte material, o monitor

usa recursos gestuais para construir a representacao de cenario.

Nesse caso especifico, o grupo estava dentro da mata de mangue e nao
podia ver no cenario real a totalidade do cenario que era representado por gestos,

embora 0 manguezal fizesse parte desse cenario. Talvez essa seja a razao pela qual
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0 monitor optou por usar uma representacao: demonstrar relacdes espaciais entre

elementos que ndo estéo visiveis na situacdo em que 0 grupo se encontra.

Um detalhe importante do uso da representacédo de cenario no campo € que o
cenario representado foi colocado na mesma orientacdo em que ficava o cenario
real. Assim, algumas relacbes espaciais com elementos reais visiveis (como a
posicdo do mar, nesse exemplo) puderam ser utilizadas a partir dos elementos

representacionais formados pelos gestos do monitor.
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5.2.2 O uso da fala

5.2.2.1 O uso da fala no espacgo semiético tematico

A fala tematica € o principal modo responséavel pela introducdo dos itens
tematicos no discurso. Esta funcdo € cumprida tanto pela fala dos monitores como
pela fala dos alunos: para ambos os grupos de atores, a fala tematica foi largamente

predominante sobre a fala nos outros espagos semigticos.

A maneira como se constroi a narrativa cientifica € a interacdo do tipo IRF.
Praticamente toda a fala tematica se baseia em um discurso dialdgico, controlado
pelo monitor, que, ao conduzir a construcdo da narrativa, alterna perguntas e
intervencdes de avaliacdo das respostas dos alunos (no padréo IRF) com apoios
estratégicos do ambito da gestdo da representacdo, como analogias ou referéncias
a contextos compartilhados, sendo que o monitor fala o dobro das mensagens que

fala o aluno.

A participacdo dos alunos na construcao da narrativa parece significativa: em
seu discurso, a fala tematica predomina em relagédo aos outros espagcos semioticos,

correspondendo a mais de 70% das mensagens que produzem nesse modo.

No entanto, sdo 0s monitores que constroem a narrativa, ainda que os alunos

sejam os responsaveis por lancar muitos dos itens tematicos no discurso publico.

A participacdo dos alunos fica em grande parte restrita a fornecer respostas
as perguntas do monitor, sendo os itens tematicos destas respostas provenientes de

trés fontes: (1) resultados de observagao direta do meio material, (2) contextos
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referenciais com 0s quais os alunos sao familiares, e (3) desdobramentos l6gicos
sobre as consideragdes tematicas presentes no discurso publico, manipuladas pelo

monitor.

Resultados de observacgao direta do meio material

Resultados de observagéo direta do meio material: Exemplo 1.

ST#3 — Costao Rochoso

Monitor: E onde é que esses bichos tao?
Por exemplo, as conchas que vocé acabou | M- _Aponta aluno.
de falar?

Aluno: Nas pedras.

Monitor: Estio colados e grudados nas
pedras.

Tempo: proximo a 05:30. Gestos na coluna da direita; M= r@mi

Os resultados da observacdo do meio material entram no discurso sob a
demanda da interacdo IRF, em que o monitor muitas vezes determina, na forma de
uma pergunta tematica, o ambito da observacdo. A origem dos itens tematicos
introduzidos pelo aluno est4, nesses casos, na propria observacdo do meio material

gue ele faz..

Nesse exemplo, a origem do item tematico “as conchas estdo nas pedras”
estd na observagdo do meio material que o aluno realizou, sob a demanda da
pergunta do professor. E um tipico exemplo de interacdo IRF, sendo que, na
avaliacdo, o monitor re-elabora ligeiramente a resposta acrescentando a idéia de

“colados na rocha”. O monitor controlou a acédo de observacéo do aluno por meio da
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pergunta tematica que iniciou a IRF, controlando assim o tipo de item tematico que o

aluno introduziu no discurso publico.

O item tematico que nasce da observacdo pode, inclusive, ndo ser a
representacdo de uma entidade concreta visivel no mundo material, como no
exemplo anterior, mas um item tematico que o aluno imagina relacionado ao

contexto referencial empirico da observagéo, como veremos a segulir:

Resultados de observagéo direta do meio material: Exemplo 2.

ST#3 — Costao Rochoso

Aluno: (...) Entdo, vamos comecar
pensando no costio rochoso: o sol aqui, M- Move a mao em circulo, apontando para baixo.
como ¢ que ¢é?

Aluno: Nio da pra saber porque eu ndo
vi.

Aluno: E, mas quando tiver, faz
bastante...

Monitor: Nio, vamos abstrair do clima
hoje e pensar ndo sé no momento, mas ao
longo do ano inteiro, o tempo inteiro.

Aluno: E, deve ser entio porque ele é A- Junta as mdos a frente da cabega formando com os bragos os lados de
aberto, nio tem mata fechada... um tridngulo.

Monitor: Exatamente, ¢ um local que ndo | M- Bragos levantados, movimentos descendentes repetidos das maos, com
tem mata fechada e o sol incide diretdo 0s dedos apontados para baixo.
aqui, né, diretdo nas pedras. (...)

Tempo: proximo a 03:00. es®s na coluna da direita; M= monitor, A= aluno.

Nesse exemplo, da mesma sesséo de trabalho, ha um exemplo que ilustra de
forma interessante essa forma de introducdo de itens tematicos, porque o aluno
percebe e verbaliza o fato de que a observacdo pedida pelo professor nao
funcionaria naquele momento particular. O professor, por sua vez, re-elabora a
pergunta, explicitando a necessidade de se usar a imaginagdo, embasada no

contexto empirico e material da situagao.



FERNANDES, J. A. B. Vocé vé essa adaptacao? 180
A aula de campo em ciéncias entre o retorico e o empirico 5 Resultados e discussao

O grau de controle da observacdo varia bastante. Em geral, os gestos
controlam os limites espaciais da observacdo, e a fala controla seu carater e seu

ambito tematico.

Perguntas como “Quais os fatores abidticos que vocés percebem neste
ambiente?” sdo bastante abertas no sentido de comportar uma grande variedade de
aspectos do meio material e uma grande variedade de possiveis itens tematicos

COMo resposta.

No outro extremo, 0os monitores utilizam com freqiéncia uma forma poderosa
do controle tematico da acdo de observagcdo, que, como consequéncia, controla
firmemente os itens tematicos que os alunos utilizam para expressar o fruto de sua
observacédo: sdo o que chamamos de “perguntas dicotbmicas”, em que 0 monitor, na
propria pergunta, estabelece tanto o ambito da observacdo como os termos em que
pretende que a resposta seja dada. A seguir, transcrevemos uma longa série de
interacbes IRF na qual o monitor utiliza o recurso das perguntas dicotOmicas para

controlar os itens tematicos que os alunos trazem para o discurso.

Esse fragmento também traz exemplos de contribuicbes dos alunos que se
originaram em contextos referenciais e exemplos de desdobramentos légicos a partir

das intervengdes do monitor.
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Origem das contribui¢cdes tematicas dos alunos: Exemplo.

ST#4 — Praia e Duna

Monitor, (...) com relagdo a dgua: A gente
discutiu aqui, aqui ¢ um ambiente com
muita ou pouca agua?

Alunos (varios): Muita.

Monitor: Muita agua. Acontece o
seguinte, agora: Se eu pegar um balde
cheio de areia e jogar 4gua em cima, essa
agua se distribui homogeneamente, ou vai
tudo para o fundo?

Aluno: Vai tudo pro fundo.

Monitor: O que eu to perguntando é o
seguinte: esse solo, composto basicamente
de areia, ele ¢ muito permeavel, ou pouco
permeavel?

Aluno: Muito permeavel.

Aluno: Um pouco.

Monitor: Pouco ou muito?

Aluno: Muito, muito.

Aluno: Muito.

Monitor: Muito permeavel, né? Toda a
dgua que eu jogar aqui, a tendéncia da dgua
¢ ficar aqui na superficie ou ir l4 para o
fundo?

Alunos (varios): ir la para o fundo.,
Monitor: Ir la para o fundo.

Aluno: Absotve.

Monitor: Entio vejam, esse solo arenoso,
ele retém muito ou retém pouco a agua?

Aluno: Retém muito

M- Gesto “espere”, com a mao aberta.

M- Com as maos abertas, uma em cima e ontra embaixo, palmas de
uma mao voltadas para a outra, representa nm recipiente.

M- A mao de baixo permanece, ¢ a ontra fag; mimica de verter dgua,
como o movimento de servir café.

M- Mov. circular das maos abertas, uma de frente para a ontra.

M- Mov. descendente das maos abertas, palmas para baixo.

M- Repete representagio de “recipiente” (balde).
M- Exibe niimero “1” com dedo.
M- Exibe niimero “2” com dedos.

M- Exibe niimero “1” com dedbo.
M- Repete representagio de “verter”.

M- Repete movimento descendente das maos abertas.

M- Gesto fechando os dedos da mao, como se apertasse algo.

Tempo: proximo a 04:00.

Gestos na coluna da direita; M= mamit

181

Nesta série de interacdes, os alunos introduzem itens teméticos oriundos das

trés fontes que citamos acima: na primeira interacdo IRF, o item temético “h& muita

agua nesse ambiente” é fruto da observacédo do meio material.

Na segunda, a resposta tem origem em um contexto referencial: o monitor

fornece uma analogia com uma situacdo que é familiar para alguns alunos, dentro
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do marco referencial social, e um aluno responde que a agua iria para o fundo do

hipotético balde de areia.

Nas demais intera¢des os alunos elaboram desdobramentos l6gicos sobre as
consideracbes que faz o monitor: “solo arenoso permeavel” implica em “agua

desloca-se para o fundo”, que implica em “solo retém pouca agua”.

Em todas as interag@es fica claro, nas intervencées do monitor, o esforco de
controle sobre os itens tematicos que se acrescentam ao discurso, bem como sobre

os padrdes de relacdes que se estabelecem entre eles.

Vale notar que quando o monitor restringe os itens tematicos possiveis na
resposta, usando a dicotomia muito/pouco nas perguntas sobre quantidade de agua
e permeabilidade do solo, ele evita a negociacdo de outros significados que séo

muito delicados: a expressao de grandezas qualitativas.

Essa questéo € recorrente quando os alunos sdo instados a observar 0 meio
e expressar qualitativamente o estado das variaveis. Se o monitor pergunta a
temperatura, uma resposta baseada no uso de um termdémetro diria, por exemplo,
28<C., 0 que seria uma resposta razoavelmente objet iva cujo significado é percebido

dentro do referencial dessa escala de temperatura.

Por outro lado, se a avaliagdo da temperatura € qualitativa, os significados de
“é quente”, “é frio” ou “é mais ou menos”, se ndo forem negociados em relacdo a
algum referencial, ficam sem sentido como no exemplo a seguir, relativo a

intensidade de vento.
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ST#3 — Costao Rochoso

Monitor: Vento, como que ¢é o vento, aqui?

Aluno: Umido.

Aluno: Gelado.

Monitor: Venta muito, venta pouco?
Aluno: Pouco.

Aluno: Nio, tem um ventinho...

Aluno: Pouquinho, porque ti quente.

Tempo: proximo a 04:10 Gestos na coldadireita.

Observando outras aulas, além das que aqui transcrevemos, percebemos que
0os monitores normalmente adotam um referencial comparativo com o0s outros
ambientes: “é mais quente do que o mangue?”. Ainda assim, o problema é maior
guando os alunos estdo no primeiro dos ambientes a serem visitados e ndo tém

ainda um referencial negociado de comparacéo.

Uma forma usual de resolver o impasse € orientar aos alunos que memaorizem
a sensacgdo para comparar com a obtida nos proximos locais de observagdo. Por
vezes, a comparacgédo € refinada pela negociacdo de uma escala qualitativa do tipo
“numa escala de uma a cinco, esta temperatura sera equivalente a trés”. De toda a
forma, negocia-se um referencial para que se possa compartilhar os significados

atribuidos a experiéncia empirica.

Estratégias de controle dos itens tematicos

Além dessas estratégias que discutimos, que visam o controle dos itens
tematicos que os alunos introduzem no discurso, 0s monitores lancam méao de
outras formas de controle que agem sobre a participacdo dos alunos na negociacao
dos significados que estdo postos no discurso publico, organizando retoricamente a

construcdo da narrativa cientifica.

Tais estratégias também sdo realizadas no ambito da fala tematica dos

monitores: trés delas sdo bem claras nas interagdes que observamos, encontrando-
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se descritas em estudos que investigaram situagdes de ensino em sala de aula e
incluidas entre as taticas tematicas (LEMKE, 1990) ou regras basicas do ensino
(EDWARDS; MERCER, 1993).

Sao elas: refazer a pergunta para indicar que as respostas dadas néo foram
adequadas; re-elaborar as respostas dos alunos utilizando os padrées tematicos que
se julgam “adequados”; e ignorar contribuicbes dos alunos demarcando sua

irrelevancia.

Estratégias de controle dos itens tematicos (taticas tematica): Exemplo 1.

ST#1 - Manguezal

Monitor: - Dum rio. Aquele rio, ele vem | M- Aponta aluno que responden.
daonde?

Aluno: - Do mar.
Aluno: - Do mar.
Aluno: - Do mar.
Monitor: - O rio vem do mar? M- Expressao negativa.

Aluno: - Ah, nio

Tempo: proximo a 00:30. Gestos na coluna da direita; M= monitor

A estratégia de refazer a pergunta para indicar que as respostas dadas nao
foram adequadas é ilustrada neste exemplo: é realizada pelo monitor com o uso da

fala tematica e é reforcada pelo uso simulténeo de um gesto de desacordo,

demonstrado pela expressao facial “negativa”.
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Estratégias de controle dos itens tematicos (taticas tematica): Exemplo 2.

ST#4 — Praia e Duna

Aluno: Nio, que ele ndo tira os nutrientes
do solo, quando ele passa ele lava o solo,
cle tira os nutrientes. E se ele ndo chega
ali, aqui comega a ter mais coisa porque cle
nao chega muito aqui, ele chega...

Aluno: De vez em quando.

Monitor: E se a maré dificimente chega | M- Aponta em direcao a vegetagio de duna.
ali, é isso que a Mari falou... Iago, vem pra | M- Chama aluno com gesto de mao.

ca. Isso que a Mari acabou de falar. A
mar¢é alta dificilmente chega ali, entdo ela | M-_Aponta em direcao a vegetacao de duna.

falou que a maré alta dificilmente vai lavar | M-_Aponta o solo com movimento circular da méo aberta, com a palma

esse solo e tirar o pouco de matéria voltada para baixo.
orginica que tem ali decompondo. Certo?

Entio, a partir daqui a gente comega a ter
um solo que ndo ¢ tio lavado pela dgua do | M- Mao esquerda marca o ponto em que estd o grupo, enquanto a mao
mar. Ele sofre influéncia da dgua do mar, | direita se move em diregio a vegetagio de duna.

porque chega borrifos de 4gua salgada
aqui, e tudo o mais, mas ele nio estd
constantemente sendo lavado como a areia
da praia, e conseqiientemente essa matéria
organica, sendo levada embora. M- Agita a mao, com os dedos apontados para o chao.

Tempo: proximo a 01:00. Gestos na coluna da direita; M= namit

A segunda estratégia, a re-elaboracdo da resposta da aluna, fica clara neste
fragmento: o monitor re-elabora a resposta e amplia o padréo tematico do discurso,
quando substitui “nutrientes” por “pouco de matéria organica que tem ali
decompondo”, dando mais um passo na construcdo do padrdo que envolve

“sucessao ecologica“ e que sera o tema final da sesséo de trabalho.

Essa sutil re-elaboracédo da fala tematica € de grande importancia, pois o
acumulo de matéria organica em decomposi¢cdo é justamente o indicio visivel, no
meio material, de que a qualidade do solo foi modificada pelas comunidades de

organismos que ali viveram.

Quando o aluno for orientado a observar o solo, no final da sessédo de

trabalho, ele ndo podera ver “nutrientes”, mas sim, um pouco de matéria organica
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em decomposicdo, denunciada pela coloracdo escura dos sedimentos e pela

presenca de fibras vegetais.

Estratégias de controle dos itens tematicos (taticas tematica): Exemplo 3.

ST#2 - Restinga

Monitor: Do solo. Entdo veja: Se eu M- Aponta para o chio.

olhar esse nosso solo aqui, olha, fizer M- Cava o solo com o pé, depois abaixa-se e retira nma amostra com a
assim com o pé, pegar com a mao, cavar mdo, exibindo-a.

um pouquinho, esse solo aqui é A- Cavam comos pés, alguns nsam as maos.

basicamente que tipo de solo?
Aluno: Areia.
Aluno: Areia
Aluno: Terra.

Monitor: Areia, né. Todo mundo percebe | M- Exibe a amostra de solo em sua mao, desfazendo-a e deixcando que
que isso ¢ areia? caia no cho.

Tempo: proximo a 03:00. es®s na coluna da direita; M= monitor, A= aluno.

A terceira estratégia de controle do tema, por fim, € a de ignorar contribuicées
dos alunos que ndo contenham os itens tematicos desejados para integrar a

narrativa cientifica que o monitor pretende construir.

Esses processos de controle sobre o tema, que discutimos até aqui, ilustram

o grau de controle do monitor na construcao da narrativa cientifica.

Aos alunos, a parte de sua relevante participacdo na negociacdo de
significados e contextualizacdo dos itens tematicos, pouco ou quase nada cabe de

autonomia na escolha dos temas abordados pelo grupo.

De um total de mais de quinhentos turnos de fala produzidos pelos alunos,
nas quatro sessodes de trabalho, apenas oito perguntas tematicas foram feitas por

esses atores.
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O forte controle tematico € ilustrado na brincadeira que faz o monitor, no
fragmento abaixo, que € efetivamente utilizada para pautar o dialogo que se

continua com uma explicacéo sobre a planta em questao.

ST#2 - Restinga

Monitor: (...) Tem alguma coisa aqui,
seria uma pergunta que vocés me fariam.
Da pra saber, quando eu t6... Tem alguma
planta que indique isso pra mim: num solo
pobre ela é magtinha e raquitica, num solo | M- Coloca os bragos junto ao peito.
rico ela é grande e forte? Alguém pergunta | M- _Afasta os bragos ao lado do corpo.

isso pra mim.

Aluno: Tem alguma planta que...
Monitor: Tem! Tem uma plantal M- Aponta aluno que responden.
Alunos (varios): (risos)

Monitor: E essa planta aqui, olha. (...)

Tempo: proximo a 04:00. Gestos na coluna da direita; M= manito

5.2.2.2 O uso da fala no espaco semiético da gestdo  da aula

A fala, no espaco semiotico da gestdo da aula, tem as funcbes de (1)
controlar a participagdo dos integrantes do grupo, (2) controlar as a¢cbes do grupo,
(3) controlar o comportamento e (4) regular a disposi¢cao espacial do grupo, sendo a

grande maioria das intervencdes feitas pelos monitores.
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Controlar a participacao

Controlar a participacao: Exemplo.

ST#4 — Praia e Duna

Monitor: Que tipo de solo...fala, fala, M- Aponta aluna.
Mari.
Tempo: proximo a 01:00. Gestos na coluna da direita; M= namit

A funcdo de controle da participacdo que ilustramos com este exemplo é
relativamente pouco exercida pelo modo da fala, quando se compara com a
guantidade de mensagens desse tipo no modo gestual, e € sempre acompanhada
do nome do aluno convidado a participar, ou de alguma outra referéncia que o
identifique. O motivo, acreditamos, é o pouco tempo de convivio entre monitores e
alunos, o que dificulta a tarefa do monitor de aprender os nomes dos alunos. Ainda
assim, alguns nomes sao aprendidos durante as atividades e 0os monitores usam

também a fala para controlar a participacdo, como no exemplo:

Controlar as acoes

Controlar as acdes: Exemplo.

ST#4 — Praia e Duna

Monitor: Se vocés chegarem aqui perto, M- Caminba em direcao a vegetagio de duna.
6, e pegar uma folhinha dessas. Toquem | M- Retira folba de planta rasteira.
nessa folha, pra vocés verem. M- Estende a mao para que alunos toquem a folha.

A- Alunos se revezam tocando a folha.

Tempo: proximo a 03:10. Gestos na coluna da direita; M= monifer aluno.

O controle das acbes, exercido pelos monitores, sugere aos alunos acgdes
relativas ao andamento da aula: guardar as mochilas em determinado lugar, tirar

fotografias, pegar e passar adiante materiais coletados pelo monitor e etc. E feito
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principalmente por meio da fala: neste exemplo, o monitor controla a acdo dos
alunos de passar adiante a folhinha, e regula também a disposicdo espacial do

grupo (“se vocés chegarem aqui perto”).

Regular a disposicéo espacial

Regular a disposicéo espacial: Exemplo.

ST#2 - Restinga

Monitor: T2o ouvindo ai no fundo, M- Gesto com a mao chamando os alunos.
pessoal, mais perto.

Tempo: proximo a 00:20. Gestos na coluna da direita; M= namit

Uma vez que o grupo se desloca ao longo do ambiente de estudo, ha a
necessidade de se regular a disposicao espacial dos alunos de forma que todos
possam participar da atividade, bem controlar seu avango ao caminhar em uma
trilha, por exemplo. Essa funcao fica mais clara neste exemplo, em que o monitor
espera que todos os alunos estejam em uma posi¢cdo adequada para que possam

participar da interagao.

Controlar o comportamento

Controlar o comportamento: Exemplo.

ST#3 — Costao Rochoso

Monitor: Atengio aqui, 6, por favor, ela
ta falando.

Aluno: Fala mais alto um pouco.

Tempo: proximo a 12:00. Gestos na coldadireita.
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Por fim, o controle do comportamento dos participantes do grupo € outra
funcdo desempenhada pelo modo da fala, incluindo intervencdes que indicam aos
alunos a maneira de se envolver na atividade: reclamar a atencéo, pedir siléncio e
repreender comportamentos indesejaveis sdo intervencdes que incluimos nessa

categoria.

Embora esse espaco semiético seja dominado pelas acbes dos monitores,
nota-se, quando o aluno pede que a colega fale mais alto no exemplo acima, que ha

também participacédo dos alunos na gestéo da aula.

5.2.2.3 O uso da fala no espaco semioético da gestdo  da representacao

No espaco semiotico da gestdo da representacdo, 0S principais processos

expressos pela fala sdo os relativos a processos mentais, processos de nomear e

processos de referéncia e contextualizacdo. Apesar de terem menor participacao

nesse modo comunicativo, também foi observada a expressao de processos de

localizar e de processos de gestdo da observacao.

Quando a fala expressa processos mentais, tem por funcdo (1) expressar ou

estimular acdes mentais, (2) expressar concordancia, discordancia ou estados

mentais e (3) fazer referéncia ao discurso.
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Processos mentais

Expressar ou estimular agdes mentais: Exemplo 1.
ST#3 — Costédo Rochoso

Aluno: (...) Entdo, vamos comecar
pensando no costdo rochoso: o sol aqui, M- Move a mdo em circnlo, apontando para baixo.
como ¢ que é?

Aluno: Nio da pra saber porque eu nio
vi.

Aluno: E, mas quando tiver, faz
bastante...

Monitor: Nio, vamos abstrair do clima
hoje e pensar nio sé no momento, mas ao
longo do ano inteiro, o tempo inteiro.

Tempo:
préximo a 03:00. Gestos na coluna da direita; M= monitor.

Neste exemplo, as expressdes verbais sublinhadas no texto falado séao
marcadores para mensagens relativas a processos mentais. O monitor estimula a
acao mental de pensar sobre os fatores fisicos do costdo rochoso. Note-se que o0s
alunos também produzem muitas mensagens desta categoria, e, neste fragmento de
dialogo, o aluno expressa estados mentais (a conviccdo de que néo é possivel saber
e o fato de nédo ter observado). Na seqiiéncia, 0 monitor sugere as acées mentais de

imaginar o clima abstraindo a situacdo do momento.

E interessante notar, aqui, a complexidade de fun¢des simbolicas que o texto
falado pode assumir, quando comparado ao texto gestual. A proposta de “pensar no
costdo rochoso” poderia sugerir, a primeira vista, a funcdo dupla de estimular a
reflexdo e a observacdo. Provavelmente, esta era a intencdo do monitor, reforcada
pelo gesto de localizar espacialmente o costdo. No entanto, no desenrolar da
interacdo, os participantes percebem (€ o proprio aluno que alerta o0 monitor) que a
observacdo do meio fisico concreto, nas condi¢gbes climaticas daquele dia, seria

infrutifera. O monitor, por sua vez, ao perceber que pela observacao nao conseguiria
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obter as respostas que precisa para construir a narrativa que pretende, volta a
funcdo de estimular a reflexdo e propde um exercicio mental de imaginar o clima ao

longo do ano.

Expressar ou estimular agcdes mentais e fazer referéncia ao discurso: Exemplo 2.
ST#2 - Restinga

Monitor: Basicamente porque o solo
arenoso ¢ um solo pobre, em nutrientes.
Percebem isso?

Aluno: Huhum.

Monitor: T4 legal? Ahn... segunda M- Exibe o niimero “2” com os dedos.
questdo: na verdade a gente falou de agua, | M- Exibe o niimero “1” com o dedo.
falou de comida, alguém falou de luz, M- Excibe o niimero “2” com os dedos.

também, né>.

Tempo: proximo a 07:00. s@s na coluna da direita; M= monitor, A= aluno.

Aqui, aparece novamente a funcdo de expressar estados mentais
(“percebem?” e “huhum = sim, percebemos”) e, no segundo turno de fala do monitor,

a funcéo de fazer referéncia ao discurso.

Esta funcéo parece estar relacionada com a organizacéo das idéias, por meio
de referéncia aos itens tematicos anteriormente colocados no discurso publico da

interacao.

A utilidade desta estratégia de fazer referéncia ao discurso pode ser a de criar
coeréncia interna entre os itens tematicos com que o grupo esta lidando, além de
contribuir para assegurar que o grupo todo compartilha dos significados que estéo
sendo atribuidos a tais itens. E também interessante notar que, nesse exemplo, o
monitor simultaneamente produz gestos que claramente tém a funcédo de organizar

0s elementos que cita, como se 0s estivesse escrevendo no quadro-negro.
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Processos de nomear

Processos de nomear: Exemplo.
ST#3 — Costao Rochoso

Monitor: Os moluscos, sao moluscos que
ficam dentro de conchinhas fechadas, e a
craca, a craca, no caso, nio é um molusco,

¢ um crustaceo. Ela também tem uma M- Maos unidas a frente do corpo, formando dois lados de nm trigngulo
carapacazinha pra se proteger das ondas. | com os bragos, talyez representando “carapaga’..
Tempo: proximo a 10:00. Gestos na coluna da direita; M= manito

Os processos de nomear tém por funcdo atribuir nomes as entidades que

tomam parte na explicacdo. Tais entidades podem ser do meio material ou entidades
abstratas, como no exemplo acima. Na aula de campo, a fala é o Unico modo verbal
utilizado, uma vez que ndo ha suporte material para a escrita, sendo assim

responsavel por todos os processos de nomear.

Processos de referéncia e contextualizacdo

Os processos de referéncia e contextualizacdo realizam a funcéo basica de

criar contextos mentais compartilhados que favoregcam a atribuicdo de significados
comuns aos itens tematicos que o grupo esta manejando. Esta fungéo pode ser feita
com base em (1) referéncias a contextos compartilhados, ou com base no (2) uso de

analogias.

Para que a referéncia funcione, no sentido de assegurar que os significados
atribuidos sdo compartilhados, ela deve estar relacionada a experiéncias conjuntas
vividas pelos participantes da interagdo (marco referencial especifico), ou estar
ligada a contextos que os participantes compartilham porque pertencem ao mesmo

grupo social (marco referencial social).
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Processos de referéncia e contextualizacdo: Exemplo - uso de analogias.
ST#4 — Praia e Duna

Monitor: E o qué que a gente falou ali?

Se a gente lavar uma roupa, né, e botar no
sol. Lavar uma roupa e botar no sol, M- Mimica de estender roupa em varal.
direto, e no vento, em uma horinha ela vai
estar seca, entdo, essas plantas que estio

aqui tém esse problema também, o mesmo | M- _Aponta em direcio a vegetagao de duna.
problema que os bichos que habitam ali a
faixa da maré, a faixa da praia, tém. Qual | M- Aponta faixa da praia mais prixima do mar.
problema ¢ esse?

Aluno: Eles secam.

Tempo: proximo a 02:40. Gestos na coluna da direita; M= manito

Um exemplo simples desses processos € o da funcdo de analogia: como
vemos neste fragmento de transcricdo, o monitor usa a imagem de uma roupa
secando ao sol e ao vento para que significados de perda de agua sejam atribuidos
aos organismos que vivem no local. A analogia funciona porque os alunos

compartilham a experiéncia de ver roupas secando ao sol e ao vento.

Processos de referéncia e contextualizacdo: Exemplo 1 - referéncias a contextos

compartilhados.
ST#2 - Restinga

Monitor: Se eu fosse comparar, olha,
todo mundo tem um, ja viu mata atlintica,
né? Todo mundo ja foi para a praia,
quando a gente esta passando na serra, M- Gesto com a mdo aberta, palma para baixo, em movimento de onda
aquela regido de mata atlantica. Se eu fosse | para a frente.

comparat essa mata em que a gente td,
com a mata atlantica, Vocés acham que ¢é
igual?

Tempo: proximo a 00:30. Gestos na coluna da direita; M= itoon

Aqui, o monitor faz referéncia a um contexto compartilhado quando associa o

bY

item tematico “mata atlantica” a paisagem que se vé ao descer a Serra do Mar para
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o litoral. Parte-se do principio que os alunos pertencem a um grupo social que

compartilha a experiéncia de viajar de Sao Paulo para o litoral.

Processos de referéncia e contextualizacdo: Exemplo 2- referéncias a contextos

compartilhados.
ST#4 — Praia e Duna

Monitor: Pessoal, lembra que eu falei pra
vocés que aqui ¢ aquela faixa de areia que
parecia um deserto, mas na realidade no
era um deserto? E a gente ja sabe por que,
né? Como eu disse pra vocés, a linha da
maré alta vem até aqui onde a gente t4, M- Aponta uma faixa na praia, movendo a mdo horigzontalmente.
onde tem todo esse material, essa matéria
organica em decomposicio. Aqui mais ou | M- Dd um passo a frente e se coloca sobre os detritos tragidos pelo mar.
menos onde a gente ta ¢ a linha da maré
alta. A nao ser quando o mar estd de
ressaca, acontece alguma tempestade,
alguma coisa, ele pode chegar até mais 1 | M- Aponta em direcio a vegetagao de duna.
pra cima. Mas, geralmente, ele chega sé até
aqui na maré alta. E lembra o que eu falei
pra vocés sobre a maré?

Tempo: proximo a 00:10. Gestos na coluna da direita; M= monitor.

Neste exemplo, o monitor faz uma série de referéncias a experiéncias
conjuntas vividas pelo grupo, chegando inclusive a citar uma analogia (deserto)
construida nessa atividade conjunta que realizaram em um momento anterior. A
partir do estabelecimento do referencial, o0 monitor passa a localizar no espago 0s

elementos que j& estdo no discurso comum e tém seu significado compartilhado.

7

Por se referir a uma atividade conjunta passada, € um exemplo de
referencialidade no marco especifico, embora contenha em seu texto uma analogia
construida no marco social: 0os alunos ndo estiveram juntos no deserto, mas sabiam

0 que é um deserto quando a analogia foi criada.
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Processos de localizar

Processos de localizar: Exemplo.
ST#3 — Costéo Rochoso

Monitor; (...)E embaixo dos musgos, o M- Move horizontalmente mdo direita aberta com os dedos indicador e
que a gente tem? Esse que parece um polegar estendidos, determinando nma faixa.

vulcdozinho. Se vocés olharem, 6, olha M- Junta os dedos formando um pequeno triangmlo.

aqui, 6. Olha nessa pedrinha, por exemplo | M- _Aponta rocha com dedo indicador.

na pedra em que ti o Maradona ali, M- Caminha para pedra, tocando-a.

também da pra ver. Aqui, por exemplo, a | M- Aponta para pedra prixima a aluno.
gente s tem cracas. As cracas sio
crustaceos

Tempo: proximo a 09:40. Gestos na coluna da direita; M= rtami

No modo da fala, os processos de localizar sdo pouco utilizados pelos

participantes das aulas de campo. Uma vez que sua funcdo é localizar
espacialmente elementos presentes no discurso, esses processos dependem de

referéncias espaciais que o texto falado possa utilizar.

Observamos alguns exemplos em que o texto se refere a referenciais
absolutos (“olhem para cima”), outros em que o referencial é o préprio falante (“do
meu lado”, ou “aqui”) e outros ainda em que um dos participantes é citado como

referéncia espacial, como no exemplo acima.

Processos de gestdo da observacao

Finalmente, em relacdo aos processos de gestdo da observacdo, observamos

que podem ser expressos de forma diferente na fala e nos gestos, o que faz com

gue alguns comentarios sejam necessarios.
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Dentre os processos de gestdo da observacdo, existem alguns que fazem
referéncia explicita ao local que deve ser observado, e outros que se referem a

maneira como a observacao deve ser feita ou ao tema que orienta a observacao.

Os processos que sdao mais ligados a indicacdo de relacdes espaciais da
observacdo sdo pouco presentes na fala dos participantes. Ja os demais aspectos
da gestdo da observacdo, muitas vezes estdo expressos na fala, mas, conforme ja
discutimos no bloco inicial deste capitulo, podem ficar camuflados sob uma funcéo
dupla de mensagens que participam da gestdo da observacao e, simultaneamente,

comunicam temas ou pProcessos mentais.

A gestéo da observacao na fala tem duas formas distintas de expresséo. Ha
uma forma direta, que tem por funcéo estimular a acdo de observacao, e € marcada
por verbos como “observem”, ou “olhem”. H& também uma forma indireta de
controle da observacédo, que se manifesta por meio de outras funcdes da fala, como

a funcdo tematica.

Processos de gestdo da observacdo: Exemplo — forma direta.
ST#3 — Costédo Rochoso

Monitor: Ou as vezes nem chega. Chega | A-_Aluno tenta matar mosquito.

s6 borrifinhos de 4gua, porque a onda bate | M- Gesto abrindo subitamente os dedos das maos com os bragos erguidos,
e vao borrifinhos 14 em cima da pedra. talvez; representando borrifos.

Certo? Entio, olhando aqui, vamos olhar
aquelas pedras ali, 6. Tdo vendo? Qual o | M- Move horizontalmente mao direita aberta com os dedos indicador ¢
bicho que ta mais em cimar Cés conhecem | polegar estendidos, determinando nma faixa.

ja, ele?

Tempo: proximo a 14:00. es®s na coluna da direita; M= monitor, A= aluno.

No exemplo acima, a expressdo verbal “vamos olhar” é usada em um
contexto em que 0 monitor estimula a observacdo e espera uma resposta. E um

exemplo da funcao de estimular a acdo de observacao.
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O controle da observacao, por sua vez, vai ser feito por dois outros tipos de
mensagens do monitor: o controle do espaco onde deve ser feita a observacéo é
feito pelo gesto que determina uma faixa no topo da pedra, enquanto o controle do
tipo de informacdo que deve ser obtida pela observacédo é feito pela mensagem

tematica “Qual o bicho que ta mais em cima?”.

Processos de gestéo da observacdo: Exemplo — forma indireta.
ST#2 - Restinga

Monitor: Se eu for comparar esse
ambiente aqui com o ambiente da mata M- Aponta para tris (na diregio da mata) com a antena do rddio.
atlantica, em termos de luz, como ¢é que é
aqui?

Aluno: Tem mais luz.

Aluno: E mais claro.

Tempo: proximo a 07:00. Gestos na coluna da direita; M= r@mi

Por vezes, como vemos nesse exemplo, tanto o estimulo como o controle da
observacéo séo realizados por uma Unica mensagem tematica que pressupfe uma

resposta contendo informacgdes que o aluno pode obter a partir de observagéao.

Mais uma vez, a funcao indicativa da gestdo da observacao fica a cargo do
modo gestual, que fornece uma referéncia espacial no meio material. Ao texto
falado, por sua vez, cabe a fungdo simbdlica do controle da observacdo, que

determina que a luminosidade é a varidvel fisica que deve ser observada.
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5.2.3 Andlise horizontal da construcao da narrativa

5.2.3.1 A distribuicdo dos processos tematicos no m odo da fala

A fala tematica, conforme discutimos no bloco anterior, apresenta dupla
funcdo na construcéo dos significados na aula de campo: para monitores e alunos,
ela serve para construir o padréo tematico da aula, ao mesmo tempo em que serve,

para 0s monitores, para ajudar a orquestrar a retorica da narrativa cientifica.

A construcdo do padrao tematico da aula é feita com a introducédo dos itens
tematicos e o estabelecimento das relacdes que irdo organiza-los. As mensagens

gue expressam esses processos comunicam o conteudo tematico da aula de campo.

O conteudo tematico das quatro sessfes reflete decisdes de selecdo de
conteudo e apresenta padrdes que podem ser investigados com base na distribuicéo

dos processos tematicos ao longo das sessoes de trabalho — ST.

O quanto dessa selecao de contetdo € processada pela escola, pelo mercado
de agéncias de turismo educacional ou pela tradicdo que se estabelece entre os
profissionais envolvidos, permanece um assunto a ser investigado. Existem, porém,

padrdes que foram comuns as quatro sessoes de trabalho que observamos.

A distribuicdo dos processos tematicos na fala como um todo nos mostra que
ha um predominio de processos referentes a fatores fisicos e a fatores bidticos sobre
0s processos relacionados a distribuicdo dos organismos e as questdes de ambiente

e sociedade, como vemos na figura 5.8.
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Distribuicdo da fala nos processos tematicos

6001
500+
4001
300
2001
100+

0

nimero de mensagens

Total Monitores Alunos

B Fatores Fisicos H Fatores bidticos
O Distribuicdo dos organismos B Ambiente & sociedade

Figura 5.8. A distribuicdo da fala nos processos tematicos mostra propor¢des
semelhantes para o nimero de mensagens produzidas por alunos e monitores

Embora os monitores produzam mais do que o dobro das mensagens que
produzem os alunos, em relacdo a fala tematica, os processos tematicos sao

abordados em propor¢cdes semelhantes pelos dois grupos.

No entanto, os monitores falam um pouco mais sobre fatores bidticos,
proporcionalmente, do que os alunos o fazem: tal diferenca pode estar relacionada
ao fato de que, ao abordar fatores biéticos dos ecossistemas visitados, 0s monitores
introduzem itens tematicos e relacdes cuja observacéo direta é impossivel para os
alunos. Particularmente quando se referem a histéria natural dos organismos tipicos
do ecossistema (e, nem por isso, observaveis na aula de campo), os monitores
introduzem itens tematicos na narrativa sem muita interagcdo com a fala tematica dos

alunos.

Uma analise horizontal da distribuicdo dos processos ao longo das sessoes
de trabalho, no entanto, pode revelar padrdes interessantes da participacdo dos

processos tematicos na arquitetura da narrativa cientifica que se constroi.
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Em nossa analise, cada uma das sessfes de trabalho foi dividida em
segmentos de interatividade (SI), identificados por apresentar um conteudo tematico
especifico ou uma mudanca na organizacdo da atividade conjunta que vinha sendo

realizada na sessao.

Coincidentemente, as quatro sessdes de trabalho observadas continham trés
segmentos de interatividade que pudemos identificar. Percebemos também que os
segmentos iniciais, intermediarios e finais de cada uma das quatro sessdes tinham
elementos em comum com 0s segmentos correspondentes nas outras sessoes,
formando um padrdo de distribuicdo dos processos tematicos em relacdo aos
segmentos, como podemos ver na Figura 5.9 que construimos utilizando os dados

somados das quatro sessoes.

Distribuicdo dos processos tematicos nos segmentos
de interatividade

nimero de mensagens

SI-1 Sl-2 SI-3

B Fatores fisicos B Fatores biéticos
O Distribuicdo dos organismos B Ambiente & sociedade

Figura 5.9. A distribuicdo da fala nos processos tematicos ao longo dos segmentos
de interatividade (SI) mostra um padrio de construcdo da natrativa cientifica: no
primeiro SI ha predominancia de processos relativos a fatores fisicos, no segundo
predominam fatores bidticos e no dltimo ha um equilibrio entre fatores fisicos,
bioticos e distribui¢ao dos organismos

O primeiro segmento de interatividade foi dominado por mensagens relativas
a fatores fisicos (em azul, na Figura 5.9). Ja os fatores bidticos (em verde), tiveram

suas mensagens concentradas no segundo segmento das sessdes de trabalho.
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O terceiro segmento (SI-3) apresentou mensagens que expressavam todos 0s
processos em proporcao equilibrada, com excecéo dos processos relativos aos usos
do ambiente pela sociedade. No entanto, € nesse ultimo segmento que encontramos
a maior concentracdo de mensagens ligadas a distribuicdo dos organismos no

ambiente (em branco, na Figura 5.9).

A existéncia desses padrdes de distribuicdo dos processos tematicos sugere
uma arquitetura retorica que pode apresentar caracteristicas semelhantes nas quatro

sessoes de trabalho observadas.

No intuito de revelar tais aspectos, realizamos analises da distribuicdo de
processos tematicos em separado para cada uma das sessdes, contrastando seus
resultados com os conteudos tematicos que orientaram a divisdo destas sessfes em
segmentos de interatividade e avaliando a participacdo de alunos e monitores na

composicao da fala tematica.

Os processos ligados ao uso do ambiente pela sociedade, por serem pouco

frequentes, foram excluidos dessa analise.

A sesséo de trabalho namero 1 (ST#1), realizada no manguezal, foi dividida

em trés segmentos, de acordo com os conteudos tematicos que eram abordados:

Sesséo de Trabalho 1: Manguezal

Contetdo tematico dos segmentos de interatividade

SI n° 1: Localizag&o e caracteristicas do manguezal

SI n° 2: Adaptagdes das arvores de mangue

SI n° 3: Diversidade de organismos no manguezal
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No primeiro segmento, 0 manguezal foi situado dentro de um cenario que
envolvia o mar, o rio e o continuum de vegetacdo de Mata Atlantica desde o mar até
a mata de encosta nas montanhas. Nesse momento, também foram discutidas as
caracteristicas desse ambiente em contraste com as areas vizinhas. No segundo
segmento, foram discutidas adaptacdes das plantas de mangue relacionadas com a
vida no ambiente do manguezal, e, na ultima parte da sessdo, o assunto foi a

diversidade de organismos tipicos daguele ecossistema.

As barras do histograma na Figura 5.10, a seguir, apresentam a distribuicéo
dos processos expressos nas mensagens tematicas de fala para a sessao de
trabalho nimero 1 (ST#1). A figura traz também uma linha, tracada em vermelho,
em que estd expressa a participacdo dos alunos nos trés segmentos de
interatividade, calculada pelo percentual de mensagens tematicas por eles

produzidas em relacdo ao numero total de mensagens da fala temética.

ST#1 Manguezal: Distribuigcdo tematica e
participacdo dos alunos

[ Fatores Fisicos

[ Fatores bhidticos

I Distribuigéo dos
organismos

nimero de mensagens tematicas
Linha: participa¢éo dos alunos -
% sobre o total da fala tematica

Barras: distribuigdo da fala tematica -

—a— Participacéo dos

Sl Sl12 Sl 3 alunos na fala
tematica

Figura 5.10. A distribuicdo dos processos tematicos ao longo dos segmentos de
interatividade (SI) esta expressa pelas barras do histograma; a participa¢ao dos alunos é
representada pela linha tragada em vermelho
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Com base na Figura 5.10, percebemos que 0s processos que dominam o
primeiro segmento (SlI-1) séo relacionados a fatores fisicos (em azul), em conjunto
com uma alta participacdo dos alunos na fala teméatica (cerca de 30%). Isto sugere
que as caracteristicas fisicas do manguezal sdo abordadas de forma analitica, com o
monitor dialogando com os alunos e controlando a participacdo destes na
observacdo dos fatores fisicos, o que esta de acordo com a grande quantidade de

interacOes no padrdo IRF que observamos no segmento.

O segundo segmento de interatividade (SI-2) aparece ainda com grande
participacdo dos alunos, mas 0s processos mais frequentes sdo os relativos aos

fatores bidticos (em laranja), seguidos pelos relativos aos fatores fisicos.

Aqui, o monitor conduz a discussao a partir da observacdo dos caules escora
de uma arvore. Ressalta a relacdo de sua forma com uma caracteristica fisica do
manguezal, que € um ambiente sujeito a acdo das marés, e segue relacionando,

uma a uma, as adaptacdes dos organismos com os fatores fisicos pertinentes.

Em SI-3, ao explorar a diversidade de organismos no manguezal, 0 monitor
tem algumas falas mais longas, apresentando alguns organismos e dando
informacdes sobre sua historia natural: mostra a diversidade de cores da madeira
das arvores, fala sobre o modo de vida dos liquens e dos animais aquaticos que

buscam protecéo no mangue.

Vemos, em nosso gréafico, que os processos de fatores bidticos sdo o foco do
segmento e que a participagdo dos alunos cai para cerca de 15%, sugerindo que
alguns dos itens tematicos que o monitor introduz (como as algas e fungos que se
associam em um liqguen) ndo sdo passiveis de observacdo pelos alunos, sendo,

entao, introduzidos no discurso apenas por meio da fala do monitor
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A sesséao de trabalho niumero 2 (ST#2), realizada na restinga, dividida em trés

segmentos, abordava os seguintes conteudos tematicos:

Sesséo de Trabalho 2: Restinga

Conteudo tematico dos segmentos de interatividade

S| n® 1: Caracteristicas do ambiente

SI n° 2: Distribuicdo de alguns organismos

SI n° 3: Relagdes entre tipo de solo e vegetagéo

No Sl n°1 o assunto €, de novo, uma analise dos fatores fisicos do ambiente.
Dessa vez, o monitor inicia a analise a partir das necessidades basicas de um ser
vivo: agua, alimento e etc. No segundo SI, sédo discutidos alguns aspectos da
distribuicdo dos organismos no ambiente, relacionando a posicdo dos organismos

(no solo, nas arvores) com os fatores fisicos.

O ultimo Sl dessa sessao de trabalho ndo foi determinado pela mudanca no
tema, mas sim, pela mudanca de lugar: o grupo caminhou por alguns minutos e se
deteve novamente para retomar a sessao. Foram abordados, entdo, aspectos da
relacdo entre tipo de solo e desenvolvimento de organismos utilizando-se, como

exemplo, uma pequena arvore de araca.

Os detalhes da distribuicdo de processos tematicos e da participacdo dos

alunos e monitores podem ser vistos na Figura 5.11, a seguir:
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ST#2 Restinga: Distribuicdo tematica e
participacdo dos alunos
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Figura 5.11. A distribuicdo dos processos tematicos ao longo dos segmentos de
interatividade (SI) estd expressa pelas barras do histograma; a participagio dos
alunos ¢é representada pela linha em vermelho

Mais uma vez, temos aqui 0 primeiro segmento dominado pelos processos de
fatores fisicos e com os alunos apresentando participacdo acima da média, o que
esta de acordo com a abordagem analitica baseada na observacdo de cada uma

das variaveis ambientais.

SI-2 apresenta alta participacdo dos alunos e foco nos processos de fatores
bidticos (em laranja). Chama a atencdo o relativamente alto numero tanto de
mensagens ligadas a distribuicdo espacial (em preto), como relativas aos fatores
fisicos (em azul), coerente com a narrativa que correlaciona o habito dos organismos
as diferentes condicbes ambientais dos diferentes espacos que ocupam no
ecossistema, que foi construida com base em observacdes da disposicdo dos

organismos e dos recursos abidticos.

No segmento final (SI-3), o foco tematico fica nas relacdes entre fatores
bidticos e fatores fisicos enquanto a participagcdo dos alunos cai um pouco, na

medida em que o monitor discorre sobre a origem geoldgica do solo da restinga e
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apresenta um exemplo de planta cujo desenvolvimento reflete as condi¢cfes do solo
em gue se encontra. Momentos de atuacdo expositiva do monitor implicam em

menor participacdo dos alunos na producao de mensagens tematicas.

A sessao de trabalho “Costdo Rochoso”, numero 3 (ST#3), abordou os

seguintes conteudos tematicos:

Sessao de Trabalho 3: Costao Rochoso

Conteudo tematico dos segmentos de interatividade

Sl n° 1: Caracteristicas do ambiente

SI n° 2: Diversidade de organismos no Costdo Rochoso

SI n° 3: Zonagéo

No primeiro segmento, o monitor faz um levantamento, junto com os alunos,
das variaveis ambientais do costdo rochoso. A seguir, no SI-2, o grupo identifica os
organismos que ali vivem e sao discutidas algumas das adaptacbes que

apresentam.

No segmento final, SI-3, discute-se o conceito de zonacdo: a distribuicao
espacial caracteristica de cada uma das espécies do costdo, ocupando faixas
determinadas por variaveis ambientais e pelas caracteristicas das comunidades de
organismos existentes. E interessante notar, como vemos abaixo na Figura 5.12,
gue o processo tematico dominante nesse Sl € o da distribuicdo de organismos, que

se caracteriza por relacdes espaciais que envolvem seres Vivos.
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ST#3 Costao Rochoso: Distribuicdo tematica e
participacdo dos alunos
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Figura 5.12. A distribuicio dos processos tematicos ao longo dos segmentos de
interatividade (SI) esta expressa pelas barras do histograma; a participacdo dos alunos
¢ representada pela linha tracada em vermelho

No ultimo segmento (SI-3), dominado pelas relacdes espaciais dos seres
vivos, a participagdo dos alunos ainda se mantém igual a do segmento intermediério,
embora seja bem menor do que a do inicio da sesséo. Aqui, € uma aluna que fala a
primeira definicdo de zonacgéo, a pedido do monitor, que re-elabora as contribuigcbes

dos alunos e orienta a observagao das faixas de zonagao.

Os dois segmentos iniciais sdo semelhantes ao o que vimos para as sessfes
de trabalho do manguezal e da restinga: o SI-1 tem forte predominancia de
processos relativos a fatores fisicos e o SI-2 tem predominancia ainda maior dos
processos de fatores bidticos. Chama a atencdo a reducdo da participacdo dos
alunos na producdo de mensagens tematicas no segundo segmento de
interatividade, em que o monitor se destaca ao dar explicacdes sobre o modo de

vida dos organismos do costéo.

Finalmente, a quarta sesséo de trabalho (ST#4), realizada nos ambientes de

praia e duna, abordou os contetdos tematicos apresentados na tabela abaixo:
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Sessao de Trabalho 4: Praia e Duna

Conteudo tematico dos segmentos de interatividade

S| n® 1: Caracteristicas do ambiente

SI n° 2: Adaptagées da vegetagdo de duna

SI n° 3: Sucesséo ecoldgica

Os conteudos dos dois segmentos de interatividade iniciais sdo, novamente, a
caracterizacdo das variaveis ambientais do ecossistema e a analise das adaptacdes

que a vegetacao de duna, em especial, apresenta.

O ultimo segmento (SI-3) desta sessao de trabalho € bastante atipico, uma
vez que o grupo dispunha de pouco tempo de trabalho: os outros grupos ja haviam
acabado suas tarefas e estavam reunidos em um ponto de onde era possivel avistar

golfinhos (boto cinza), gerando ansiedade nos nossos alunos.

O monitor, percebendo a situacdo, combinou com os alunos de fazer uma
intervencao rapida contanto que tivesse a atencéao total do grupo. Em pouco mais de
dois minutos, aproveitando-se das relacbes entre seres vivos e ambiente que o
grupo havia construido nos segmentos Sl-1 e Sl-2, apresentou o0 conceito de
sucessao ecologica, dando énfase as comunidades distintas existentes ao longo de
um gradiente que vai da praia as montanhas, relacionando-as com as mudancas

gue as variaveis ambientais sofrem ao longo dessa linha.

O segmento SI-3, como podemos ver no grafico abaixo, contou com uma
participacdo minima dos alunos. Ainda assim, refletindo a escolha tematica, foi
dominado pelas mensagens que expressam processos de distribuicdo de
organismos, abordados aqui na forma de sintese das relagcbes ambiente/seres vivos

desenvolvidas nos segmentos anteriores.
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ST#4 Praia e Duna: Distribuicdo temética e
participacdo dos alunos
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Figura 5.13. A distribuicdio dos processos tematicos ao longo dos segmentos de
interatividade (SI) estd expressa pelas barras do histograma; a participagiao dos alunos é
representada pela linha em vermelho

O segmento inicial (SI-1), com alta participacdo dos alunos, baseia-se mais
uma vez em processos de fatores fisicos, enquanto no segundo segmento (SI-2)
predominam processos relativos aos fatores bioticos. Assim como na sessédo de
trabalho anterior, ha uma queda no niumero de mensagens produzidas pelos alunos

do primeiro para o segundo segmento.

A construcao da narrativa

Esses resultados parecem indicar um possivel padrdo na construcdo da
narrativa cientifica criada pelos monitores ao interpretar um ambiente junto com seus

alunos.

Todas as sessOes foram iniciadas com um levantamento analitico das

variaveis ambientais (em geral observaveis), o que sugere gque esses itens tematicos
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sao introduzidos no discurso a partir da observacdo feita pelos alunos, sob o
controle do monitor, e se destinam a dar suporte a subsequente andlise dos

elementos bidticos.

O segundo segmento de atividade, em todas as sessdes, serviu para a
interpretacdo de relacbes entre 0s seres vivos e 0 ambiente, com particular énfase
na observacdo de detalhes que indiguem adaptacdes desses seres vivos e as
relacione com as variaveis ambientais que possam funcionar como pressao de

selecdo na evolucéo dessas espécies.

O resultado dessa énfase é o estabelecimento de relacdes de causa e efeito
(que as vezes sao quase “finalistas”), como a raiz que cresce para cima, h0O mangue
alagado, de forma que seus pneumatoforos figuem em contato com o ar; ou como as

cracas que tém carapacas que as protegem da acao das ondas.

O segmento final foi o mais diverso em nossas sessdes de trabalho: no
manguezal, serviu para explorar a diversidade de seres vivos e detalhar aspectos de
sua historia natural. Na restinga, serviu para aprofundar as relacdes entre fatores
bidticos e abidticos, discutindo o caso particular da influéncia da qualidade do solo

no desenvolvimento de certas espécies vegetais.

J4 nas sessfes “Costdo Rochoso” e “Praia e Duna”, a estratégia foi
semelhante: o segmento final serviu para sintetizar algumas das relacdes entre
fatores bidticos e abiodticos, que haviam sido desenvolvidas nos segmentos
anteriores, ao aplici-las no desenvolvimento dos conceitos de zonag&o (no costédo) e

sucesséo (na praia).

As diferencas entre o desfecho das primeiras duas sessdes e o das duas

Gltimas podem estar relacionadas com as caracteristicas dos ambientes: Tanto o



FERNANDES, J. A. B. Vocé vé essa adaptacao? 2 12
A aula de campo em ciéncias entre o retorico e o empirico 5 Resultados e discussao

costao rochoso como a praia, permitem que os alunos observem concretamente os
padrées de distribuicdo espacial dos organismos e 0s relacionem com as variaveis

ambientais, sendo propicios a discusséo dos conceitos ali abordados.

O manguezal e a restinga, por sua vez, sao observados a partir “de dentro” ja
gue os alunos caminham no interior da mata, propiciando uma visao espacial mais

fragmentada desses ambientes.

5.2.3.2 O ritmo de producédo de mensagens tematicas

Outro dado que surgiu a partir da analise horizontal das interacfes, foi uma
tendéncia a reducdo da participacdo dos alunos na producdo de mensagens
tematicas no segmento final das sessdes de trabalho, como vemos na figura a

sequir:

Participagéo de alunos e monitores na fala tematica
por segmento de interatividade

80+

60+

40+

20+

percentual de mensagens
em relagao ao total temético

Alunos Monitores

@ Sl-1 0 sl-20 SI-3

Figura 5.14. Propor¢ao entre numero de mensagens tematicas de
fala produzidas por monitores e alunos

Para averiguar se tal tendéncia era um artefato causado pelo segmento final

atipico na ST#4, construimos novo grafico baseado apenas nas sessoes de trabalho
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ST#1, ST#2 e ST#3. Como podemos ver na figura abaixo, a tendéncia se mantém:

no ultimo Sl ha uma queda de 30%.

Participagéo de alunos e monitores na fala tematica
por segmento de interatividade
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40,0+

20,04

percentual de mensagens
em relacdo ao total temético

0,0-
Alunos Monitores

@ Sl-1 0 sl-20 SI-3

Figura 5.15. Propor¢io entre nimero de mensagens tematicas de
fala produzidas por monitores e alunos para STH#1, ST#2 e STH3

A reducdo do numero de mensagens no segmento final nos da uma medida
da reducéo participagdo dos alunos na constru¢ao do discurso na aula. No entanto,
achamos que o numero de mensagens produzidas em si ndo nos dava uma boa
nocéo da dinamica de participacdo de alunos e monitores, pois a cada intervencao
esse numero poderia variar: pode-se produzir muitas mensagens em um turno, ou

falar muitos turnos com poucas mensagens em cada um deles.

Assim, passamos a verificar a variagdo do numero de turnos ao longo da aula
e percebemos que parece ocorrer uma reducdo do numero de intervencdes dos

alunos nos segmentos finais, como vemos no grafico a seguir:
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Turnos de fala tematica por segmento de interativid ade
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Figura 5.16. Tendéncia de redugio no numero de turnos de fala
contendo mensagens tematicas produzidas por alunos (barras escuras)

O numero de turnos de fala teméatica dos alunos se reduz particularmente no
segmento final das sessfes de trabalho. Com menos turnos de fala, a quantidade de
mensagens tematicas produzidas também diminui. Considerando-se que o ritmo de
producdo de mensagens dos monitores seja mantido, a participacao dos alunos na
composicao da fala tematica seria, assim, reduzida.

Essa € uma tendéncia que se repetiu em todas as sessdes de trabalho: como
vemos no grafico a seguir, o numero de turnos de fala tematica no ultimo segmento

(S1-3) foi sempre menor do que nos segmentos iniciais.

Alunos: turnos de fala por segmento de interativida de
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Figura 5.17. A evolu¢do do numero de turnos de fala dos alunos mostra uma redugio no
ultimo segmento em todas as sessoes de trabalho
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A pergunta que se coloca, entdo, €: por que os alunos tém menos turnos de

fala no segmento final de uma sesséao de trabalho?

Vemos, a principio, duas possibilidades que ndo sdo mutuamente exclusivas:
os alunos podem estar cansados da atividade, evitando fazer intervencdes para que
a aula de campo nao se prolongue, ou, simplesmente, porque 0 monitor ndo os

convida a intervir no mesmo ritmo que o fazia nos segmentos anteriores.

A primeira idéia nos parece bastante plausivel, e € reforcada pela existéncia
de momentos em que os monitores pedem siléncio e chamam a atencao dos alunos,
assim como pelas falas de alunos que demonstram ansiedade para ir ver golfinhos
na praia ou para entrar na lama do manguezal. No entanto, considerando-se o alto
grau de controle da participacdo dos alunos que 0s monitores exercem, e
considerando-se que em todo o tempo de interacdo observado os alunos so fizeram
oito perguntas espontaneas, acreditamos que o cansacgo dos alunos nédo deve ser a

principal razdo da queda em sua participacdo na fala tematica.

J& a segunda possibilidade nos parece mais provavel, e, se a participacao
dos alunos na fala tematica realmente for reduzida por conta de uma estratégia
retérica do monitor, pode nos revelar padrdes interessantes que relacionem o ritmo

das interven¢Bes com a forma como a narrativa cientifica é construida.

E certo que o ritmo de intervencgdes reflete também os estilos pessoais de
explicacdo apresentados pelos monitores, contrastados com o desenrolar de uma
atividade conjunta Unica com alunos especificos e em situacdo determinada. Ainda
assim, alguns padrbées comuns entre as sessdes de trabalho que observamos

merecem consideracao.
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A figura a seguir, nos mostra duas curvas que representam o ritmo das
intervencdes, ou seja, 0 numero de turnos de fala por minuto, de alunos e monitores.
Esse gréfico foi obtido com dados de todas as sessdes, sendo que as curvas obtidas

para cada sessdo em separado mostram padrdes semelhantes.

Numero de turnos de fala tematica por minuto, por
segmento de interatividade

7,0

6,0 -

5,0

4.0 1 =@=23|unos

304 =8&—monitores

2,0

turnos por minuto

1,0

0,0
Skl SI-2 SI-3

Figura 5.18. O grafico mostra a evolu¢ido do nimero de turnos contendo mensagens
tematicas de fala produzidas por monitores e alunos, tomando por base a tendéncia
média dos dados de todas as sessoes. No primeiro segmento, os alunos tém mais
turnos, e a partir do segundo segmento os monitores intervém mais vezes

No primeiro segmento, em que o foco da interacdo € analisar as variaveis
ambientais, os alunos fazem mais intervencbes do que o monitor. A gestdo da
observacdo é mais solta, os alunos tém mais liberdade para introduzir itens
tematicos variados no discurso publico e efetivamente fazem mais intervencdes que

trazem a contribuicdo de cada um.

A média de producdo de mensagens por turno de fala dos alunos foi de

apenas 1,6 mensagens por minuto, enquanto a dos monitores atinge 5,1 mensagens
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por minuto. Essa diferenca explica a razdo pela qual os alunos, mesmo quando
participam com mais intervencdes de fala, produzem menos mensagens do que 0s

monitores o fazem.

No segundo segmento e no terceiro segmento, os turnos de fala dos
monitores se equiparam ou superam em numero aos turnos dos alunos, o que indica

uma mudanca na dinamica da aula.

Para o segundo segmento, ocorrem duas tendéncias na forma de participacao
dos alunos: nas sessdes do manguezal (ST#1) e da restinga (ST#2) o numero de
turnos de fala se reduz mas o numero de mensagens produzidas aumenta
ligeiramente (Figs. 5.10 e 5.11), o que significa que os alunos passam a falar mais
em cada turno. Nessas sessfes, 0s processos bidticos ndo sdo tdo dominantes,
sendo os processos de fatores abidticos (na discussdo sobre adaptacbes do
mangue) e de distribuicdo dos organismos (na discussdo sobre localizacdo das
bromélias na restinga) ainda bastante representativos, o que poderia sugerir que a
narrativa sobre os seres vivos ainda se baseia em aspectos observaveis que

envolvem tais processos.

J& nas sessdes ST#3 e ST#4, o monitor comeca o segundo segmento de
interatividade conduzindo a narrativa para identificar os seres vivos que habitam o
ambiente. Ele traz para o discurso contribuicbes sobre fendmenos que nao séo
observaveis, como o modo de vida de animais do costdo rochoso e de plantas da
vegetacdo de duna, por exemplo, aumentando sua participacdo na fala tematica em

relagédo a dos alunos.

De forma geral, em todas as sessdes a interpretacdo é mais controlada, por
meio das estratégias que ja descrevemos neste capitulo, e a participacdo dos alunos

na introducdo de itens tematicos se reduz. Muitas respostas serdo dadas em
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unissono, confirmando o item tematico que a pergunta demanda, ao invés de trazer

novos itens para o discurso.

No ultimo segmento, novamente temos diferentes estratégias seguidas pelos
monitores nas aulas de campo, embora em todas elas a participacdo dos alunos seja

reduzida tanto em producéo de mensagens como em turnos de fala.

Em duas das sessdes de trabalho (costdo rochoso e praia), alguns itens
tematicos incluidos nos segmentos anteriores foram aplicados nos conceitos de
zonacdo e sucessao ecolbgica, que sintetizam a interpretacdo do ambiente. Nas
demais sessOes, discutiram-se diversidade e modo de vida de organismos
(manguezal), além de se aprofundar a discussao sobre a relacdo da qualidade do

solo com o desenvolvimento de plantas.

Seja no intuito de fazer um de aprofundamento, seja a guisa de relacionar as
informacbes em um conceito abrangente, o segmento final funciona como uma
concluséo da aula de campo, em que as estratégias de controle da participagdo dos
alunos continuarédo em acdo de maneira ainda mais aguda, determinando a reducéo

na participacdo dos alunos na fala tematica.

Assim, para os trés segmentos da sesséao de trabalho, temos diferentes focos
tematicos que se desenvolvem em diferentes dinamicas de interacdo, esbo¢cando um
padrdo de aula de campo que apresenta um caminho retérico com comeco, meio e

fim.
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5.3 A aula de campo e a sala de aula

As aulas de campo, tanto no formato de viagem de estudos que investigamos
neste trabalho como em outros formatos, tém em comum o deslocamento dos
alunos e do professor/monitor para um local diferente da sala de aula: um ambiente

alheio aos espacos de estudo da escola.

Mesmo o espaco do jardim da escola, em nossa concepc¢éo de atividade de
campo, é um local onde seria possivel a realizacdo de uma aula de campo.
Professores e alunos, ao realizar uma aula de campo no jardim, encontrardo um
ambiente que é organizado de forma diferente da sala de aula e que oferece
diferentes possibilidades e limitacdes em relacdo aos processos de ensino e de

aprendizagem.

Com o intuito de explorar algumas das particularidades que uma situacao de
campo apresenta, em contraste com a sala de aula, comparamos alguns aspectos
de nossos resultados com os obtidos em uma investigacdo sobre a participacdo dos

modos semiobticos em aulas de ciéncias realizadas em sala.

Conxita Marquez, em sua tese de doutoramento publicada em 2002 na
Universidade Autbnoma de Barcelona sob o titulo de La comunicaciéo multimodal en
'ensenyament del cicle de l'aigua, investiga a participa¢cdo dos modos semiéticos no
desenvolvimento da atividade conjunta e na construcao de significados. Para tanto,

acompanhou quatro sessodes de trabalho de uma unidade didatica cujo tema era o
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ciclo da agua, que foram realizadas em sala de aula com alunos da mesma idade

que tém os envolvidos em nosso trabalho.

Utilizaremos alguns de seus resultados para comparar com nossos dados e
tentar revelar algumas particularidades das aulas de campo, em relacdo aos modos

comunicativos envolvidos e as atuacdes de professores e alunos.

Em relagdo aos modos semidticos utilizados, na sala de aula temos a
participacdo da fala, dos gestos, da linguagem visual (em diagramas impressos ou

em desenhos e diagramas feitos na lousa) e do texto escrito na lousa.

No campo, devido a falta de suporte material, geralmente temos apenas 0 uso

da fala e dos gestos como vemos na figura 5.19, abaixo.

Frequéncia de uso dos modos semioticos

80,07

70,0

% sobre o total de
mensagens

Fala Gesto Linguagem Texto na lousa
visual

O Sala de aula @ Aula de campo

Figura 5.19. Freqiiéncia relativa das mensagens produzidas nos diferentes modos semiéticos nas
situagdes de sala de aula e aula de campo, utilizando dados préprios e de Marquez (2002: 329)

A fala e os gestos da aula de campo tém muitas fungdées em comum com as

desempenhadas por esses modos na sala de aula. No entanto, existem algumas
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diferencas: no campo, fala e gestos tém que cumprir funcbes que em sala séo

realizadas pelas imagens e textos escritos.

O uso de linguagem visual e de texto escrito na aula de campo nao €
impossivel, ainda que ndo tenha sido registrado nas sessdes que observamos. Por
vezes, em raras ocasides, monitores adaptam recursos materiais disponiveis para o
uso de tais modalidades. Construir dioramas com pedras e gravetos, desenhar
mapas, setas, esqguemas ou ainda escrever na areia Sao Usos pontuais que se pode

fazer dos modos em questao.

A linguagem visual e o texto escrito na lousa, que nao estao disponiveis para

0 monitor na aula de campo, tém funcdes bastante claras na sala de aula.

Distribuicdo dos modos comunicativos no espago
semidtico tematico

100,0+
80,0
60,0

40,0+

20,0+

percentual de mensagens

0,0-
Fala Gesto Linguagemvisual Texto na lousa

O Sala de aula @ Aula de campo ‘

Figura 5.20. Distribuicao do uso dos modos comunicativos em relacdo ao espago
semiotico tematico, utilizando dados préprios e de Marquez (2002: 329)

A linguagem visual estéa ligada aos processos tematicos (Figura 5.20, acima):
ela estabelece o cenério, podendo ser tanto figurativa como simbdlica, pois
representa em geral as coisas que sdo conhecidas pelos alunos (MARQUEZ, 2002:

336).

E o modo semi6tico menos freqiiente nas interagdes estudadas por Marquez,

embora seja bastante importante na construcdo da narrativa. Nas sessodes
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observadas, permitia situar no espa¢co as mudancas de estado da agua, dando-lhes
direc&o e sentido com o uso de flechas (MARQUEZ, 2002: 336), além de comunicar

o carater ciclico da agua na natureza.

Quando utilizada na lousa, combinada com o texto escrito, a linguagem visual
tem uma funcdo clara de classificagdo (MARQUEZ, 2002: 341), atuando nos
processos mentais, além de fornecer simbolos para a representacdo dos estados da

agua.

Distribuicdo dos modos comunicativos no ES da
gestéo da representacéo

80,0+

60,0

40,01

20,0+

percentual de mensagens

0,0-
Fala Gesto Linguagemvisual Texto na lousa

O Sala de aula @ Aula de campo

Figura 5.21. Distribuicao do uso dos modos comunicativos em relagdo ao espago
semiotico da gestido da representagio, utilizando dados préprios e de Marquez
(2002: 329)

J& o texto escrito na lousa atua no espago semidtico da representagcdo, em

que, fora a fala e o gestual, é o mais utilizado (Figura 5.21, acima).

Sua funcdo mais frequente (76,7%) é a de nomear entidades. Um aspecto
interessante € que o texto que nomeia, quando é escrito simultaneamente a fala,
tem uma relacdo de cooperagao com esse modo. Com o passar da aula, o texto
adquire nova funcdo, devido a sua permanéncia: serve para “mostrar de maneira
‘estavel’ a informacéo consensual” (MARQUEZ, 2002: 338), como um suporte para a
construcdo de uma representacéo conjunta.

Estas fungbes, que na sala de aula sdo desempenhadas pela linguagem

visual e pelo texto escrito na lousa, sdo realizadas no campo principalmente pelos
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gestos, embora a fala também participe de algumas delas. Uma comparacao mais
detalhada da distribuicAo dos modos semidticos nos processos que comunicam
pode ser vista nas Figuras 5.22 e 5.23, para sala de aula e aula de campo,

respectivamente.

Sala de Aula: distribuicdo dos modos semiéticos
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ES Tematico ES de Gestédo da Processos de Proc. gestéo da Processos
Aula nomear representacao mentais

—— ES Gestédo da Representagao ----------- |

‘ O Fala @ Gesto @ Linguagem visual O Texto na lousa ‘

Figura 5.22. Freqliéncia relativa das mensagens produzidas nos diferentes modos comunicativos em relacdo aos
espagos semibticos, em sala de aula (adaptado de MARQUEZ 2002: 329).

Aula de Campo: distribuicdo dos modos semiéticos
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Figura 5.23. Freqiiéncia relativa das mensagens produzidas nos diferentes modos comunicativos em relacdo aos
espac¢os semidticos, em aula de campo, utilizando dados préprios e de Marquez (2002: 329).
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A funcdo de nomear entidades, que na sala de aula fica a cargo do uso
simultaneo da fala e do texto escrito na lousa, no campo depende apenas do modo
da fala. Esta € uma funcdo que parece ser menos valorizada na aula de campo: é
desempenhada por apenas cerca de 2% das mensagens de fala que observamos,
contra 6% de fala relativa a processos de nomear na sala de aula, que se somam a

cerca de 5% de mensagens escritas na lousa.

Talvez a funcdo de nomear entidades ndo seja tdo valorizada nas aulas de
campo que observamos devido a falta de suporte para o registro dos nomes pelos
alunos. As viagens que acompanhamos contavam com apostilas de apoio e
cadernos de registro, mas ndo houve uso desses recursos durante as interacdes que
observamos: tais materiais eram utilizados em momentos posteriores, no alojamento

ou no hotel, em atividades de registro de dados.

Além de ndo ser o momento em que 0s alunos registram os nomes, a aula de
campo nao permite nem mesmo que 0 monitor apresente a grafia correta dos nomes
das entidades, como acontece na lousa da sala de aula, o que também pode

contribuir para a diferenca de importancia dessa funcéo para as duas situacoes.

Outra funcdo do campo da gestdo da representacdo que é tratada de forma
diferente nas duas situacdes é a da organizacdo dos elementos da explicacdo. Na
sala de aula, é o texto escrito na lousa que da titulos, enumera e mostra as sub-
partes do tema, além de “funcionar como um reflexo do texto multimodal construido

conjuntamente” (MARQUEZ, 2002: 340).

Na aula de campo, ndo ha suporte material para ostentar as informacdes
sobre a organizacéo da aula. Em parte, essa funcéo se cumpre tanto pela fala como

pelos gestos, conforme ja foi descrito em outras partes deste trabalho: em relagdo ao
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uso de gestos, enumerando elementos da explicacdo; e em relacdo ao uso da fala,
fazendo frequientes referéncias aos itens tematicos anteriormente colocados no

discurso publico da interacéo.

A sala de aula oferece ainda outra funcdo, no ambito da gestdo da
representacdo, que a aula de campo nao favorece: com o uso combinado de texto
escrito e linguagem visual, na lousa, o professor pode facilitar a criacdo de

classificacOes, ou expressar relacdes entre conjuntos de entidades.

No campo, geralmente, isso ndo é possivel'. A fala e o gestual, que sdo os
modos utilizados no campo, permitem a producdo de uma mensagem de cada vez
em uma ldgica sequencial. A grande diferenca, derivada da natureza da linguagem
visual, € que as imagens permitem a comunicacdo de muitas mensagens

coordenadas.

O uso da linguagem visual, na sala de aula, estd concentrado no espaco
semiodtico teméatico (Figura 5.22), em que trés modos agem em uma relacdo de
especializacéo: a palavra introduz ou identifica as entidades da natureza; o gesto as
localiza, Ihes da sentido e as dinamiza; e a linguagem visual apresenta um cenario
em que € possivel mostrar espacialmente aquelas entidades e as relagées que entre

elas se formam (MARQUEZ, 2002: 337).

E também a linguagem visual que mostra o carater ciclico da agua na
natureza e fornece simbolos para representar suas mudancas de estado, nas aulas
observadas por Méarquez. Sua principal fungdo, no entanto, € a criagdo de um

cenario sobre o qual se pode pensar e atuar (MARQUEZ, 2002: 484).

! Embora ndo tenhamos registrado essa funcéo em colssa de dados, por vezes os participantes\igaates
de campo criam classificagdes distribuindo os poSpelementos do meio material em um suporte espaci
(visual): o exemplo classico é a separacdo de tipaonchinhas em circulos desenhados na areiaida p
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Também na aula de campo, € a fala que introduz e identifica as entidades. Da
mesma forma, os gestos no campo tém participacdo semelhante a que tem os
gestos na sala de aula: descrevem formas, relacdes espaciais, processos e acgoes,

ou seja: localizam, dao sentido e dinamizam as entidades.

O cenario é fundamental para a construcédo da explicagcdo em ciéncias, pois
da vida as entidades, apresentando-as de forma simultanea e permitindo a
construcdo de relacdes entre elas. A esse respeito, € interessante a colocacao de
Ogborn et al (1996: 32) de que “ha que se proporcionar material para as
explicacdes, e as entidades que se utilizam nas explicacdes para os alunos precisam

ser faladas para que possam existir”.

A grande diferenca entre a sala de aula e a aula de campo esta no cenario:
enquanto na sala ele € construido com o uso da linguagem visual, no campo ele é

recortado do proprio mundo material, a partir da experiéncia empirica.

E bem verdade que, no campo, os alunos obtém informacdes a partir do
cenario real que os circunda de forma semelhante as informacdes obtidas por meio
da linguagem visual, na sala de aula. Orientados pela retérica do professor/monitor,
percebem no cenario uma seérie de informacdes coordenadas e simultaneas sobre

relacdes espaciais entre entidades e processos.

Entretanto, ndo consideramos a observacdo do meio material como sendo
uma modalidade semidtica, uma vez que 0 cenario ndo € produzido com a
intencionalidade que a producao de signos pressupde (KRESS et al, 2001). Em um
cenario construido pela linguagem visual ha uma simplificacdo didatica que omite
todos os elementos que “nao interessam”, buscando a melhor forma de comunicar o

que for importante para a constru¢ao da narrativa.
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Ha, sim, uma intencionalidade na escolha do local da aula de campo (e do
cenario, consequentemente), bem como no controle da observacdo que fazem os
alunos, mas nao ha a manipulacdo dos elementos presentes no cenario: os alunos
estdo diante de todos os elementos, e o que manipulamos é a representacdo que se

constroi a partir do cenario real.

O cenario real possui mais elementos do que o necessario para a construcao
da explicacdo, o que implica em algumas particularidades. Por um lado, confunde o
aluno, na medida em os elementos estdo imersos nos efeitos de suas relagcbes com
0s outros elementos do cenario, muitas vezes tangenciais a narrativa que se esta

construindo.

Por outro lado, a habilidade de escolher, dentre os elementos do mundo
material, os elementos pertinentes para a elaboracdo de uma interpretacdo das
relacbes entre as entidades que se quer compreender, € em si um conteddo muito

importante para a aula de campo.

Ainda que ndo seja um contelddo declarado, e as vezes nem mesmo
consciente, a repeticdo da abordagem analitica de identificar as variaveis fisicas de
cada ambiente, seguida da andlise de possiveis relagbes destas com os fatores
bioldgicos, € um conteudo procedimental que efetivamente é aprendido pelos
alunos. Depois de algumas sessdes de trabalho repetindo esse procedimento, os
alunos chegam ao local de estudo e ja se pdem a perceber as varidveis antes

mesmo da orientagao do monitor.

Ha mais uma particularidade da aula de campo que deriva da condicao de se
trabalhar sobre um cenario formado pelo mundo material: a narrativa cientifica é

construida de forma a fazer sentido em um mundo em que os elementos séo
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“incontrolaveis”, fazem parte do mundo real, o que aumenta o poder retérico da

explicacéo.

A narrativa cientifica difere da narrativa ficcional, ainda segundo Ogborn et al
(1996, p. 28), porque “precisa ter coeréncia com o mundo externo”, ndo sendo
fechada em si mesma como é uma historia ficcional. Se essa coeréncia é obtida
junto ao mundo material, que esta “fora do controle” do monitor, a narrativa cientifica

torna-se muito convincente para os alunos.

Usamos o termo “fora de controle” entre aspas porque, mesmo que 0 mundo
material ndo seja controlado pelo monitor, a representacdo que dele se constréi na
atividade conjunta é amplamente controlada pelas estratégias retoricas de que se

lanca mao na producéao do discurso.

Considerando o que discutimos aqui, a participacdo do mundo empirico na
aula de campo nao se daria na forma de ferramenta de comunicacdo, mas sim, na
forma de base referencial para a construcado conjunta de uma representacéo. Esta
construcdo se da por meio do uso dos modos da fala e do gestual, que regulam as

acOes de observagao e a negociagao de significados.

O papel do empirico na construcdo da representacdo conjunta, que
acreditamos que seja a diferengca fundamental entre a aula de campo e a sala de
aula, apresenta fronteiras sélidas quando se compara uma aula baseada em um

diagrama desenhado na lousa com uma aula realizada dentro da mata de restinga.

O diagrama é um modo comunicativo, que utiliza signos deliberadamente
escolhidos para comunicar os elementos que tomardo parte na composicdo da
narrativa cientifica. Ele comunica apenas o que permite sua materialidade: imagens

bi-dimensionais, com um numero reduzido de cores, que permite a integracao
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simultanea de informacdes sobre as relacdes espaciais em um unico plano, bem
como informacdes sobre a forma das entidades e informacbes associadas a

simbolos compartilhados pelo grupo.

A mata de restinga ndo é um modo comunicativo: ela é um suporte
referencial, sobre o qual a observacéao dos alunos, regulada pelo discurso, fornecera
informacgdes que dizem respeito a todos os sentidos dos quais 0s alunos possam
fazer uso. Distancias, profundidades, ventos, granulacbes, luminosidades, séo
exemplos de informacdes cujos significados serdo negociados, ainda dentro da linha
retérica estabelecida pelo monitor, e agora negociados a luz do marco referencial

empirico que se produz.

No diagrama da sala de aula se comunicam relacdes espaciais pela
disposicdo proposital dos elementos que o constituem, e 0s sentidos dessas
relacbes espaciais serdo negociados no discurso dos participantes. Os estimulos
sensoriais aos alunos estdo contidos na materialidade do modo comunicativo da

linguagem visual.

Na mata de restinga da aula de campo, se negocia o referencial de
observacédo e as relagbes espaciais surgem como sentidos negociados a partir dos
resultados sensoriais dessas observacdes. As possibilidades de estimulos sensoriais
aos alunos sao praticamente ilimitadas, restringidas apenas pelo controle que o

monitor exerce na gestao da observacéo.

As fronteiras entre os dois formatos, que séo sélidas nesse exemplo quase
extremo em sua simplicidade, tornam-se menos claras quando se pensa nos
recursos didaticos que as novas tecnologias estdo colocando a disposicdo de
algumas (pouquissimas, por enquanto) salas de aula. A discussdo que se inicia em

relacdo as viagens de campo virtuais, realizadas com recursos computacionais,
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precisa levar em consideragcdo aspectos epistemologicos envolvidos na experiéncia
empirica com o meio material, para que se tenha uma nocdo melhor embasada

sobre as possibilidades e limites do uso de tais tecnologias.
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6 Conclusodes: um breve resumo de nossos resultados

Apresentamos aqui, de forma resumida, as conclusdes de nosso trabalho no
que diz respeito ao uso das modalidades semidticas na aula de campo; as funcdes
gue os modos dos gestos e da fala realizam na construcdo de significado durante as
interacOes; e a algumas particularidades do trabalho de campo, em relacdo ao que

ocorre em sala de aula.

Apresentamos também, nas figuras 6.2 e 6.3 ao final desta se¢do, um quadro-
resumo das funcdes para cada um dos modos semioticos, e, nas figuras 6.4 e 6.5,

os graficos que representam sua distribuicdo para monitores e alunos.

O uso das modalidades semidticas

Monitores e alunos utilizaram apenas duas modalidades semioticas: a fala e

0S gestos.

A fala é o principal modo semidtico usado nas aulas de campo: compreende
cerca de 80% do total de interacdes comunicativas, enquanto os gestos foram

utilizados em 20% delas, quase que exclusivamente pelos monitores.

Cerca de 60% das interacbes comunicativas correspondem as falas dos

monitores; tanto as falas dos alunos como os gestos dos monitores correspondem a
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cerca de 20%; e os gestos dos alunos ndo chegam a completar 1% das mensagens

presentes nas interacoes.

E o monitor que conduz a aula de campo: ele é quem produz a maior parte
das mensagens durante as sessdes de trabalho. A abordagem € expositiva para o
tipo de aula de campo que observamos, embora ocorra negociacédo de significados
com a ativa participacdo dos alunos, ainda que estes atuem dentro de um “roteiro”

orquestrado pelo professor no sentido de se construir a narrativa cientifica.

A fala dos monitores € predominantemente tematica: sua funcao principal € a
de desenvolver padrbes tematicos no discurso, introduzindo os itens tematicos e
desenvolvendo relagbes entre eles. Ainda na fala dos monitores, podemos observar
que as mensagens do espaco semibtico da gestdo da representacdo sdo tambéem
bastante freqlentes, apontando para a sua funcdo secundaria de gerir e controlar a

construcdo da narrativa cientifica.

E interessante notar que praticamente todas as mensagens relativas a gestio
da participacédo na aula ficam a cargo do monitor, divididas quase que igualmente
entre os modos da fala e do gesto, tanto no controle da participagdo dos alunos

como na organizac¢do do grupo ao longo do espaco da aula.

Dentro do espaco semidtico da gestdo da representacdo, 0S processos
mentais formam o tipo de processo mais freqliientemente expresso nas mensagens
de fala de monitores e alunos. Essa categoria de processos abarca tanto processos
gue expressam atitudes e sensac¢des, como mostrar acordo ou desacordo, como
processos que estimulem a atividade mental dos interlocutores ou indiquem o tipo de

atividade esperada.
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Os alunos também produzem mensagens que expressam processos mentais,
particularmente quando expressam concordancia ou discordancia com as falas do
monitor, ou se reportam a acdes verbais do monitor ou dos colegas: “sim,

concordamos!”, ou “ah, mas vocé falou que...” seriam exemplos dessas mensagens.

Mensagens que indiqguem processos de nomear os fenbmenos do mundo

aparecem quase exclusivamente na fala dos monitores, o que faz sentido na medida
em gque a fala é o Unico modo verbal disponivel na aula de campo e em que 0s

monitores sdo detentores da maior parte da informacéo sobre nomes.

Os processos de referéncia e contextualizacdo estdo mais presentes na fala

dos monitores, embora também aparecam em seus gestos e na fala dos alunos. Séo
relacionados principalmente com o marco referencial social (COLL et al., 1992) e
dao conta do uso de analogias, com elementos alheios ao universo tematico da aula,

para criar contextos referenciais compartilhados.

Os processos de localizar e os processos de gestdo da observacdo sdo

majoritariamente expressos por mensagens gestuais produzidas pelos monitores.
Faz sentido que esses processos sejam comunicados dessa forma, uma vez que 0s
gestos tém forte ligagcdo com relacbes espaciais. Os processos de localizar séo
espaciais por natureza, e o0s de gestdao da observagcdo acabam tornando-se
prioritariamente espaciais na aula de campo porque os alunos estdo “imersos” no

espaco que €, ao mesmo tempo, tematico e concreto.

Muito do controle da observacdo, entretanto, ocorre também por funcdes
simbdlicas do modo da fala, expressas por mensagens que assumem a dupla funcéo
de comunicar um tema, ou um processo mental, e, ao mesmo tempo, participar da

gestdo da observacgéo.
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As funcdes dos gestos na construcao de significados

Os gestos no espaco semiético tematico

As funcbes mais significativas no uso de gestos, no espaco semibtico
tematico, foram: (1) descricdo de forma, (2) descricdo de relacdes espaciais, (3)

descri¢céo de processo e (4) descricdo de acoes.

Na descricdo de forma, os gestos fornecem informacdes visuais sobre a
forma e sobre a escala de elementos presentes no discurso. Sao intervencdes
simbdlicas que ajudam a criar intersubjetividade no sentido de restringir a gama

possivel de significados contidos em uma descricdo puramente verbal.

A funcao de descricdo de relagbes espaciais relacionadas com o universo
tematico é feita por gestos que as comunicam simbolicamente, ou seja, representam
essas relacfes espaciais (“ao lado de”, “proximo a”, “no encontro de”, etc.) que

fazem parte da narrativa.

Na descricdo de processos, 0s gestos tém funcdo simbodlica e podem
comunicar eventos concretos ou abstratos fornecendo informacbes sobre o que
ocorre, assim como representar orientacbes quando o processo for dotado de

direcdo e sentido.

Alguns desses gestos foram produzidos de forma quase idéntica por todos os
monitores em todas as sessodes de trabalho, como o gesto que representa a agao do

sol com o braco erguido, possivelmente representando os raios solares incidentes.
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Chamamos tais gestos de “gestos candnicos”, e suspeitamos que os desenhos
esquematicos de livros didaticos podem estar entre as praticas culturais que
colaboram para que os monitores apresentem esta convergéncia no uso de gestos

desse tipo.

Finalmente, na descricdo de acles, os gestos dos monitores contribuiram
com os temas ligados ao uso social do ambiente, ilustrando ac¢des que sé&o
atribuidas aos moradores do local ou outros protagonistas da explicacdo, no sentido
de auxilio visual para favorecer o compartihamento dos significados pretendidos

pelo monitor.

Os gestos no espaco semioético da gestédo da aula.

No espaco semiodtico da gestdo da aula, os gestos servem para (1) controlar a
participacédo do grupo, notadamente dos alunos, e (2) regular a disposicao espacial e

0 movimento do grupo.

No controle da participacdo, os gestos utilizados pelo monitor orientaram 0s
alunos para esperar pelo momento certo de intervir, além de indicar quem trazia

contribuigdes ao discurso ou era instado a fazé-lo.

O predominio desta forma gestual de chamar a atencdo ou se referir a alunos
parece depender do tipo de relacdo que se estabelece nas atividades de campo:
devido ao pouco tempo de convivéncia, 0s monitores demoram a aprender os nomes

dos alunos, ficando impossibilitados de usar o modo da fala para tal fim.
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Para regular a disposicao espacial do grupo, o monitor usa gestos para
controlar a movimentacao dos alunos, sinalizando para determinar o lugar onde eles

devem ficar ou controlando seu avanco nas trilhas.

Os alunos também produziram gestos relacionados ao controle da
participacdo: levantando a méo e pedindo a palavra, estdo negociando com o

monitor a regulacdo de sua participacao:

Os gestos no espacgo semiodtico da gestao da representacéao.

N&o ha gestos expressando processos de homear: como seria de se esperar,

0s nomes das entidades incluidas na explicacdo séo introduzidos pela fala.

Ja em relacdo aos processos mentais, majoritariamente expressos pela fala,

percebemos uma acéo especializada dos gestos nas fungdes de (1) organizar os
elementos da explicacdo, (2) expressar acordo ou desacordo e (3) enfatizar ou

qualificar elementos do texto verbal.

Para organizar os elementos da explicacdo, oS monitores recorreram varias
vezes, por exemplo, aos gestos de enumerar com os dedos os elementos implicados

em um determinado processo.

Os gestos de expressar acordo ou desacordo, geralmente produzidos por
meio de expressdes faciais, apareceram como reacao as respostas dos alunos, em
tipicas interacdes do tipo IRF. O monitor faz a pergunta, e a resposta do aluno €&

avaliada com uma expressao positiva ou negativa.
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Por vezes, para enfatizar ou qualificar o texto verbal, os monitores utilizaram
recursos gestuais. Um exemplo € o uso de expressodes faciais diferenciadas, como

arregalar os olhos ao pronunciar uma palavra que se quer destacar.

Em relacdo aos processos de referéncia e contextualizacdo, poucos gestos

foram observados: a maior parte de tais processos € expressa nas mensagens de
fala. Nas poucas vezes em que usou 0s gestos para criar contextualizacdo por meio
de evocar elementos do marco referencial social, 0 monitor representou, por mimica,
situacdes corriqueiras como verter uma jarra de agua ou pendurar roupas no varal. E
interessante notar que, nessa funcdo, o uso dos gestos teve uma relacdo
cooperativa com o uso da fala, apenas acrescentando um apelo visual a acéo

descrita naquele modo.

Uma outra forma de criar uma contextualizacdo, bastante interessante, é a
criacdo do que chamamos de “cenarios imaginativos”: por meio da fala e de gestos,
0 monitor sugere que o aluno se imagine em uma situacdo especifica, fantasiosa,
dentro do cenério concreto da atividade. O gestual fornece informacdes precisas que
guiam o exercicio de imaginar a situacdo, de forma que se cria uma
intersubjetividade em relagdo ao ponto de vista, que é o ponto de observacdo do
cenario. Esse cenario, compartilhado, serve como um poderoso elemento de

referencialidade, de contextualizacao.

Nos processos de localizar, em que se apontam ou localizam espacialmente

elementos que ja estdo postos no discurso publico, o monitor se refere
continuamente a elementos que estdo sendo usados na construgdo da narrativa
cientifica. Os alunos, em menor grau, também produzem gestos relativos aos

processos de localizar.
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Os processos de gestdo da observacdo compreendem o0s gestos em que o

monitor aponta algo, dentro de um contexto de controlar a observacdo. Tais
mensagens expressam processos de apontar ou localizar espacialmente aspectos
da realidade diretamente observavel, que sédo assim trazidos para o discurso publico.
Assim, a gestdo da observacao se coloca como uma funcdo comunicativa que se
presta a criar referencialidade dentro de outro marco, que chamamos de marco

referencial empirico.

A negociacdo de significados no estabelecimento do ponto de vista do
observador cria um referencial que € de natureza diferente dos marcos especifico e
social, e que contribui para a aproximacao dos significados apreendidos a partir da
experiéncia empirica de observacdo do meio material. Dessa forma, o referencial
comum é continuamente recriado de forma simultdnea ao desenvolvimento da
narrativa cientifica, pelo uso retorico da observacdo feita sob a demanda da

explicagdo que se constroi.

As fungdes da fala na construcao de significados

A fala no espaco semiotico teméatico

A fala tematica apresenta dupla funcdo na constru¢cdo dos significados na
aula de campo: para monitores e alunos, ela serve para construir o padrdo temético
da aula, ao mesmo tempo em que serve, para 0S monitores, para ajudar a orquestrar

a retoérica da narrativa cientifica.
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A maneira como se constroi a narrativa cientifica € a interacéo no padrao IRF.
No entanto, sdo 0s monitores que constroem a narrativa, ainda que os alunos sejam

responsaveis por lancar muitos dos itens tematicos no discurso publico.

A participacdo dos alunos fica em grande parte restrita a fornecer respostas
as perguntas do monitor, sendo os itens tematicos destas respostas provenientes de
trés fontes: (1) resultados de observagao direta do meio material, (2) contextos
referenciais com 0s quais os alunos sdo familiares, e (3) desdobramentos légicos
sobre as consideracdes tematicas presentes no discurso publico, manipuladas pelo

monitor.

Os resultados da observacdo do meio material entram no discurso sob a
demanda da interacdo IRF, em que o monitor muitas vezes determina, na forma de
uma pergunta tematica, o ambito da observacdo. A origem dos itens tematicos
introduzidos pelo aluno esta, nesses casos, na propria observacdo do meio material

gue ele faz.

O item tematico que nasce da observacdo pode, inclusive, ndo ser a
representacdo de uma entidade concreta visivel no mundo material, mas um item
tematico que o aluno imagina baseando-se no contexto referencial empirico da

observacéo.

O grau de controle da observacdo varia bastante. Em geral, os gestos
controlam os limites espaciais da observacado, e a fala controla seu carater e seu

ambito temaético.

Perguntas como “Quais os fatores abibticos que vocés percebem nesse

ambiente?”, sdo bastante abertas no sentido de comportar uma grande variedade de



FERNANDES, J. A. B. Vocé vé essa adaptacao? 240

A aula de campo em ciéncias entre o retorico e o empirico 6 Conclusoes

aspectos do meio material e uma grande variedade de possiveis itens tematicos

COoMmo resposta.

No outro extremo, 0s monitores controlam firmemente os itens tematicos que
os alunos utilizam para expressar o fruto de sua observacéo: utilizam uma estratégia
gue chamamos de “perguntas dicotdmicas”, em que 0 monitor, ha propria pergunta,
estabelece tanto o ambito da observacdo como os termos em que pretende que a

resposta seja dada, oferecendo as alternativas possiveis de resposta.

Em relagdo aos itens tematicos provenientes do contexto referencial, os
alunos introduzem elementos provenientes de conhecimentos prévios, como
resposta a analogias que o monitor fornece a partir de situacfes familiares para

alguns alunos, dentro do marco referencial social.

Em muitas interagfes, os alunos elaboram desdobramentos l6gicos sobre as
consideracdes que o monitor faz a partir dos itens tematicos que ja estdo postos,

orientando a criagao de novas relacdes entre eles e incluindo novos itens.

Assim, o0s itens tematicos introduzidos no discurso pelos alunos séao
controlados pelo monitor por meio de estratégias como o controle da observacao e o
uso de perguntas e contextos referenciais que restringem a gama possivel de

respostas.

Além dessas estratégias, os monitores lancam mao de outras formas de
controle que agem sobre a participacdo dos alunos na negociacao dos significados
que estdo postos no discurso publico, organizando retoricamente a construcdo da

narrativa cientifica.

Tais estratégias também sdo realizadas no ambito da fala tematica dos

monitores: trés delas s&o bem claras nas interagdes que observamos, encontrando-
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se descritas em estudos que investigaram situacdes de ensino em sala de aula e
incluidas entre as taticas tematicas (LEMKE, 1990) ou regras basicas do ensino
(EDWARDS; MERCER, 1993). Sao elas: refazer a pergunta para indicar que as
respostas dadas nédo foram adequadas; re-elaborar as respostas dos alunos
utiizando os padrdes tematicos que se julgam “adequados”; e ignorar certas

contribuicdes dos alunos, demarcando sua irrelevancia.

A fala no espaco semiodtico da gestao da aula

A fala, no espaco semiotico da gestdo da aula, tem as fungbes de (1)
controlar a participagdo dos integrantes do grupo, (2) controlar as a¢cbes do grupo,
(3) controlar o comportamento e (4) regular a disposi¢cao espacial do grupo, sendo a

grande maioria das intervencdes feitas pelos monitores.

A funcdo de controle da participacdo € relativamente pouco exercida pelo
modo da fala, quando se compara com a quantidade de mensagens desse tipo no
modo gestual, e € sempre acompanhada do nome do aluno convidado a participar

ou de alguma outra referéncia que o identifique.

O controle das acdes, exercido pelos monitores, comunica aos alunos acoes
relativas ao andamento da aula: guardar as mochilas em determinado lugar, tirar

fotografias, pegar e passar adiante materiais coletados pelo monitor e etc.

O controle do comportamento inclui intervengdes que indicam aos alunos a
maneira esperada de se envolver na atividade: reclamar a atencgéo, pedir siléncio e
repreender comportamentos indesejaveis sdo intervenc¢des que incluimos nessa

categoria.
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Uma vez que o grupo se desloca ao longo do ambiente de estudo, ha a
necessidade de se regular a disposicao espacial dos alunos de forma que todos
possam participar da atividade, além de controlar seu avango ao caminhar em uma

trilha, por exemplo.

A fala no espaco semiodtico da gestdo da representacao.

No espaco semidtico da gestdo da representacdo, 0S principais processos

expressos pela fala sédo os relativos a processos mentais, processos de nomear e

processos de referéncia e contextualizacdo. Apesar de terem menor participacao

nesse modo comunicativo, também foi observada a expressao de processos de

localizar e de processos de gestdo da observacao.

Quando a fala expressa processos mentais, tem por funcéo (1) expressar ou

estimular acdes mentais, (2) expressar concordancia, discordancia ou estados

mentais e (3) fazer referéncia ao discurso.

Ao expressar ou estimular agcdes mentais, 0s participantes comunicam acoes
gue se relacionam com a construgdo da narrativa, como as expressas nos verbos

”

“imaginem”, “pensem” ou “comparem”.

A funcdo de expressar concordancia, discordancia ou estados mentais esta
ligada principalmente a verificagdo do grau de intersubjetividade existente em

relacdo aos sentidos negociados no discurso.

A funcdo de fazer referéncia ao discurso parece estar relacionada com a
organizacdo das idéias. Por meio de referéncia aos itens tematicos anteriormente

colocados no discurso publico da interacdo, o monitor cria coeréncia interna entre 0os
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itens tematicos com que o grupo esta lidando, além de contribuir para assegurar que
o grupo todo compartilhe dos significados que estéo sendo atribuidos a tais itens. E
também interessante notar que, nesse exemplo, 0 monitor simultaneamente produz

gestos que claramente tém a funcédo de organizar os elementos que cita, como se 0s

estivesse escrevendo na lousa.

Os processos de nomear tém por funcdo atribuir nomes as entidades que

tomam parte na explicacdo. Tais entidades podem ser do meio material ou entidades
abstratas. Na aula de campo, a fala € o unico modo verbal utilizado, uma vez que
nao ha suporte material para a escrita, sendo assim responsavel por todos 0s

processos de nomear.

Os processos de referéncia e contextualizacdo realizam a funcéo basica de

criar contextos mentais compartilhados que favorecam a atribuicdo de significados
comuns aos itens tematicos que o grupo esta manejando. Esta funcéo pode ser feita
com base em (1) referéncias a contextos compartilhados, ou com base no (2) uso de

analogias.

No modo da fala, os processos de localizar sdo pouco utilizados pelos

participantes das aulas de campo. Uma vez que sua funcdo € localizar
espacialmente elementos presentes no discurso, esses processos dependem de

referéncias espaciais que o texto falado possa utilizar.

Finalmente, em relacdo aos processos de gestdo da observacao, a fala tem

duas formas distintas de expressdo. H4 uma forma direta, que tem por funcéo
estimular a acdo de observagcdo e € marcada por verbos como “observem”, ou
“olhem”. H4& também uma forma indireta de controle da observagcdo, que se

manifesta por meio de outras funcdes da fala, como a funcdo temética de uma
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pergunta que, ao mesmo tempo em que se refere a algum item tematico, indica

quais aspectos da realidade devem os alunos observar.

A funcao indicativa da gestdo da observacao fica a cargo do modo gestual,
que fornece uma referéncia espacial no meio material. Ao texto falado, por sua vez,
cabe a funcdo simbdlica do controle da observacéo, que determina, por exemplo,

que a luminosidade é a variavel fisica que deve ser observada.

A construcao da narrativa

A distribuicdo dos processos tematicos no modo da fala

A fala tematica € o principal modo responséavel pela introducdo dos itens
tematicos no discurso. Esta funcdo € cumprida tanto pela fala dos monitores como
pela fala dos alunos: para ambos os grupos de atores, a fala no espaco tematico foi

largamente predominante sobre a fala nos outros espacos semigticos.

A construgdo do padrdo tematico da aula € feita com a introdugéo dos itens
tematicos e o estabelecimento das relacdes que irdo organiza-los. As mensagens

gue expressam esses processos comunicam o conteudo tematico da aula de campo.

O conteddo temético das quatro sessoes reflete decisbes de selecdo de
conteudo e apresenta padrées que podem ser investigados com base na distribuicdo

dos processos tematicos ao longo das sessdes de trabalho.
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O quanto dessa selecéo de conteudo € processada pela escola, pelo mercado
de agéncias de turismo educacional ou pela tradicdo entre os profissionais
envolvidos, permanece um assunto a ser investigado. Existem, porém, padrdes que

foram comuns as quatro sessdes de trabalho que observamos.

O primeiro segmento de interatividade, em todas as sessodes, foi dominado
por mensagens relativas a fatores fisicos. Ja os fatores bioticos, tiveram suas

mensagens concentradas no segundo segmento das sessdes de trabalho.

O terceiro segmento apresentou mensagens que expressavam todos o0s
processos em proporc¢ao equilibrada, com excecéo dos processos relativos aos usos
do ambiente pela sociedade, que sdo observados em pequena proporcado. No
entanto, € nesse ultimo segmento que encontramos a maior concentracdo de

mensagens ligadas a distribuicdo dos organismos no ambiente.

A existéncia desses padrdes de distribuicdo dos processos tematicos sugere
a existéncia de um possivel padrdo na construcao da narrativa cientifica criada pelos

monitores ao interpretar um ambiente junto com seus alunos.

Todas as sessdes foram iniciadas com um levantamento analitico das
variaveis ambientais (em geral observaveis), o que sugere gue esses itens tematicos
sdo introduzidos no discurso a partir da observacdo feita pelos alunos, sob o

controle do monitor, e se destinam a dar suporte a subsequente andlise dos

elementos bidticos.

O segundo segmento de atividade, em todas as sessdes, serviu para a
interpretacéo de relagbes entre os seres vivos e 0 ambiente, com particular énfase

na observacdo de detalhes que indiqguem adaptacdes desses seres vivos e as
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relacione com as variaveis ambientais que possam funcionar como pressao de

selecéo na evolucéo dessas espécies.

O resultado dessa énfase é o estabelecimento de relacdes de causa e efeito
(que as vezes sao quase “finalistas”), como a raiz que cresce para cima, h0O mangue
alagado, de forma que seus pneumatoforos figuem em contato com o ar; ou como as

cracas que tém carapacas que as protegem da acao das ondas.

O segmento final foi o0 mais diverso em nossas sessdes de trabalho: no
manguezal, serviu para explorar a diversidade de seres vivos e detalhar aspectos de
sua histéria natural. Na restinga, serviu para aprofundar as relacdes entre fatores
bidticos e abiodticos, discutindo o caso particular da influéncia da qualidade do solo

no desenvolvimento de certas espécies vegetais.

JA nas sessbes “Costdo Rochoso” e “Praia e Duna’, a estratégia foi
semelhante: o segmento final serviu para sintetizar algumas das relacdes entre
fatores bidticos e abiodticos, que haviam sido desenvolvidas nos segmentos
anteriores, ao aplici-las no desenvolvimento dos conceitos de zonag&o (no costéo) e

sucesséo (na praia).

As diferencas entre o desfecho das primeiras duas sessdes e o das duas
Gltimas podem estar relacionadas com as caracteristicas dos ambientes: Tanto o
costdo rochoso como a praia, permitem que os alunos observem concretamente 0s
padrbes de distribuicdo espacial dos organismos e 0s relacionem com as variaveis

ambientais, sendo propicios a discussdo dos conceitos ali abordados.

O manguezal e a restinga, por sua vez, sado observados a partir “de dentro” ja
gue os alunos caminham no interior da mata, propiciando uma visao espacial mais

fragmentada desses ambientes.
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O ritmo de producéo de mensagens tematicas

A partir da analise horizontal das interacdes, verificamos uma tendéncia a
reducdo da participacdo dos alunos na producdo de mensagens tematicas no

segmento final das sessdes de trabalho.

A origem desta reducéo parece estar na reducdo do numero de intervencdes
dos alunos (turnos de fala tematica). Essa € uma tendéncia que se repetiu em todas
as sessoes de trabalho, e a pergunta que se coloca, entdo, €: por que os alunos tém

menos turnos de fala no segmento final de uma sesséao de trabalho?

Vemos, a principio, duas razdes que podem ocorrer simultaneamente: 0s
alunos podem estar cansados da atividade, evitando fazer intervencdes para que a
aula de campo ndo se prolongue, ou, simplesmente, porque 0 monitor ndo 0s

convida a intervir no mesmo ritmo que o fazia nos segmentos anteriores.

A primeira idéia nos parece bastante plausivel, e é reforcada pela existéncia
de momentos em que os monitores pedem siléncio e chamam a atencao dos alunos,
assim como pelas falas de alunos que demonstram ansiedade para ir ver golfinhos
na praia ou para entrar na lama do manguezal. No entanto, considerando-se o alto
grau de controle da participacdo dos alunos que 0s monitores exercem, e
considerando-se que em todo o tempo de interagdo observado os alunos s6 fizeram
oito perguntas espontaneas, acreditamos que o cansago dos alunos néo deve ser a

principal razdo da queda em sua participacdo na fala tematica.

Ja a segunda possibilidade nos parece mais provavel, e pode nos revelar
padrdes interessantes que relacionem o ritmo das intervengdes com a forma como a

narrativa cientifica é construida.
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Nos segmentos iniciais de todas as sessdes, 0s alunos tém mais turnos de
fala do que os monitores. Nos segmentos subseqientes, alunos e monitores tém
quantidades de turnos semelhantes, geralmente com os turnos dos monitores
passando a superar a quantidade de turnos dos alunos. Isto nos sugere um possivel

padrao de construcdo da narrativa, que descrevemos a segulir.

No primeiro segmento, em que o foco da interacdo € analisar as variaveis
ambientais, os alunos fazem mais intervencbes do que o monitor. A gestdo da
observacdo é mais solta, os alunos tém mais liberdade para introduzir itens
tematicos variados no discurso publico e efetivamente fazem mais intervencdes que

trazem a contribuicdo de cada um deles.

No segundo segmento, 0 monitor comeca a conduzir a narrativa para
identificar e interpretar relacdes entre seres vivos e ambiente: a interpretacdo é mais
controlada, por meio das estratégias que ja descrevemos neste capitulo, e a
participagcdo dos alunos na introducdo de itens teméticos se reduz. Em alguns
momentos, 0 monitor traz para o discurso contribuicdes sobre fenbmenos que nao
sdo observaveis, como o modo de vida de alguns animais, por exemplo,

aumentando sua participacdo na fala temética em relacéo a dos alunos.

No ultimo segmento, em duas das sessdes de trabalho (costdo rochoso e
praia), alguns itens tematicos incluidos nos segmentos anteriores foram aplicados
nos conceitos de zonagdo e sucessao ecoldgica, que sintetizam a interpretacdo do
ambiente. Nas demais sessoes, discutiu-se a diversidade e o modo de vida de
organismos (manguezal), além de se aprofundar a discussdo sobre a relacdo da

qualidade do solo com o desenvolvimento de plantas.

Seja no intuito de fazer um de aprofundamento, seja a guisa de relacionar as

informagbes em um conceito abrangente, o segmento final funciona como uma
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conclusao da aula de campo, em que as estratégias de controle da participacdo dos
alunos continuardo em acao de maneira ainda mais aguda, determinando a reducéo

na participacéao dos alunos na fala temética.

Assim, para os trés segmentos da sesséao de trabalho, temos diferentes focos
tematicos que se desenvolvem em diferentes dinamicas de interacao, esbocando um
padrao de aula de campo que apresenta um caminho retérico com comec¢o, meio e

fim.

A aula de campo e a sala de aula

Utilizamos alguns resultados de Marquez (2002), em um estudo sobre a
multimodalidade no ensino de ciéncias realizado em sala de aula, para comparar
com nossos dados e tentar revelar algumas particularidades das aulas de campo,
em relacdo aos modos comunicativos envolvidos e as atuacdes de professores e

alunos.

Em relagdo aos modos semidticos utilizados, na sala de aula temos a
participacdo da fala, dos gestos, da linguagem visual (em diagramas impressos ou
em desenhos e diagramas feitos na lousa) e do texto escrito na lousa. No campo,
devido a falta de suporte material, geralmente temos apenas o uso da fala e dos

gestos.

A fala e os gestos da aula de campo tém muitas funcdées em comum com as
desempenhadas por esses modos na sala de aula. No entanto, existem algumas
diferencas: no campo, fala e gestos tém que cumprir funcbes que em sala séo

realizadas pelas imagens e textos escritos.



FERNANDES, J. A. B. Vocé vé essa adaptacao? 2 50

A aula de campo em ciéncias entre o retorico e o empirico 6 COl’lClU.SéCS

E talvez em relacdo ao espaco semidtico tematico que as mais significativas

diferencas sejam notadas, particularmente em relacdo a funcdo da experiéncia
empirica de observacdo do meio material, na aula de campo, para a construcdo do

tema.

O gréfico a seguir apresenta a participacao relativa de cada um dos modos
semidticos na construcdo dos processos tematicos, calculados em relacdo ao total

de mensagens tematicas em cada contexto (sala de aula e aula de campo):

Modos semibticos e processos tematicos
45,0
40,0
35,0
30,0
25,0
20,0
15,0
10,0
5,0
0,0
Propriedades Mudancas de  fatores fatores distribuicdo ambiente e
da agua estado fisicos biéticos de sociedade
organismos
O Fala
W Gesto
. Sala de aula . Aula de campo
MW Linguagem visual

Figura 6.1. Participacio dos modos semidticos na produ¢do de mensagens tematicas, de
acordo com os processos. Os percentuais foram calculados em relacio ao total de
mensagens tematicas em cada situagao (sala de aula e campo)

O uso da linguagem visual, na sala de aula, estd concentrado no espaco

semidtico tematico, em que trés modos agem em uma relacédo de especializagcéo: a
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palavra introduz ou identifica as entidades da natureza; o gesto as localiza, Ihes da
sentido e as dinamiza; e a linguagem visual apresenta um cenario em gue € possivel
mostrar espacialmente aquelas entidades e as relagcdes que entre elas se formam

(MARQUEZ, 2002).

Na aula de campo, assim como na sala de aula, é a fala que introduz e
identifica as entidades. Da mesma forma, 0s gestos no campo tém participacao
semelhante a que tém os gestos na sala de aula: localizam, dao sentido e
dinamizam as entidades. Nos termos que utilizamos, os gestos descrevem formas,

relacfes espaciais, processos e agoes.

A grande diferenca entre a sala de aula e a aula de campo esta no cenario:
enguanto na sala ele € construido com o uso da linguagem visual, no campo ele é
recortado do proprio mundo material, a partir da experiéncia empirica da

observacéao.

N&o consideramos a observacdo do meio material como sendo uma
modalidade semibtica, uma vez que o0 cenario ndo € produzido com a
intencionalidade que a producao de signos pressupde (KRESS et al, 2001). Em um
cenario construido pela linguagem visual ha uma simplificacdo didatica que omite
todos os elementos que “nao interessam”, buscando a melhor forma de comunicar o

que for importante para a constru¢ao da narrativa.

Na aula de campo, ndo ha a manipulacdo dos elementos presentes no
cenario: os alunos estédo diante de todos os elementos, e 0 que manipulamos é a

representacdo que se constréi a partir do cenario real.

O cenario real possui mais elementos do que 0 necessario para a construcdo

da explicacéo, o que implica em algumas particularidades. Por um lado, confunde o
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aluno, na medida em os elementos estdo imersos nos efeitos de suas relagcbes com
0S outros elementos do cenario, muitas vezes tangenciais a narrativa que se esta

construindo.

Por outro lado, a habilidade de escolher, dentre os elementos do mundo
material, os elementos pertinentes para a elaboracdo de uma interpretacdo das
relacfes entre as entidades que se quer compreender, € em si um conteddo muito

importante para a aula de campo.

Uma outra particularidade da aula de campo, que deriva da condicdo de se
trabalhar sobre um cenario formado pelo mundo material, € que a narrativa cientifica
€ construida de forma a “ter coeréncia com o mundo externo”. Segundo Ogborn et
al. (1996: 28), é isso o que diferencia a narrativa cientifica da narrativa ficcional. O
“risco” que a explicacao corre por ter que fazer sentido junto ao mundo material, que

esta “fora do controle” do monitor, a torna muito convincente para os alunos.

Considerando-se essas particularidades, sugerimos que a participagao do
mundo empirico na aula de campo ndo se daria na forma de ferramenta de
comunicacdo, mas sim, na forma de base referencial para a construgao conjunta de
uma representacdo, dentro do que denominamos marco referencial empirico. Esta
construcdo se da por meio do uso dos modos da fala e do gestual, que regulam as

acOes de observagéao e a negociagao dos significados.

No espaco semidtico da gestdo da aula existem poucas diferengas: fala e

gestos desempenham basicamente as mesmas fun¢ées. No campo, entretanto, os
gestos assumem uma importancia ligeiramente maior por dois motivos: os monitores

tém pouco tempo de convivio com o grupo de alunos, dificultando o uso de seus
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nomes para chama-los; e a aula de campo implica em deslocamentos no ambiente,

0 gque por vezes requer gestos para orientar espacialmente o movimento dos alunos.

No espaco semiodtico da representacdo, as diferencas estdo mais

relacionadas a auséncia, na aula de campo, da lousa como suporte material para o

texto escrito.

A funcdo de nomear entidades, que na sala de aula fica a cargo do uso
simultaneo da fala e do texto escrito na lousa, no campo depende apenas do modo
da fala. Esta € uma funcdo que parece ser menos valorizada na aula de campo: é
desempenhada por apenas cerca de 2% das mensagens de fala, contra 6% de fala
relativa a processos de nomear na sala de aula, que se somam a cerca de 5% de

mensagens escritas na lousa.

Outra funcdo do campo da gestdo da representacdo que é tratada de forma
diferente nas duas situa¢cfes € a da organizagdo dos elementos da explicacdo. Na
aula de campo, ndo ha suporte material para ostentar as informacdes sobre a
organizacdo da aula, como faz a lousa na sala de aula. Em parte, essa fungéo se
cumpre tanto pela fala como pelos gestos, ao enumerar elementos da explicacao,
como pelo uso da fala, ao fazer frequentes referéncias aos itens tematicos

anteriormente colocados no discurso publico da interacao.

A sala de aula oferece uma fung¢do, no ambito da gestado da representacgéo,
gue poucas vezes é observada na aula de campo: com o uso combinado de texto
escrito e linguagem visual, na lousa, o professor pode facilitar a criacdo de

classificacOes, ou expressar relacdes entre conjuntos de entidades.
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Quadro-resumo das fun¢des dos gestos na aula de cam  po

descricao de forma: fornecer informacdes
visuais sobre forma e escala de elementos
presentes no discurso.

descricéo de relagbes espaciais (“ao lado de”,
“préximo a”, “no encontro de”, etc.).

o
O
N
£ processos
= tematicos
)
i

descricdo de processos: comunicar eventos
concretos ou abstratos e representar
orientacdes quando o processo for dotado de
direcado e sentido.

descricdo de acoes: ilustrar acdes que sao
atribuidas a protagonistas da explicacao.

controlar a participagéo do grupo,
notadamente dos alunos.

regular a disposicéo espacial do grupo e

controlar a movimentagéo dos alunos.

introduzir os nomes das entidades incluidas na
explicacao.

organizar os elementos da explicacao
(enumerar, repetir).

[%2]
S
3 v o®
O | ©® S |processos de
5 |9 8 < | gestdo da aula
o
O w o 'g g
3]
£ processos de
n nomear
@]
ke
=
processos
mentais

expressar acordo ou desacordo.

enfatizar ou qualificar o texto verbal.

processos de
referéncia

criar contextualizagéo por meio de evocar
elementos do marco referencial social.

processos de
localizar

aponta ou localiza espacialmente elementos
gue ja estdo postos no discurso publico.

processos de
gestdo da
observacéo

E.S. de Gestdo da Representacao

apontar ou localizar espacialmente aspectos
da realidade diretamente observavel, que séo
assim trazidos para o discurso publico.

Figura 6.2. Func¢ées dos gestos na aula de campo, de acordo com os espacos semidticos
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Modo semidtico: Fala

Quadro-resumo das fun¢des da fala na aula de campo

E.S. Temaético

E.S. de Gestao
da Aula

E.S. de Gestdo da Representacao

processos
tematicos

processos de
gestao da aula

processos de
nomear

construir o padrao tematico da aula,
introduzindo itens teméticos e criando relacdes
entre eles.

ajudar a orquestrar a retorica da narrativa
cientifica, controlando a participacao dos
alunos na construcéo do tema.

controlar a participacao do grupo,
notadamente dos alunos.

controlar as acdes do grupo, relativas ao
andamento da aula.

controlar o comportamento dos alunos.

regular a disposicéo espacial do grupo e

controlar a movimentagéo dos alunos.

introduzir os nomes das entidades incluidas na
explicacao.

processos
mentais

expressar ou estimular acées mentais:
comunicar agdes que se relacionam com a
construcéo da narrativa (“imaginem”, “pensem”

ou “comparem?”).

expressar concordancia, discordancia ou
estados mentais: verificar grau de
intersubjetividade existente em relacao aos
sentidos negociados no discurso.

funcéo de fazer referéncia ao discurso:

organizar idéias, criar coeréncia interna entre
0s itens tematicos e contribuir para assegurar
que o grupo todo compartilhe os significados.

processos de
referéncia

cria contextos compartilhados, por meio de
evocar elementos do marco referencial social.

uso de analogias.

processos de
localizar

aponta ou localiza espacialmente elementos
gue ja estdo postos no discurso publico.

processos de
gestao da
observacao

forma direta: estimular a agao de observacéao,
marcada por verbos como “observem”, ou
“‘olhem”.

forma indireta: pergunta tematica que, ao
mesmo tempo em que se refere a algum item
tematico, indica quais aspectos da realidade
devem ser observados.

Figura 6.3 Fungbes da fala na aula de campo, de acordo com os espagos semioticos
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Monitores: utilizacdo dos modos semioticos

mensagens dos monitores
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Figura 6.4 Distribuicdao da participa¢ao dos modos nos espagos semioticos € em seus processos,
em relagao ao total de mensagens produzidas por monitores nas quatro sessGes de trabalho. As

colunas da esquerda representam a fala; as da direita, os gestos.
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Alunos: utilizacdo dos modos semidticos

percentual em relacdo ao total de mensagens dos
alunos
N
o
|

ES Tematico
ES Gestdo da
Aula
ES
Representacdo
fatores fisicos
fatores bidticos
distribuicao de
organismos
ambiente e
sociedade
participacao
espago
nomear

localizar
processos
mentais
referéncia
observacéo

Gestao

Espacos Semioticos Tematico da aula

Representacéo

Gesto

Figura 6.5 Distribuicao da participagao dos modos nos espagos semioticos € em seus processos,

em relagdo ao total de mensagens produzidas por alunos nas quatro sessoes de trabalho. As

colunas da esquerda representam a fala; as da direita, os gestos.
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7 Consideracdes finais

Acreditamos que as contribuicbes que o presente trabalho traz, para a
reflexdo sobre as préaticas atualmente adotadas nas atividades de campo, sao de

duas ordens.

Por um lado, o trabalho revela aspectos do uso da fala e dos gestos na
construcdo da narrativa cientifica que podem estimular reflexdes sobre as praticas,
na busca de uma atuacdo em que professores e monitores estejam mais

conscientes das potencialidades e limitacdes dessas modalidades comunicativas.

Por outro lado, tentamos avancar na discussédo sobre o papel da experiéncia
empirica nas atividades de campo. Acreditamos que 0S comentarios que tecemos
sobre a fungéo de referencialidade que o cenario concreto assume na construcao da
narrativa das aulas de campo pode contribuir para o estabelecimento de marcos
tedricos mais amplos, que poderdo ser construidos com a convergéncia de
pesquisas que investiguem a funcdo do empirico em outros formatos de atividade de
campo, incluindo as praticas em museus, centros de ciéncia e em atividades de

educacao ambiental.

Nesses tempos em que as experiéncias de nossa sociedade oscilam entre o
real e o virtual, parece-nos importante que se busque refletir sobre a exata medida
do poder da experiéncia empirica e do poder dos modos comunicativos, valorizando

as potencialidades que os dois lados tém a oferecer.

As palavras e os gestos sdo poderosos. Com eles, ao contar uma estoria, as
pessoas sao capazes de criar florestas impenetraveis, habitadas por criaturas

fantasticas e bravos guerreiros que se enfrentam em sangrentas batalhas.
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Mas o poder da fala e do gesto ndo acaba aqui. Além do poder da criagao,

eles tém o dom da ocultacéo. Da dissimulacéo, do fazer desaparecer.

Mais: tém o poder de fazer ndo existir. A palavra que cria a floresta
impenetravel, mata a possibilidade do deserto que se estende logo ao sul. Esconde
as nuances dos bosques, riachos e alamedas que se insinuam nos cantos do
cenario. O gesto que descreve o golpe da espada, ignora os passos do besouro

subindo na arvore, bem ao lado da batalha.

Quer dizer que o contador de estérias ndo sabe cumprir seu oficio? Quantos

detalhes podemos estar perdendo...

O contador sabe cumprir o oficio. Se a histdria for bem contada, lembraremos
até mesmo o0 exato gesto da espada descendo de encontro ao inimigo. Seremos
mais ricos, depois de conhecer tantas coisas que nao teriamos conhecido se nao

fosse o contador e sua estoria.

E assim que vemos a aula de campo, expositiva: sua retorica elimina detalhes
visiveis do cenario concreto, mas cria uma narrativa poderosa que em um curto
espaco de tempo se constréi e permite a construcdo de significados comuns que

demandariam muito tempo e esfor¢o para serem construidos em sala de aula.

As narrativas que criamos, ao explorar o mundo com nossos alunos,
dependem desses poderes que as palavras e 0s gestos nos conferem. Uma aula de
campo, na forma como a temos praticado, controla quais sdo as entidades que
tomaréo vida, e quais permanecerao latentes, alijadas do discurso que o grupo esta

construindo.

Os modos comunicativos sdo as ferramentas que usamos, como professores,

para construir nossas narrativas. Essas mesmas ferramentas estdo também a
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disposicdo dos alunos, mas noés controlamos fortemente seu uso utilizando uma

série de estratégias retoricas.

No formato de aulas de campo que estamos praticando, 0 mundo concreto,
material, guarda uma infinidade de elementos que sé entrardo em nossa narrativa se
esta for a nossa vontade. Sua funcdo € “apenas” referenciar os sentidos que

negociamos ao criar nossa representacao das coisas.

Destacamos 0 “apenas” porque iSso, em si, hdo € pouca coisa. A negociacao
de sentidos referenciada em um cenario real ganha muito. Ganha em detalhes,
porque por melhor que seja uma representacao virtual do cenario, nao é comparavel

ao objeto material em relacéo a experiéncia sensorial que proporciona.

Referenciar a observacéo, orientando a experiéncia sensorial, € quase uma
maneira indireta de comunicar o que ndo se expressa em palavras, gestos ou
qualquer outra modalidade: é trazer para o discurso publico referéncias imediatas de
coisas até entdo completamente desconhecidas pelo grupo e, por vezes, dificeis de
se comunicar de outra forma, como a textura de uma folha ou o grau de umidade

trazida pelo vento.

Na sala de aula, € ao modo da linguagem visual que cabe a fungcédo de
fornecer o cenario que situa espacialmente as entidades presentes no discurso,
contendo apenas e tdo somente aquelas entidades que foram intencionalmente
representadas no suporte visual. No campo, esse cenario é recortado do meio
material pela observacéo, que ndo so6 apreende as relagdes espaciais, mas também
revela informacdes de escala, profundidade, forma, textura, temperatura, exposicao

ao vento e eftc.
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Assim, se pensarmos que “as entidades precisam ser faladas para que
possam existir’ (OGBORN et. al., 1996: 32), podemos imaginar a importancia do que
chamamos de marco referencial empirico na construcdo da explicacdo na aula de
campo. Os sentidos que atribuimos as coisas, negociados a partir da observacao
referenciada do mundo concreto, tendem a ser ricos em detalhes sensoriais que
serdo mais ou menos compartilhados, adicionando camadas de informacdes aos

elementos da narrativa.

Voltando a nossa metafora do contador de estérias, o monitor, ao contar sua
estéria e controlar a narrativa da aula de campo, escolhe apenas os elementos
principais que serao incluidos no discurso, escamoteando 0s elementos que possam
trazer “ruidos”, e constroi com o0s alunos uma narrativa coerente, rica em sentidos

gue serdo mais ou menos compartilhados por todos.

E nesse ponto que alguns aspectos discutidos neste trabalho podem
contribuir para reflexdes sobre a fungéo da aula de campo expositiva nas atividades

gue a escola desenvolve em uma viagem de estudo.

A funcdo de uma aula expositiva no campo é a construgdo de significados
comuns em relacdo a determinados padrbes tematicos em um curto espaco de
tempo. As vantagens de fazé-la no campo, e ndo na sala de aula, € a possibilidade
de se utilizar elementos do meio material como recurso de referencialidade para

criar, em pouco tempo, um padrao tematico amplo que seja compartilhado pelo
grupo.

Essa aula, assim organizada, ndo cumpre a funcdo de realmente treinar a
interpretacdo dos elementos presentes no ambiente, por parte dos alunos, para a
resolucao de problemas. Os alunos nédo tinham chance, nem mesmo nos segmentos

de interatividade iniciais em que se fazia a andlise das varidveis ambientais, de
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realmente procurar padroes de informacdo no ambiente. Quando observavam, a
procura de fatores fisicos, ndo o faziam para compreender uma questao propria,
mas sim para responder a demanda do monitor. O empirico ndo estava la como

sujeito de investigacdo, mas como marco referencial.

Essa reflexdo ndo é uma critica a qualidade da aula, € uma reflexdo sobre a
funcdo principal que aulas expositivas desempenham em uma viagem. Dizemos
funcdo principal, porque as coisas quase nunca sdo tdo separadas: o formato de
aula que observamos, apesar de ndo favorecer a atuacdo do aluno como
investigador que busca elementos no ambiente para interpreta-lo, promove a

aguisicao de padrdes tematicos que serao Uteis nessa tarefa.

Além dos padrbes tematicos, a repeticdo do caminho analitico orientado pelo
monitor, ao interpretar os quatro ambientes visitados ao longo da viagem, promove a
aguisicdo de um padréao de acdes especifico, que Lemke (1990) chama de estrutura
de atividade: o aluno aprendera a seqiiéncia de a¢des que o monitor utiliza para “ler

0 ambiente”.

A habilidade de “observar, descrever e explicar ecologia no campo”, que
Mangtorn e Helldén (2005) chamam de “leitura da natureza”, depende tanto de
conhecimentos tedricos e praticos relativos a identificar os organismos e ver as
estruturas em que eles se organizam (como o0s estratos da floresta), como da

capacidade de observar no campo padrdes que relacionem esses conhecimentos.

Essa “leitura da natureza” depende, entdo, tanto do dominio dos padrdes
tematicos desenvolvidos nas aulas de campo expositivas (em que o empirico tinha a
funcdo de referencial), como do treinamento da habilidade de observar, ou melhor

ainda, de decidir o que observar, que os alunos aprendem em outros tipos de
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atividade, como o desenvolvimento de projetos ou resolucdo de problema no campo

(em que o dado empirico € sujeito da investigacéao).

O trabalho de Jiménez-Aleixandre e Rodriguez (2002) atribui outra funcao
para o dado empirico em uma atividade de campo: no formato da atividade que
investigaram, ele esta relacionado com a autoridade na producédo de conhecimento.
O livro didatico, apesar de ter autoridade sobre o conhecimento, é contestado pelos
alunos durante um trabalho de investigacdo no campo. Ao usar os dados empiricos,

os alunos ganham autoridade para produzir conhecimento.

Assim, a observacdo empirica adquire outras funcfes além de referenciar o
discurso. O campo volta a ser sujeito de investigacao, fonte de conhecimento e, por
que nao, ator, na medida que age sobre o grupo proporcionando experiéncias
sensoriais e sociais que podem ser muito importante no desenvolver de saberes

ligados a valores e atitudes.

Nesse momento, nos parece importante que estudemos nossas praticas de
forma a investigar 0os processos cognitivos relacionados a cada uma das estratégias
que utilizamos, contribuindo para orientar a organizacéo de viagens de estudo cada
vez mais bem planejadas. A experiéncia empirica, sensorial, que é central nas
atividades de campo, merece ser investigada do ponto de vista ndo apenas da

construcdo de significados, mas também do ponto de vista da afetividade, da

sociabilidade e da construcao de valores.

Se pudermos compreender melhor as contribuicbes de cada pratica em
relacdo aos saberes que estabelecemos como foco de uma viagem, poderemos
evitar problemas como os que descreve Viveiros (2006), em que as expectativas dos

professores, voltadas para saberes caros ao ensino de ciéncias entrava em choque
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com o foco do programa de visitas que recebia as escolas, mais voltado para

objetivos de educacédo ambiental.

A cultura de “quanto mais, melhor, porque aproveita a oportunidade de viajar”,
gue nos parece dominar as decisdes sobre viagens de estudo nas escolas, precisa
ser criticada e confrontada com a possibilidade de reduzir os conteudos, estabelecer
um foco e dispor de mais tempo para contemplar também outras formas de relacao

com o ambiente que visitamos.

E claro que, no campo, sempre é necessaria uma boa dose de flexibilidade. E
preciso evitar o perigo de burocratizar as atividades, como nos alerta Steve Tilling
em depoimento a comissdo de educacdo do governo britanico, dizendo que o
trabalho em alguns lugares piorou: “conteddos estdo muito mais fechados e
prescritos do que eram dez anos atras (...) movidos pelas técnicas e habilidades e
coisas que sdo facilmente mensuraveis, ou mensuraveis em uma forma previsivel,

ou ‘asséptica’, vamos dizer” (REINO UNIDO, 2005 tradugéo nossa).

O uso dos modos semioticos na aula de campo tem muito a ganhar se for
feito de forma mais consciente pelo monitor. Na aula de campo expositiva, uma vez
gue os modos de linguagem escrita e visual ndo estdo disponiveis, por falta de
suporte material para produzir tais mensagens no campo, temos que fazer uso dos
recursos disponiveis para desempenhar fun¢cdes como a da organizacado da aula, da

socializagé@o do discurso publico e da criagdo do cenario.
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Anexo 1 Manguezal ST#1

Anexo 1 Mapa de Interatividade — Sess&o de Trabalho 1: Manguezal

tempo

00:00

00:30

falas

Monitor: - Pessoal, 6, o Di ti me
perguntando uma coisa que cle ta
com duvida, ¢ o seguinte: “-
Diego, o mangue, é onde ele
encontra com o mar, mas cu ndo
estou vendo nem o rio nem o mar,
entdo, cadé o mangue, isso aqui é
o mangue, eu ndo entendi o
mangue”. Vou explicar: Quando
nbés passamos pela ponte, nds
passamos por cima do qué?

Aluno: - Do rio.

Monitor: - Dum rio. Aquele rio,
ele vem daonde?

Aluno: - Do mat.
Aluno: - Do mat.
Aluno: - Do mat.
Monitor: - O rio vem do mar?
Aluno: - Ah, nio.

Professor: - A 4gua estava
salgada, e entdo ela decide entrar
no continente: “-Ah, agora vou ser
doce...”

Aluno: - E do interior.

Monitor: - Vem do interior.
Entio, vamos imaginar: todo
mundo olhando para 1a. Vamos
imaginar que ele estd vindo 14 da
nascente, 14 de cima. Na nascente,
brota 4gua, e ai tem outras
nascentes que vao se encontrando,
pequenos riachos formam um
cérrego,  pequenos  cOrregos
formam um rio, que foi por onde a
gente passou.

Aluno:
um mar.

- Pequenos tios formam

Monitor: - Todo esse tio, ele vai
desembocar aonde?

agoes

Disposigio do grupo: roda, com o monitor fazendo parte da roda.

M=monitor; A=aluno; P=professor e ML= monitor local

M- Repousa a mdo na cabeca do aluno.

M- Postura que imita aluno perguntando.

M- Gesto com a mao espalmada: “esperar”.

M- Gesto com a mao descrevendo nm arco: “por cima’.

M- Aponta aluno gue responden.

M- Expressao negativa.

A- Gesto com a mdo apontando em diregio ao norro..

M- Vira de costas para os alunos e aponta a direcio a ser
observada.
A Alunos acompanhan e olham na mesma direcao.

M- Junta as maos, fechando-as guando se tocam.

M- Aponta na diregio da ponte por onde todos passaram.

Segmento de
Interatividade

_ e e e e e e e e ) e ) e ) e ) e e e ) ) e e e e e ) e e e ) e ) e e e e e e
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01:00

01:30

02:00

Aluno: - No mat.
Aluno: - No matr.

Monitor: - No mar, tudo bem.
Entio, Di, chegamos no lugar
daonde ele saiu do morro, e
chegamos no lugar onde ele
chegou no mar. No meio desse
caminho ele vai passar pela
floresta de mata atlantica. S6 que a
floresta de mata atlantica, ela vai
ser de varias formas, até chegar no
mar, concorda? Por qué que ela vai
ser diferente? Vocé concorda que
o ambiente aqui em cima do
mortro ¢é diferente do ambiente que
estd aqui no mar? Vamos tentar
observar o qué que ¢ diferente, por
exemplo: ¢h... quantidade de
chuva, ¢ grande aqui em cima?

Aluno: - Nio.

Monitor: - Na floresta de mata
atlantica?

Aluno: - E.

Aluno: - E.

Monitor: - E grande?
Aluno: - E tmido.

Monitor: - Entio é muito umido.
A luminosidade, a quantidade de
sol que entra aqui na floresta?

Aluno: - E um pouco. E pouco.
Mais ou menos, por que é meio
fechado, assim.

Monitor: - Mais ou menos, é
meio fechado. E aqui no mar, que
¢é aberto?

Aluno: - Aqui é muito mais.
Aluno: - Tem mais sol.

Monitor: - A luminosidade ¢
maior, nio é fechado, ti aberto.
Agora, vamos pensar numa outra
coisa: 0 qué que tem no mar, uma
coisa muito importante que vem
de dentro da dgua do mat, que nio
tem aqui em cima na...na floresta?

Aluno: - Sal.
Monitor: - O sal. Entdo, o qué

que acontece? Conforme essa dgua
doce vem descendo, ela vai

M- Aponta aluno que havia perguntado.

A- Alunos sde voltam para o centro da roda.

M- Sinaliza com as maos: mdio mais alta representa um ponto no
morro, mdo mais baixa representa um ponto proxino ao mar.

M- Movimento de mao ondulando do ponto mais alto ao ponto
mais baixo.

M- Olha para alunos ao perguntar: ““Concorda?”
M- Permanece com as mdos sinalizando os pontos “morro” (mais
alta) e “mar” (mais baixa), agitando uma delas sempre que se

refere ao ponto representado. Manterd este representagio até
proscimo do minuto 3:00.

A- Une as maos acima da cabega.

M- Balanga a mao aberta, indicando “mais on menos”, e aponta o
aluno que responden. Agita a mao mais baixa, na posicio que
representa um ponto proximo ao mar.

M- Olha para aluno que responden.

_ e e e e e e e e e e e e ) e ) e e e e e e e e e e e e e e ) e ) e e e e e e ) e ) e ) e ) e
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02:30

passando  por uma floresta
fechada, densa, escura, com uma
luminosidade bem menor do que
aqui em baixo. Vocé concorda que
a arvore, que vive aqui no meio
dessa floresta, ela nio tem a
mesma caracteristica, de ambiente,
que vive aqui em baixo?

Aluno: - Sim.
Aluno: - Sim.

Monitor: - Por exemplo, o vento:
onde bate mais vento? Aqui em
baixo ou aqui em cima?

Aluno: - Em cima.
Aluno: - Em cima.
Aluno: - Em baixo.

Monitor: - Em cima? Quer dizer
que um monte de arvore fechada,
tem vento, dentro dela?

Aluno: - Nio.
Aluno: - Nio.
Aluno: - Na de baixo.

Monitor: - Perai, entio onde ¢é
que bate mais...

Aluno: - Ah, ecle falou “aqui
embaixo e aqui em cima...

Aluno: - Tou com calot!
Aluno: - Aberto.

Monitor: - Aberto, aqui embaixo,
bate mais vento ou menos vento?
Embaixo, bate mais ou menos
vento?

Aluno: - Mais.

Monitor: - Mais. Entdo, o que
acontece: Vocé concorda que a
arvore que vive aqui, ndo tem o
mesmo ambiente, da que vive aqui
embaixo? Entio tudo bem,
matamos. Entdo aqui em cima:
mata de encosta...

Aluno: - O mar ta onde?

Monitor: - Aqui em baixo é no
mar. Eu t6 aqui, 6, no topo da
montanha onde o tio nasce, e tO
aqui  embaixo, onde o rio

M- Abaixa-se e coloca os bragos formando um circulo a frente do
corpo, nnindo as maos.

M- Arregala os olbos ressaltando “de ambiente”.

M- Agita as mdos representando os pontos.

M- Expressao negativa. Junta as mdios acima da cabega
representando o dossel.

M- Sinaliza o movimento do vento, movendo lateralmente a mao
direita na altura da cintura.

A- Agita as maos da mesma forma que o monitor havia feito para
representar o ponto “alto’’.

M- Aponta o aluno que responden.

M- Olha para aluno que responden.

M- Agita as maos nas posigoes alta ¢ baixa.

_ e e e e e e e e e e e e ) e ) e e e e e e e e e e e e e e ) e ) e e e e e e ) e ) e ) e ) e
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03:00

03:30

desemboca.
Aluno: - Mas ali é uma irvore?

Monitor: - Aqui ¢ o mar. O mar.
O Diego ¢ o mar, eu t6 aqui em
cima, eu sou o motro com as
cachoe... as nascentes, olha. T até
de azul, vamos imaginar que cu
estou escorrendo um monte de
agua. Riachinhos brotando, cles se
encontram por corregos, olha os
cérregos se encontrando, forma
um rio. O rio vai descendo,
descendo, chega aqui no?... Diego,
que ¢é o mar. Agora, esse ambiente
que eu estou aqui em cima, o de
mottro, ¢ diferente do Diego 14 em
baixo. Por qué? O Diego, 14 em
baixo, bate muito vento, a planta
pra se “fiquicar”...

Aluno: - “Fiquicar’?
Aluno: - “Fiquigar’?

Monitor: - Que tipo de solo é o
seu?

Aluno: - Areia.

Monitor: - Areia. E o meu solo?
Aluno: - Barro.

Monitor: - Terra. Muitas vezes
esse meu terreno, ele tem o solo
raso, por qué? Do que é formado

o solo?

Aluno: - De terra, de grios, de
areia.

Aluno: - Nutrientes, matéria
organica.

Aluno: - Pedras.
Monitor: - Do que?
Aluno: - Matéria organica.
Monitor: - Nio.

Aluno: - Nutrientes.
Aluno: - Terra

Monitor: - Como se forma o
solo?

Aluno: - Pedras.

Monitor: - O que acontece com a

M- Repousa a mao sobre a cabeca do aluno que representa o mar.

M- Com as palmas das mdos voltadas para baixo na posicio mais
alta, que representa o morro, agita os dedos representando a dgua
que brota, junta as mados e fag, movimentos ondulantes descendo
para o ponto mais baixo, que representa o ponto proximo ao mar.

M- Aponta para o aluno que representa o ponto proximo ao mar.

M- Aponta para aluno que responden.

M- Aponta para si priprio.

M- Com as duas maos abertas na horigontal, palmas voltadas
para dentro a cerca de 30 cm, representa a “camada de solo”.

M- Aponta aluno.

M- Sinal negativo conm o dedo.

M- Aponta para aluno que responden.
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pedra?

Aluno: - Ela se desgasta.

Aluno: - Ela comeca a se
desgastar.
Monitor: - Ela se desgasta, e af

transforma em que?

Aluno: - Areia.

Aluno: - Areia.

Aluno: - Areia.

Aluno: - Areia.

Monitor: - S6 areia?

Aluno: - Nio.

Aluno: - Nio.

Aluno: - Em solo.

Monitor: - Em solo. Entdo, aqui
em cima no topo do motro, vocés
concordam que 6, com a chuva
batendo e desgastando o solo, esse
solo vai fazer o qué?

Aluno: - Descer.

Aluno: - Descer.

Monitor: - Descer o morro.
Entio aqui em baixo, onde todo
esse solo foi formado, aqui em
baixo ele encontrou com quem?
Aluno: - Com o rio?

Aluno: - Com o rio?

Monitor: - Onde a gente esta?
Aluno: - Com o mar?

Aluno: - Com o mangue.
Monitor: - Com o mangue,
matéria organica. Entio todo esse
material que vem de cima do
morro, cle vai se encontrar aqui
embaixo, aqui embaixo aonde?
Aluno: - No mangue.

Aluno: - No mangue.

Monitor: - No mangue. Que vai
se encontrar com quem?

M- Move mao fechada contra palma da outra mao, espalmada,
representando atrito.

M- Aponta aluno gne responden.

M- Com uma mido na posicio “alto do morro”, passa os dedos da
outra mdo vdrias veges em movimento descendente, representando a
chuva.

M- Movimento circular com as duas mdos, formando nm
movimento de roda.

M- Aponta, com a mao aberta na altura dos joelhos, o ambiente
ao redor, girando o corpo em um movimento circnlar.

- Movimento descendente com a mao, do ponto “alto do morro
M- M to descendent , do ponto “alto d 7
ao ponto “proximo ao mar”.

M- Aponta para aluno que representa ponto proxino ao mar.
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05:30

Aluno: - Com o Diego. s
Aluno: - Com o mar.

Monitor: - Com o mar, com o
mar. Entdo olha sé que legal: toda
essa transformac¢do de ambiente,
vai transformar a vida que tem
nesse ambiente. O bicho que vive
14 em cima, a planta que vive 14 em
cima, ndo é a mesma que vive aqui
embaixo, concordam?

Aluno: - ahahn.

Monitor: - Agora, tudo bem
Diegio: S6 qué que vocé falou,
falou, falou de transformacio no
ambiente e ainda nio chegou no
mangue. Cheguei agora. Por quér?
Todo esse material carregado do
morro, ele vem parar no mangue.
E todo material que vem do mar,
na maré cheia, o mar traz esse
material do mar para dentro do
mangue, e se encontra em uma
unica regido que ¢ o mangue.
Entio aqui, Diegio, é a drea de
transicio, é a 4rea de encontro da
mata, com o mar. Entio todo esse
meio, de onde a gente vé de 1a de
cima, o morro, e o mar, todo esse
meio é o mangue. Entdo aqui,
vocé nio esta vendo o tio, mas na
maté cheia... me mostrem a altura
de aonde chega a 4gua aqui.

Aluno: - Aqui, mais ou menos.
Achei que tem um pouco de areia.

Monitor: - Olhem onde vocés
estio observando isso. Aonde
chega?

Aluno: - Nada, nio tem agua.

Aluno: - Tem um pouco de areia,
ta mais umido.

Monitor: - Olha, ela esta indo
pelo lado certo, ela esta me
mostrando a marca na arvore.
Aonde chega na arvore, que vocés
podem ver que chega a A4gua,
realmente?

Aluno: - Aqui.
Aluno: - Aqui.
Monitor: - Olha aqui, 6. Aqui é

uma diferenca nitida, olha. Parte
clara, sai um pouquinho, Livia.

M- Movimento circular com as duas mdos, formando nm
movimento de roda.

M- Agita as mdos nas posicies alta e baixa.

M- Postura que imita aluno perguntando.

M- Aponta na direcio do mar.
M- Movimenta a mdo no sentido mar-mangue, apontando para o
mangue.

M- Sinaliza pela iiltima vez, utilizando as posies “alto do
morro” e “proximo ao mar”.

M- Aponta para baixo, para o mangue.
M- Aponta para o morro e depois para o mar..

M- Move horizontalmente as maos abertas, sinalizando “altnra da
dgna”.

M- Aponta para aluno que responden

A- Aluno se inclina a aponta base de drvore.

M- Aponta para aluno.

M- Agachando-se, aponta e toca com o dedo a base da drvore.
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Aluno: - E, Livia, viu...

Monitor: - Parte clara, ¢ olha aqui
a parte escura. Entdo quer dizer
que a dgua chega até aqui?

Aluno: - E.
Aluno: - Na maré baixa.

Monitor: - Chega, que momento
ela chega até aqui?

Aluno: - Na maré alta.
Aluno: - Na maré alta.
Monitor: - Maré alta.
Aluno: - E, Livia...

Monitor: - Entdo, Diego, vocé
ndo ta conseguindo ver o mangue
aqui porque a gente estd na maré?

Aluno: - Baixa.

Monitor: - Baixa, Por isso que
vocé nio estd vendo a dgua do
mangue...

Aluno: - T4 ali, 6!

Monitor: - ..mas tudo isso daqui,
cle ¢ inundado por 4gua. Agora,
todo mundo finge que 4
caranguejo, abaixa na altura do
mangue. Todo mundo abaixa.
Olhem s6 a vista que tém esses
animais  debaixo do mangue,
olhem as raizes. Por que serda que
cle tem...

Aluno: - Nio é raiz!

Monitor: - Isso, é raiz ou nao é
raiz? Nio é raiz. Agora, a gente vai
ter estrutura de raiz que eu vou
mostrar para vocés. Agora, por
qué que tem esse monte de caules
escora, que chama, separados do
tronco  principal?  Quem  sabe
porqué?

Aluno: - Vai nascendo galhos e
eles vio se enterrando?

Monitor: - Vai nascendo galhos e
eles vio se enterrando? Quem sabe
porqué? Aqui a gente tem uma
variacio muito grande, que ¢é de
seis em seis horas, o que acontece?

Aluno: - Eles vivem molhados.

M- Permanece com o dedo tocando a darvore.

M- Aponta, tocando a drvore com o dedo.

M- Aponta para alunos com a mao aberta, palma voltada para
cima. Expressao positiva.

M- Aponta a base da drvore, junto ao chao.

A- Aponta poca de dgna.

M- Indica, com as maos abertas, o provavel nivel da dgna.

M- Agachando-se, abre os bragos na posicao de pingas de
caranguejo e olha ao redor.

A — Todos os alunos agacham, inicialmente dois deles abrem os
bragos como o monitor, depois todos ficam apenas agachados e
olhando ao redor.

M- Mao espalmada sinaliza “espere”.

- Move as mados acompanhando a direcao em que estio dispostos
M- M hando a d; 10 disposty
os canles escora, apontando no sentido do crescimento.

M- Passa as dunas mdos ao longo do tronco.

M- Expressao negativa, e gesto negativo com dedo indicador.

M- Move a mdo espalmada para cima e para baixo, representando
a variagao da mare.
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Aluno: - Ah, vai enterrando...
Aluno: - Maré alta!

Monitor: - Aumenta e diminui a
maré. Diego, fica de pé. A arvore
da encosta...

Aluno: - Pode levantar?

Monitor: - Pode levantar, quem
quiser. A drvore 14 do morro, ela é
assim, olha, ela é assim, O, olha s6
a arvore 14 do motro...

Aluno: - Ah, tava doendo meu
joelho.

Aluno: - Eu sou um caranguejo!

Monitor: - ..ela é com a raiz
direta 12 no solo. Diego, 14 em
cima, no alto do morro, tem maré?

Aluno: - Nio.

Monitor: - Tem vento forte?
Aluno: - Tem.

Aluno: - Tem.

Aluno: - Nao.

Aluno: - Nio, é fechado.
Aluno: - Quem disse que tem?

Monitor: - E fechado. Agora,
Diego, aqui embaixo. Fica assim
retinho, aqui no meio de todo
mundo. Fica retinho. Agora,
imagina s6, Diego, vocé é uma
arvore de mangue. L4 em cima,
vocé era uma 4dtvore de encosta:
vocé nio tem acdo forte da maré,
indo e voltando, e nem de ventos
fortes. Agora vocé esti no
mangue, cara, O que acontece?
Agora vocé tem a forca da maré e
as vezes o vento. Se vocé tiver
uma raiz assim, retinha, olha o que
eu faco com vocé. Fica retinho,
fica retinho! Nio precisa cait.
Dificil, ndo é? Agora, tudo bem,
Diego, vocé evoluiu, cara, vocé
virou uma arvore do mangue! Ha
milhares de anos, Pedro, atencio!
Ha milhares de anos vocé se
adaptou a viver neste ambiente. As
arvores que nio estio adaptadas a
viver neste ambiente, ela vai
motrer. A arvore que ta adaptada

M- Aponta aluno que responden.
M- Gesto com a mao, chamando aluno.

M e A- Todos levantam.

M- Repousa a mao no ombro do aluno que representa drvore.

M- Em pé, representando drvore, aponta para baixo com as duas
maos juntas.
M- Aponta para tris com o polegar, na diregio do morro.

M- Gesto negativo com indicador e excpressio negativa.
M- Traz 0 aluno para o lugar onde ele estava representando nma

drvore. Outro aluno coloca as mdos sobre a cabeca de Diego, como
se fossem galhos.

M- Move a mao para frente ¢ para tris.
M- Empurra o aluno para o lado e o puxa de volts, pelo ombro.

M- Empurra lateralmente o aluno, que desequilibra-se e di nm
passo. Empurra o aluno novamente.

A- Outro aluno empurra Pedro.
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09:00

vai continuar no ambiente de
mangue. Abtre a perna. Bastante.
Isso. Agora, bicho, vocé virou uma
arvore de mangue.

Aluno: - Posso empurrar ele?

Monitor: - Vocé estd adaptado a
viver no mangue?

Aluno: - Nio.
Aluno: - Nio sei.
Aluno: - Sim.

Monitor: - Nio sei? Vamos ver se
cle estd adaptador

Aluno: - Posso falar? Posso falar?

Monitor: - Eu, eu que estou
ensinando. Olha a for¢ca da maté: o
mesmo empurrdozinho que eu te
dei. Caiu? Nio.

Aluno: - Nio, mas se vier... a
outra forca.

Monitor: - Fecha a perna agora,
fecha a perna agora. Nio, tudo
bem: vocé empurrou ele de frente.
Abre a perna de novo. Ele tem
quatro pernas?

Aluno: - Nio.

Monitor: - Agora, agora a arvore
consegue ter varias pernas?

Aluno: - Sim.
Aluno: - Consegue.

Monitor: - Entao, matou a
charada, nio adianta empurrar
assim, que assim ndo vale. Agora
assim, 6, de lado. Olha como ele
nio consegue segurar: fecha a
perna. O mesmo empurriozinho.
Assim, bem fechadinho, encosta.
O mesmo empurriozinho.

Aluno: - risos

Monitor: - T4 vendo? Entio olha
s6 a adaptacdo do mangue: fora ele
se adaptar com os seus caules
escoras, ele vai ter varia outras
adaptacdes. Por exemplo: aqui,
vocés me falaram que tem a
variacdo de salinidade, qué que ¢é
isso mesmo?

A- Aluno afasta os pés.

A- Aluno estende os bragos em direcao a Diego.

M- Fazg gesto de “esperar”.
M- Empurra Diego lateralmente por trés vezes. Diego nao se
desequilibra.

A- Empurra Diego pela frente.

M- Aponta para aluno que empurron Diego.

A- Diego afasta os péss.

M- Estende os dois bragos para baixo, em posigio perpendicnlar a
das pernas de Diego como se fossem outras pernas.

M- Aponta a base de uma dgrvore do mangue.

M- Empunrra Diego ¢ nada acontece.
A- Diego junta os pés.

M- Empurra Diego, que se desequilibra.

M- Aponta Diego.
M- Alterna o peso entre uma perna e outra, com os pés afastados.

M- Estala os dedos e aponta para os alunos.
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10:00

Aluno: - Sal.

Aluno: - Quantidade de sal.
Monitor: - Quantidade de sal
Como ¢ que uma planta vai viver

tirando sal da dgua?

Aluno: - Vivendo, ué.

Aluno: - Sem sal. O sal vai se
infiltrando...
Monitor: - Vivendo, mas ela

precisou se adaptar. Como?
Aluno: - Indo pro mangue.
fazer

Aluno: - FEla vai
fotossintese.

Aluno: - Com mutagao.
Aluno: - risos.

Monitor: - Eu vou mostrar para
vocés. Essa planta aqui que estd do
meu lado, ela é chamada de
mangue branco, td, eu vou tirar
uma folhinha para vocés, aqui, 6.
Vou tirar s6 uma, todo mundo
olha, ndo precisa puxar outra.

Aluno: - Nooossa...
Monitor: - Na base da folha dela,
vocés estao vendo que ela tem

dois pontinhos, um de cada lado?

Aluno:
ver.

- Deixa eu ver, Deixa eu

Aluno: - Tem

Monitor: - Aqui, 6, um de cada
lado. Eu vou passar pra voceés.
Vou passar pra vocés.

Aluno: - Eu estou vendo.

Monitor: - Essas duas pontinhas,
sao glandulas de sal.

Aluno: - Ela td molhada.

Monitor: - Ela, tem sal aqui no
mangue, nio tem? Ela excreta, ela
elimina o sal por essas glandulas.
Entio cla pode viver num lugar
que tenha dgua salgada. Pra ela ndo
tem problema, por qué? Ela se
adaptou a tirar esse sal dela. Outra
caracteristica importante, quer ver?
Segura aqui. Vamos procurar...

M- Aponta para aluno que responden.

M- Aponta para o chao com as maos abertas, palmas voltadas

para cima.

M- Aponta aluno gue responden.

M- Aguarda resposta com a mdio apoiando o gueixo e o indicador

cobrindo a boca.

A- Aluna toca ramo com a mao.
A- Aluno tenta matar mosquito.

M- Aponta tronco de drvore proxima.

M- Retira folha da drvore.

M- Mostra folba para todos, exibindo-a na altura da cabega.

M- Aponta detalhe na folba com o dedo minimo.

M- Aponta detalbe na folba, com o dedo indicador.

M- Movimento circular das maos, apontando para baixo.

M- Passa a folha para um aluno.
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10:30

11:00

11:30

aqui, O: existem, nas rafzes,
pontinhos. Estio vendo esses
pontinhos, 6:

Aluno: - Ahahn.
Aluno: - Embaixo.

Monitor: - Esses pontinhos sio
chamados de lenticelas. Quando
isso daqui enche de 4gua, ou de
lodo, ¢ rico em oxigénio ou pobre
em oxigénio?

Aluno: - Pobre.
Aluno: - Pobre.
Aluno: - Rico.

Aluno: - Pobre.

Aluno: - Rico...Pobre, ele precisa
disso pra conseguir respirar, né?

Monitor: - Pobre. Isso. Entio ela
usa isso aqui, 6, no seu caule, pra
poder respirar.

Aluno: - Isso ¢ rico, no mangue.

Monitor: - FE pobrissimo em
oxigénio o mangue. O mangue
ndo tem quase nada. Por isso que
tem aquelas rafzes, olha aqui, 6, as
rafzes aéreas. Fiquem ai, fiquem ai.
Olha  s6  esses  pontinhos
levantados, que parecem dedinhos.
Isso sim sdo raizes aéreas. Entdo a
agua, ela ta aqui assim, 6, por esse
pontinho que fica pra fora ela
consegue respirar. Como ela ¢é
muito pobre em oxigénio, ela
consegue se adaptar a forma do
mangue, a0  ecossistema  do
mangue. T4, agora a gente tem
outras arvores, chega aqui, Selmo.
A gente tem outras arvores do
mangue conhecidas. A gente tem o
mangue branco,...

Aluno: - Vermelho!

Monitor: - O mangue vermelho,
e o mangue preto ou amarelo, ¢é
isso, né? O mangue preto ou
amarelo é a maior 4arvore do
mangue. Onde vocés podem
encontrar aqui?

Aluno: - Aquela.

Aluno: - Aquela.

M- Anda pelo mangue, abaixa-se ¢ aponta, tocando a raizg da
planta com o dedo indicador.

A- Alunos olham para o chao.

A- Aluno se abaixa para ver de perto.

M- Move horizontalmente as maos abertas, sinalizando “altnra da
dgna’”.

A- Alunos ainda passam adiante a folhinha, observando-a.

M- Aponta aluno que responden e faz, gesto negativo com o
indicador.

M- Aponta aluno que responden.

M- Atravessa para o ontro lado do grupo de alunos, agachando-se
¢ apontando raies junto ao chio.
A- Alunos se voltam para o monitior.

M- Aponta ambiente ao redor com as maos espalmadas.
M- Acena para que monitor local se aproxime do grupo.

A- Alunos ainda passam a folhinha para os ontros que nio a
viram.

A- Aponta a drvore.

M- Aponta a drvore.
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12:00

12:30

Monitor: - Por qué que ele tem
nome mangue branco...

Aluno: - Ela ja sabia! risos

Professor: - Vocés duas nio
valem. Vocés ja ouviram isso.

Monitor: - Por qué que ele tem
nome mangue branco, mangue
vermelho e mangue amarelo?

Aluno: - Por que tem essas trés
cores?

Aluno: - Pra diferenciar.

Monitor: - Por causa do caule, do
tronco. Por causa do caule, ti,
aquele... olha aqui, 6, como ele ¢é
amarelado. Olha aqui, como ele
tem mancha amarelada. Estio
vendo aqui, 6, ele é amarelado, por
isso que ¢ o mangue amarelo. O
mangue branco ¢ esse aqui, 6, ¢ o
mangue vermelho...

Professor: - Aqui, 6.

Monitor: - T4 ali, 6.

Aluno: - Esse?

Aluno: - Mas aonde que esta, as
manchas  vermelhas? Eu nio
consigo ver

Monitor: - E o tronco, é dentro
do tronco que da pra ver a cor.

Té? Olha que vermelho ali, 6.

Aluno: - Ah, é ali.

Aluno: - Nossa, é muito
vermelho.
Aluno: - Para isso que ele tava

cortando ali.

Aluno: - Para isso que ele queria
uma faca.

Monitor Local: - Agora vocé
percebeu a utilidade.

Aluno: - Pode chupar laranja,
também.

Monitor: - Agora, pessoal, vocés
sabem de uma coisa, né? Na
natureza, na natureza, atengio
aqui, 6. Na natureza existem varias
associagdes. As associagoes podem
set boas para alguns animais, e

M- Conta até trés com os dedos, enquanto lista as espécies.

M- Raspa levemente, com as nnbas, o tronco de uma drvore
proxima.

M- Anda até a drvore, raspa a casca e aponta com o dedo detalbe
da cor do tronco.

M- Aponta drvore.

P- Aponta drvore.

A- Alunos aproximan-se para olhar.

MI_- Raspa a casca da drvore utilizando uma faca.

M- Aponta a drvore.

A- Alunos voltam-se para o monitor local.

A- Alunos voltam-se para o monitor.
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13:00

13:30

14:00

para outros, nio tio boas, ou para
alguns, insignificantes. No
mangue, a gente tem algumas
dessas associagbes. A principal que
a gente vai encontrar aqui no
mangue, ¢ a associagdo de
simbiose. Quem sabe o que é uma
simbiose? ... Ndo sabem, né? E
uma palavra meio dificil, mas ¢é
facil de entender. Ta aqui, 6: no
mangue existem muitos liquens,
olha aqui os liquens, 6. Quem sabe
o que é um liquen?

Aluno: - B um local de, como é
que fala?...

Monitor: - F uma simbiose, o
que ¢ uma simbiose: dois
organismos se juntam ¢ formam
um udnico organismo. Isso é uma

simbiose.

Aluno: - A alga.
Aluno: - Alga e fungo.
Aluno: - E uma fusio.

Monitor: - E o fungo com a alga.
O fungo com a alga, ecles se
associam, é uma associacio, forma
uma simbiose. Eles sio um unico
organismo, mas s6 que aqui nao é
prejudicial pra um ou pra outro,
eles se ajudam. A planta, normal, a
planta ou a alga, que faz parte do
reino das plantas, ela produz ou

nao produz seu proprio
alimento?...Hein?
Aluno: - Produz.
Monitor: - Planta produz secu

proprio alimento?
Aluno: - Sim.
Aluno: - Sim.

Monitor: - Produz. O fungo
produz seu préprio alimento?

Aluno: - Nio.
Aluno: - Nio.

Monitor: - O fungo nio. Entio,
o que acontece? A alga da
alimento pro fungo, e o fungo
forma uma capa protetora contra o
sol. Se a planta ficar exposta ao
sol, ela nio morre desidratada?

M- Atravessa o grupo de alunos e aponta liguens na casca de uma
drvore.
A- Alunos acompanhan o monitor.

M- Junta as duas mios fechadas e indica o nimero “um” com o

dedo indicador.

M- Aponta aluno gue responden.

M- Aponta aluno.

M- Movimenta as duas mdos abertas para a frente.

M- Mao aberta em movimento lateral ao redor da ontra mio.
M- Aponta para cima e fag movimento descendente com dedos
representando raios de sol.

M- Estende os dois bragos como se fossem galhos de drvore.

LY L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L LWL L L L L WL L L LWL L WOL L LWL LWL LWL LWL WWOLWLWLWLW

285



FERNANDES, J. A. B.

A aula de campo em ciéncias entre o retdrico e o empirico

Vocé vé essa adaptacao?

Anexo 1 Manguezal ST#1

14:30

15:00

15:30

Aluno: - Ahahn.

Monitor: - Morre desidratada.
Entdo, o que acontece nessa
simbiose? O fungo da a protegio
pra alga ndo desidratar, e a alga da
o alimento pro fungo. Entio no
mangue, olha aquela 4rvore,
quanto liquen tem. Olha na arvore,
no mangue amarelo 14 no fundo,
quanto liquen tem. Estdo vendo la
em cima?

Aluno: - ahahn.

Monitor: - E tem um liquen que
¢ muito caracteristico em mangue
que tem aqui, olha, olha que legal:
chama Usnea, barba de bode,
barba de velho.

Aluno: - Olha que legal!

Monitor: - Parece uma barba.
Existe em alguns lugares, um
chumago mesmo, parece uma
barba de verdade. Isso também ¢
um liquen, ta? Agora, que animais
a gente pode encontrar aqui?

Aluno: - Caranguejo.
Aluno: - Caranguejo

Monitor: - Caranguejo, que mais?
Qual ¢ aquele que a gente falou, da
miozinha?

Aluno: - Siri?
Aluno: - Mio pelada.
Monitor: - Mio pelada, ...

Aluno: - Aqui ¢ o lugar de
reprodugio dos bichos do mar.

Monitor: - Isso. Esse lugar é
muito importante, por qué? Ele
traz toda aquela matéria organica
do rio, e traz todo o material que
vem do mar. Muitos animais
vivem todo o seu estigio larval
aqui no mangue e depois vio
passar sua fase adulta no mar. Ao
contrario, tem muitos animais que
vivem sua fase larval no mar e
entram no mangue para poder se
reproduzir. T4, entdo o mangue,
ele é considerado o bercario, é um
bergario  ecolégico.  Aqui, ele
guarda muitos ovos, por qué?
Imagine sé6: se eu vou 1a no mar,
tenho os meus filhotes...

M- Aponta para liguens na drvore.

M- Mao aberta em movimento lateral ao redor da ontra mao.

M- Movimenta as duas mdos para a frente, abrindo-as ao final do
movimento.

M- Aponta drvore atrds dos alunos.
A- Os alunos se voltam para olhar.

M- Voltando-se para drvore proxima, mostra, tocando com a mio,
outra espécie de liquen.

- Com as duas maos abaixo do queixo, representa “barba”.
M- Ci d b do g ) ta “barba”.

M- Conta “um” com o polegar.

M- Agita os dedos das mios.

M- Aponta na diregio do rio.

M- Aponta na direcao do mar.

M- Aponta na direcao do mar.

M- Movimento circular com as duas mdos, formando nm

movimento de roda.
M- Aponta para o mar e movimenta a mao no sentido do mangue.

M- Aponta para o mar.
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16:00

16:35
fim

Aluno: - E, nio ¢ seguro.

Monitor: - Isso, tenho os meus
filhotes e eles ficam abandonados,
ficam soltos, nio ¢ tdo seguro
quanto aqui. Por qué? Olha quanta
toca, em que eu possO me
esconder.

Aluno: - Se a baleia tivesse um
lugar desses...

Monitor: - Olha quanto
buraquinho em que eu posso me
esconder. Olha quanto tronco. Se
um animal grande vier, eu sou
pequeno, olha: shhhp, shhhp,
shhhp, shhhp... Até o bicho passar
por esse buraco, ele entala, ou bate
a cabeca, ou volta, ou nio
consegue entrar porque ele sabe
que aqui ele vai se perder. Entao ¢é
um lugar extremamente protegido,
as arvores formam tocas, Os
buracos formam tocas.. Ah, o
caranguejo  tem  uma  coisa
importante:

Aluno: - Ele faz buraco no chio.

Monitor: - E ajuda o que? O
mangue?
Aluno: - Eh.. a...

Aluno: - Respirar.

Monitor: - A respirar. Por qué? O
qué que ele provoca, quando faz o
buraco?

Aluno: - A entrada do ar no solo.

Monitor: - Galerias onde entra o
ar no solo. Entdo o caranguejo, ele
¢ também ¢ muito importante,
além da alimentagdo, para a
acracio do solo, cle provoca
galerias, que entra o oxigénio. T4?

Aluno: - Vamos?

Monitor: - Vamos. Alguém tem
alguma ddvida, alguma pergunta,
alguma outra coisa que precise ser
falado?

Aluno: - Vamos nos sujar!

Aluno: - Quero sujar!

Aluno: - Também.

M- Aponta aluno que responden.

M- Maos abertas, os dois bragos estendidos (em “soltos”).
M- Aponta para baixo (em “aqui”).
M- Agachando-se, aponta espagos entre caules-escora.

M- Move nrios abertas por entre troncos, simulando animal em

Suga.

M- Bate uma mao na outra.

M- Recua as duas maos.

A- Aponta para baixo.

M- Aponta aluno gue responden.

M- Aponta aluno que responden.

A- Com o dedo apontando para baixo, faz; movimento circular da
mdo.

M- Indica o niimero “um’” com o polegar (em “alimentagio”).
M- Move verticalmente as maos voltadas para baixo, com dedos

estendidos para baixo (em “aeracio”).
M- Move as dunas maos para baixo (em “entra”).
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Anexo 2 Mapa de Interatividade — Sesséao de Trabalho 2: Restinga

tempo | fala agoes Segmentos de
Interatividade
Disposicao do grupo: alunos formando um grupo compacto, con o
monitor de frente para o gripo.

M=monitor; A=aluno; ML= monitor local ¢ PP=pesquisador.

00:00 | Monitor: Ahnn...Que tipo de

ambiente a gente esta? O monitor, durante todo o tempo da interaco, segura nm ridso de

comunicagdo com nma das maos se ntiliza com frequéncia de gestos
que enfatizam a fala, geralmente com a mao fechada e o polegar
levantado como um sinal de “positivo”. L ais gestos apenas marcam
0 ritmo da fala, nio sendo, portanto, transcritos nesta coluna.

Aluno: Restinga.
Aluno: Restinga.

Monitor: Como ¢ que eu sei que
a gente esta numa restinga?

Aluno: Porque vocé disse.

Monitor: Se eu nio tivesse falado,
vocés saberiam em que tipo de
ambiente a gente estd?

Aluno: Nio.
Monitor: Tio ouvindo af no M- Gesto con a mdo chamando os alunos.
fundo, pessoal, mais perto.

Aluno: E uma mata.
Monitor: Ahn?

Aluno: F uma mata, eu acho que
¢ uma restinga porque ta cheio de
bromélia...

00:30" | Monitor: T4 cheio de bromélia?
Quem mais?

Aluno: Tem arvores enormes...

Monitor: Se eu fosse comparar,
olha, todo mundo tem um, ja viu
mata atlantica, né? Todo mundo ja
foi para a praia, quando a gente
esta passando na serra, aquela
regido de mata atlantica. Se eu
fosse comparar essa mata em que a
gente ta, com a mata atlantica,
Vocés acham que ¢ igual?

M- Gesto com a mao aberta, palma para baixo, em movimento de
onda para a frente.

Aluno: Nio.

Aluno: Nio, mata atlantica é mais
fechada.

Monitor: Mata atlantica é mais
fechada. Se eu olhar, se eu olhar
essas arvores aqui, 0, essas arvores

01:00
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M- Aponta ao redor com a antena do radio.
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01:30

que estdo em torno da gente, e
olhar para as drvores da mata
atlantica, qual arvore vocé acha
que tem a probabilidade de ser
maior?

Aluno: Da mata atlantica.

Monitor: Da mata atlantica ou
daqui?

Alunos (varios): Mata atlantica
Monitor: Mas por que isso?

Aluno: Porque tem menos
espago.

Monitor: O qué que todo ser
Vivo precisa para viver?

Aluno: F daqui, porque tem mais
luz, é daqui que ¢ maior.

Aluno: Luz

Monitor: Independente de ser
planta, independente de ser
animal.

Aluno: Luz.

Aluno: Sol.

Monitor: Agua é uma coisa.

Aluno: Sol.

Monitor: Sol indiretamente, mas
O que a gente precisa para viver, a
gente, ser humano?

Aluno: Alimento.
Aluno: alimento.
Aluno: Energia.

Monitor: Agua e alimento. Sem
agua e alimento, em uma semana a
gente morre. As plantas, os
animais, todos os organismos
vivos precisam, em algum
momento da sua vida, de 4gua ¢ de
alimento. Entio, esses fatores, nio
¢, primeiro, a agua: Cés acham que
aqui tem muita 4gua ou pouca
agua?

Alunos (varios): muita agua
Monitor: Aqui chove muito?

Alunos (varios): Chove.

M- Gesto com o brago estendido para cima e a mao aberta
horizontalmente.

M- Conta o niimero “1” com o polegar da mido esquerda.

M- Conta o niimero “1” com indicador.
M- Conta o niimero “2” com indicador ¢ médio.
M- Dedo polegar para cima, contando “1”.
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02:00

02:30

03:00

Aluno: Nio.

Monitor: Chove, né, a gente sabe
que essa regido aqui do litoral, de
Sio Paulo, mais pro sul, ¢ uma das
regides que mais chove no Brasil.
Entio agua, aqui, ¢ um problema
muito grande para as coisas que
vivem aqui?

Aluno: Nio.
Monitor: Sim ou nio?
Aluno: Nio.

Monitor: Nio, né, entdo, agua
beleza. E comida?

Aluno: Ah, acho que sim.

Monitor: Se vocé fosse uma
arvore, e vivesse aqui, vocé iria
achar que aqui tem muita comida
ou pouca comida?

Aluno: Muita.

Aluno: Muita comida, porque o
sol pega bastante, para fazer
fotossintese.

Monitor: Vamos la: Se vocé é
uma arvore, daonde vocé tira sua
comida, seus nutrientes?

Aluno: Do sol, e do solo.
Aluno: Do sol.

Monitor: Do sol, e do solo.
Alunos (vatios): E do solo.
Aluno: Fotossintese.

Monitor: Do solo vocé tira os
minerais, os elementos quimicos
que vocé precisa, pra montar a
matéria organica, a partir da
fotossintese. Tudo bem? Mas os
nutrientes basicos vém daonde?

Aluno: Do solo.

Monitor: Do solo. Entio veja: Se
eu olhar esse nosso solo aqui, olha,
fizer assim com o pé, pegar com a
mao, cavar um pouquinho, esse
solo aqui é basicamente que tipo
de solo?

Aluno: Areia.

M-Gesto com a mido aproximando-se do corpo, como se chamasse
alguém, talvez significando “proximo’.

M- Gesto contando “1”".

M Aponta com o polegar a mata as suas costas.

M- Mao espalmada, como em “espere”.
M- Mostra o niimero “2” com os dedos.

M- Gesto “espere”.
M- Gesto fechando os dedos da mio, como se estivesse chamando
algném.

M- Levanta o brago com os dedos apontados para baixo.
M- Aponta o chao, com a mdio aberta com palma voltada para
baixo.

M- Move a mao do alto para baixo, dedos apontados para o chao,
talvez; representando raios solares incidentes.

M- Bragos abaixados, agita os dedos das mdos voltados para cima.

M- Movimento ascendente da maio aberta, palma para cima.
M- Aponta para o chao.
M- Cava o solo com o pé, depois abaixa-se ¢ retira uma amostra
com a mao, exibindo-a.
A- Cavam com os pés, alguns usam as maos.
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03:30

04:00

Aluno: Areia
Aluno: Terra.

Monitor: Areia, né. Todo mundo
percebe que isso ¢ areia?

Aluno: Ahahn.

Monitor: Hssa areia aqui, vocés
acham que ¢ rica, ou pobre em
nutrientes?

Aluno: E muito rica?

Aluno: Rica.

Aluno: Muito rica.

Aluno: Eu acho que é pobre.
Aluno: E pobre.

Monitor: Quem acha que ¢é rica?
Aluno: Nio sei.

Aluno: Ah, depende, se ela
ganhar na loteria...

Aluno: E médio.

Monitor: Por qué que cés acham
que ¢ rica?

Aluno: Porque um monte de
pedaco de planta que se decompde
aqui, e faz o coiso...

Aluno: E além disso...

Monitor: E quem acha que ¢é
pobre?

Aluno: Agora, eu acho que é
pobre.

Monitor: Por qué que vocé acha
que ¢é pobre?

Aluno: Seila

Monitor: Areia. E... Esse solo
arenoso, aqui 6, da restinga, todo
mundo percebeu o solo arenoso?
Solo arenoso, tem um grande
problema, primeiro, com rela¢do a
comida, e segundo, com relacio a
agua. Primeiro com relagdo a agua:
A gente discutiu aqui, aqui é um
ambiente com muita ou pouca
agua?

M- Exibe a amostra de solo em sna mio, desfazendo-a e deixando
que caia no chao.

M- Exibe o niimero “2” com dedos indicador e miédio.

M- Cava o solo com o pé e olha para baixo.

M- Conta o niimero “1” com o dedo.
M- Conta o niimero “2” com os dedos.
M- Exiibe o niimero “1” com o dedo.
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04:30

05:00

Alunos (varios): Muita.
Monitor: Muita 4gua. Acontece o
seguinte, agora: Se eu pegar um
balde cheio de arcia e jogar dgua
em cima, essa dgua se distribui
homogeneamente, ou vai tudo
para o fundo?

Aluno: Vai tudo pro fundo.
Monitor: O que eu to
perguntando ¢ o seguinte: esse
solo, composto basicamente de
areia, ele é muito permeavel, ou
pouco permeavel?

Aluno: Muito permeavel.
Aluno: Pouco permeavel.
Aluno: Pouco permeavel.
Aluno: Ele é permeavel.
Aluno: Muito permeavel.
Aluno: Muito permeavel.
Aluno: Um pouco.

Monitor: Pouco ou muito?
Aluno: Muito, muito.

Aluno: Muito.

Monitor: Muito permeavel, né?
Toda a 4gua que eu jogar aqui, a
tendéncia da agua ¢ ficar aqui na

superficie ou ir 14 para o fundo?

Alunos (varios): ir 14 para o
fundo.,

Monitor: Ir 14 para o fundo.
Aluno: Absorve.

Monitor: Entdo vejam, esse solo
arenoso, ele retém muito ou retém
pouco a agua?

Aluno: Retém muito
Aluno: Retém mais ou menos.

Monitor: Retém pouca, ele deixa
a 4gua passar. Segundo, a questio
do nutriente. Cés falaram pra mim
que esse solo € rico porque ele esta
cheio de folha morta, aqui nesse
chio e por af a fora, ndo é? S6 que
essas folhas estdo basicamente

M- Gesto “espere”, com a mio aberta.

M- Com as maos abertas, uma em cima e outra embaixo, palmas
de uma mado voltadas para a ontra, representa um recipiente.
M- A mao de baixo permanece, ¢ a ontra faz minica de verter

dgna, como o movimento de servir caf.

M- Mov. circular das mdos abertas, uma de frente para a outra.
M- Mov. descendente das maios abertas, palmas para baixo.

M- Repete representagio de “recipiente” (balde).

M- Exibe niimero “1”’ com dedo.
M- Excibe niimero “2” com dedos.

M- Excibe niimero “1”’ com dedo.
M- Repete representagio de “verter”.

M- Repete movimento descendente das maos abertas.

M- Gesto fechando os dedos da mio, como se apertasse algo.

M- Movimento descendente das mios.

M- Olha para baixo.

M- Maos abertas, palmas para baixo, movem-se horizontalmente.

M- Olha para baixo e revolve folhas com o pe.
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05:30

06:00

aqui na superficie, concordam?
Aluno: Huhum.

Monitor: Se eu cavar um pouco
aqui em baixo, 6, é praticamente
areia, areia branquinha como a da
praia. Essa areia branquinha, areia
da praia, tem muito nutriente?

Aluno: Tem
Alunos (varios): nao

Monitor: Nio, pelo contrario.
Esse solo daqui é pobrissimo em
nutriente. Super pobre em
nutriente. E mais, ainda, nio, o
pouco nutriente que fica, olha,
dessas folhas que caem, que vai
formando aqui em cima, quando
chega a agua, a tendéncia é que
esses nutrientes vao parar aonde?
Ficam na superficie ou vio la para
o fundo?

Alunos (varios): Vio l4 para o
fundo.

Monitor: La pro fundo; Entdo
vejam: se eu fosse uma planta, e e
fosse crescer aqui, eu tenho a
minha disposi¢do para eu crescer,
muito ou pouco nutriente?
Aluno: Pouco.

Aluno: Pouco.

Aluno: Pouco

Monitor: Pouco nutriente.
Conseqiientemente, 0 meu
tamanho de arvore, vai ser grande
ou vai ser pequeno?

Aluno: Pequeno

Aluno: Pequeno.

Monitor: Vocés percebem isso
aqui?

Aluno: Huhum.
Aluno: Sim.
Monitor: Sim?

Aluno: Sim, olha aqui, bromélia é
tudo pequenininha.

Aluno: Comparado com a mata
atlantica...

M- Abaixa-se e cava com a mao direita.

M- Exibe amostra de areia com a mao estendida para os alunos.

M- Expressdo negativa.

M- Revolve as folhas com o pé.

M- Maios apontadas para baixo, fag movimento descendente com
os bragos.

M- Movimentos repetidos das maos, descendentes, com as costas das
mdos voltadas para baixo.

M- Aponta para si priprio.

M- Mao aberta, palma para cima, aponta aluno que responden.

M- Brago estendido para cima com a mdo aberta com palma para
baixco representando ‘grande’. Abaixando a mao para a altura
da cabeca, representa “pequeno”.
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06:30

07:00

Monitor: Quanta arvores, com
aquela grossura de arvores da mata
atlantica, a gente esta vendo aqui?

Aluno: Atrvore, arvore, arvore
mesmo, nenhuma.

Aluno: Espera cair uma dessas na
sua cabeca.

Monitor: Nenhuma, né? Se a
gente fosse medir a altura das
arvores daqui e comparar com a
altura das drvores da mata
atlantica, quem ganha, vocés
acham?

Alunos (varios): da atlantica.
Monitor: Da mata atlantica, né?
Entao vejam: é... mas por que isso,

entio?

Aluno: porque os nutrirntes
...(inaudivel)

Monitor: Por que esse ambiente
aqui é composto de arvore fininha,

e arvore relativamente baixinha?

Aluno: porque a raiz tem mais
dificuldade de pegar dgua.

Aluno: falta de nutrientes
Monitor: Basicamente porque o
solo arenoso ¢ um solo pobre, em
nutrientes. Percebem isso?

Aluno: Huhum.

Monitor: Ta legal? Ahn... segunda
questdo: na verdade a gente falou
de agua, falou de comida, alguém
falou de luz, também, né?.

Aluno: Eu.

Monitor: Quem falou de luz?
Aluno: Eu.

Monitor: Se eu for comparar esse
ambiente aqui com o ambiente da
mata atlantica, em termos de luz,
como ¢ que ¢é aqui?

Aluno: Tem mais luz.

Aluno: E mais claro.

Monitor: Tem mais luz, né? E
meio que légico, isso, né? Se as

M- Maos nnidas, bragos formanm um circnlo a altura do peito.

M- Aponta para a mata com a antena do rddio.

M- Toca com a maio o canle de uma drvore.
M- Aponta para cima com a antena do ridio.

M- Exibe o niimero “2” com os dedos.
M- Excibe o niimero “1” com o dedo.
M- Exibe o niimero “2” com o5 dedos.

M- Aponta para tris (na dire¢io da mata) com a antena do rédio.

M- Aponta para cima.
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07:30

08:00

08:30

arvores sao mais baixinhas, se as
arvores sao mais fininhas,
conseqiientemente entra mais luz
aqui. Entdo a restinga, é¢ um
ambiente mais rico ou mais pobre
em luz, aqui em baixo?

Aluno: Mais rico.

Monitor: Mais rico, ta legal?
Vamos andando, ¢ a gente vai
discutindo, essas idéias vao
amadurecendo na cabeca ¢ a gente
vai pensando nisso e falando mais
um pouco. E, s6 um minuto: o
Felipe falou pra gente, tem alguns
tipos de organismos, de plantas e
animais, que sio bem tipicos de
restinga, né? Bromélia, é um tipo
de planta tipico de restinga,
orquidea, alguns tipos de
orquideas sio tipicos de restinga.
Bem, tem uma urtiga...Ah, uma
urtiga... Tem uma orquidea presa
nessa arvore, todo mundo ta
vendo?

Aluno: Huhum.

Aluno: Ahahn.

Monitor: Na verdade, ela esta
sem flor ainda, mas eu garanto
para vocés que é uma orquidea.
Alguém ja comeu isso aqui?
Aluno: Nio.

Aluno: Eu nio.

Monitor: Ja comeu, Felipe?
Monitor Local: Eu ja.

Monitor: Rafinha, ja comeu isso?
Monitor Local: Fu também.
Monitor: Z¢ Artur?
Pesquisador: Ja

Monitor: Eu também ja comi.
Ninguém comeu? Dessa orquidea
aqui, da raiz dessa orquidea, eles
raspam a raiz e fazem um negécio
que é chamado de baunilha.

Alunos (varios): Ahnnnn...

Monitor: Alguém ja comeu essa
orquidea?

Aluno: (varios): Ja.

M- Gesto com mao fechada, como se segurasse uma vela.
M- Movimento descendente repetitivo das maos: brago erguido,com
os dedos voltados para baixo.

M- Aponta para baixo com as duas maos.

M- Gesto de “afastar”, com as costas da mdo movendo-se para
[frente.

M- Gesto “espere”, com a mio aberta.

M- Aponta bromélias ao lado, com a maio aberta e palma voltada
para baixo.

M- Aponta orquidea no tronco de drvore.
M- Segura ramo da planta entre os dedos.

M- Aponta para monitor local.

M- Aponta ontro monitor local.

M- Aponta para o pesquisador.

M- Segura ramo da planta entre os dedos.

M- Movimento repetitivo vertical da mdo, com palma voltada para
0 corpo.

M- Gesto positivo com a cabega.

M- Aponta para orquidea.
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09:00

09:30

Aluno: Eu nio.
Aluno: Eu ja comi, sim.

Monitor: Se vocés quiserem bater
fotos dessa orquidea que faz
baunilha, a chance ¢é essa que 14
para a frente tem pouco, vai ser
dificil de achar.

Aluno: Beleza.
Aluno: (inaudivel)

Monitor: Por qué que voce faria
uma teia nesse lugar?

Aluno: Porque eles precisam da
agua que tem na bromélia.

Monitor: Por qué que tem agua
na bromélia?

Aluno: Porque chove.

Aluno: Porque chove e ela retém
a agua.

Monitor: Mas por qué que ela
tem que guardar a agua?

Aluno: Porque ela precisa de
agua.

Aluno: Para a fotossintese.

Monitor: Mas aqui ndo chove
bastante?

Aluno: E, mas ela nio tem raizes.
As raizes ndo estdo na terra, pra
ela pegar agua do solo.

Monitor: Calma ai, eu nio estou
entendendo o que vocés estdo
falando. Nio, eu nao entendi. Se
eu fosse uma aranha, por que eu
faria minha teia em cima da
bromélia?

Aluno: E. Por qué?

Monitor: Por quér

Aluno: Porque na bromélia tem
agua, ¢ na agua tem bastante

bichos.

Aluno: Na 4gua tem os alimentos
da aranha.

Monitor: Tudo bem, concordo,
eu concordo. Até ai tudo bem.

M- Aponta para frente na trilha.

M- Coga a testa com a antena do radio.

M- Aponta para o aluno que fe; a pergunta, usando a antena do

rédio.

M- Gesto positivo com a cabega.
M- Aponta para aluno que responden.
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10:00

10:30

Agora a questdo muda, Por qué
que tem agua dentro da bromélia?

Aluno: Porque chove, daf ela
guarda.

Monitor: Por qué que a bromélia
precisa guardar agua?

Aluno: Pra sobreviver.

Aluno: precisa de agua

Aluno: Porque ela gosta de agua?
Aluno: Porque nao chove?

Monitor: Por qué que essa aqui,
essa aqui guarda dgua?

Aluno: Nio
Monitor: Mas a bromélia guarda?

Aluno: E por causa da raiz, eu
acho.

Aluno: Guarda.
Aluno: Cab6 meu filme.

Monitor: Por que a bromélia tem
que guardar agua e essa planta aqui
ndo tem que guardar dgua.

Aluno: Porque bromélia ndo tem
raiz.

Monitor: O que a gente acabou
de falar do solo, arenoso? Ele é
muito permeavel, ou pouco
permeavel?

Aluno: A 4gua desce muito, af
ndo dd tempo de...

Monitor: Entdo vejam: alguém ja
viu a raiz da bromélia?

Aluno: Nio.

Monitor: Acho que nem eu
lembro de ter visto a raiz da
bromélia. Mas mesmo sem ter
visto a raiz da bromélia, eu
consigo chutar se a raiz ¢ profunda
ou a raiz é rasa?

Aluno: Eu acho que ¢ rasa.
Monitor: Por qué que ¢é rasa?

Aluno: Porque se é arenoso e vai
para o fundo...se ela precisa de

M- Toca o tronco da drvore com a mao.

M- Aponta para a bromélia.
M- Toca o tronco da drvore com a mao.

M- Gesto “espere”, com a mido aberta.
M- Toca com os dedos uma folha da bromélia.

M- Brago estendido para baixo, mio aberta com palma para cima.

M- Recolbe 0 brago na altura do peito, mio ainda aberta com
palma para cima.
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11:00

11:30

agua...

Monitor: Percebem? Entio
vejam: a bromélia, como toda
planta, precisa de dgua. A raiz dela
¢ curtinha. O solo é muito
permeavel. A disposi¢io da raiz,
para a raiz, ela tem acesso a muita
4gua ou pouca agua?

Aluno: Pouca.
Aluno: Quase nada, quase nada.

Monitor: Pouca, né, porque a
agua estd no fundo, o solo ¢é
permeavel. Agora, veja o seguinte:
Qual estratégia que a bromélia
adotou pra contornar esse
problema?

Aluno: Guardar dgua.

Monitor: Guardar agua dentro
dela. Vejam, e essa agua que a
bromélia guarda dentro dela, no
fim das contas, acaba servindo s6
para a bromélia?

Alunos (varios): Nio.
Aluno: Nio, nao, nio.

Monitor: Acaba setvindo para
todo mundo que precisa de dgua.
Inclusive quem?

Alunos (varios): A aranha.

Monitor: A Aranha. Agora vejam:
tem uma categoria de animal que
precisa de d4gua também, numa
patte do ciclo de vida porque a
larva é aquatica.

Aluno: Mosquito.

Monitor: Mosquito, mosquito da
dengue, pernilongo, e por af a fora,
né? A grande maioria dos insetos,
grande patte dos insctos, a fase
larval é aquatica. Entio vejam,
vocés percebem por que é
interessante para a aranha montar
uma teia em cima da bromélia?

Aluno: Porque quando os
Mosquitos...

Aluno: Por causa dos ovos?

Aluno: Porque 14 na 4gua é que
vai ter o alimento dela.

M- Movimento ascendente repetitivo das mios com os dedos
voltados para cima, palmas para cima.

M- Movimento descendente da mao, dedos voltados para baixo.

M- Chacoalha a bromélia, tocando uma folba com os dedos.

M- Gesto fechando os dedos da mio, como se estivesse chamando
algném.

M- Dedo indicador aponta para baixo.

M- Aponta aluno gne responden.

M- Aponta para a bromélia, com a antena do radio.

M- Aponta para a teia de aranba.
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12:00

12:30

13:00

Monitor: Porque quando as
larvas se transformarem em
insetos, o inseto vai sait voand...
em inseto adulto, né, o inseto vai
sair voando e vai cair justamente
aonde, que t4 ai em cima?

Aluno: Na teia.

Monitor: Na teia, da esperta da
aranha. A questio aqui é, vocés
percebem como... Vocés percebem
como a qualidade do solo vai
influenciar na disposi¢do da teia de
aranha? Coisas que aparentemente
ndo tém nada a ver? Percebem
isso?

Aluno: Ahahn.

Monitor: Né? Qué que tem a ver,
a areia que td aqui no chdo com a
teia de aranha que ta aqui em
cima? Tem a ver?

Aluno: Tem.
Aluno: Muito.

Monitor: Tem, né? Porque as
coisas aqui estdo todas interligadas.
Se eu arrancar a bromélia daqui,
vocés percebem que eu danifico
nao so a bromélia, mas danifico a
aranha, danifico o gitino, que
eventualmente ta dentro da
aguinha da bromélia, danifico as
larvas de inseto, e por af a fora, né?
T4 legal?

Pesquisador: Eh... com flor. A
orquidea com flor, aqui em cima.

Monitor: Cadé, cadé?
Pesquisador: Ali em cima.

Monitor: Aqui, né? Todo mundo
ta vendo, aqui, o Z¢é Artur chamou
a atengdo para uma das poucas
orquideas aqui que estio floridas
na atual época...na presente
época...nesta estagao...agora (risos).

Aluno: Nio da pra ver.

Aluno: Ali, com as flores em
cima.

Aluno: (inaudivel)...af fica umas
em cima das drvores (inaudivel)...e
se elas tém 4gua tanto nas arvores
quanto no chao?

M- Movimento de “asas” com as duas maos.

M- Aponta para teia de aranba.

M- Aponta para baixo.
M- Aponta para teia de aranha.

M- Mimica de “arrancar” a planta.
M- Aponta para teia de aranha.

M- Aponta para a bromélia.

PP- Aponta para orguidea no tronco de drvore.

A- Olbam para cima.

M- Aponta para orquidea no tronco de drvore.

M- Aponta para orquidea no tronco de drvore.

A- Alunos apontam para orquidea.

A- Alunos tiram fotos.
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13:30

14:00

14:30

Monitor: Me perguntaram o
seguinte, a seguinte pergunta, aqui,
pergunta dificil, também, dessas
perguntas todas interligadas, uma
coisa com a outra.Veja o seguinte:
a grande maioria das bromélias
aqui, estdo aonde?

Aluno: No solo.
Aluno: No chio.

Monitor: Estdo no chio. Mas
estou vendo um monte de
bromélia aonde, também?

Alunos (varios): Nas arvores.
Monitor: Em cima das arvores.
Aluno: Briga pela luz, nio é?

Monitor: Qué que tem a ver, por
qué que as vezes tem bromélia no
chio e as vezes tem bromélia na
arvore?

Aluno: As que estdao nas arvores
precisam de mais luz?

Monitor: Essa distribuicao

vertical das bromélias, ou em cima
ou embaixo, esti relacionada com
qual aspecto fisico do ambiente?...

>

Aluno: O sol?

Monitor: ..Entenderam a
pergunta?

Aluno: Ah, nio.

Monitor: De novo, entio: A
distribuicao vertical das bromélias
na restinga, ou seja, se a bromélia
estd 14 em cima ou aqui embaixo,
tem a ver com qual fator fisico do
ambiente?

Aluno: Luz.

Monitor: Fator fisico ¢ tudo
aquilo que néo ¢ vivo. Luz,
temperatura, solo...

Aluno: Sol?

Aluno: Luz.

Monitor: ...Agua. Tem a ver com
que?

Alunos (varios): Luz.

M- Aponta para alunos.

M- Aponta para bromélias no alto da s drvores, usando a antena
do rddio.

M- Aponta para o chao.
M- Aponta para cima.

M- Gesto “espere”, com a mido aberta.
M- Move a mao para cima e para baixo.
M- Aponta para cima.

M- Aponta para baixo.

M- Conta com os dedos os fatores que vai enumerando.

M- Gesto “espere”, com a mio aberta.
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15:00

15:30

Monitor: Com luz. Entio vejam:
as bromélias que estdo ld em cima
recebem mais luz ou menos luz?

Alunos (varios): Mais.

Monitor: Mas por qué que aqui
embaixo tem mais, por qué que a
maioria das bromélias aqui esta
embaixo?

Aluno: Porque elas precisam de
menos luz do que as que estdo em
cima.

Aluno: Por causa da agua.

Aluno: Porque... porque quando
enche muito de dgua elas caem
aqui?

Aluno: Porque a grande
importancia dela ndo é a luz, é a
agua que clas retém.

Monitor: Na verdade a resposta é
mais simples do que isso.

Aluno: Porque sim!

Aluno: Porque as sementes
cafram.

Monitor: Vem ca, se tem um
monte de bromélia aqui no chio,
vocés acham que tem luz o
suficiente aqui no chio?

Aluno: F
Alunos (varios): Tem.

Monitor: Tem, né? A medida que
a gente for andando, e for
chegando perto da mata, que as
arvores vio crescendo, o solo vai
ficando mais rico, as copas das
arvores vao se fechando mais, a
tendéncia é eu encontrar mais
bromélia no chio,...

Aluno: Nio.

Monitor: ...ou mais bromélia 12
em cima?

Alunos (varios): Mais bromélia 12

em cima.

Monitor: Todo mundo percebe
isso?

Alunos (varios): Ahnham.

M- Aponta para bromélias no alto.

M- Aponta bromiélias no chao.

A- Aluno levanta a mao pedindo para falar.

M- Gesto “espere”, com a mio aberta.
M- Aponta para bromélias no chao.

M- Aponta para a trilha.

M- Junta as maos acima da cabega.
M- Aponta para o chao.

M- Junta as maos repetidas vezes acima da cabega.

M- Aponta bromélia no chao.

M- Aponta bromeélia na drvore.
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16:00

00:00

00:30

01:00

Monitor: T4 legal? Vamos 14a?
Aluno: Essa bromélia esta florida!
Aluno: Ja tirei, j4 tirei.

Monitor: Aonde? Calma, calma.
Todo mundo viu a flor da
Bromélia aqui? Gente, vocés estio
batendo poucas fotos, hein?
Alguém me empresta uma
maquina, que eu bato.

(-..) Tempo em deslocamento.

Reinicio.

Monitor: A gente esta
comentando, vocés falaram para
mim, que um dos aspectos
importantes da restinga, com
relagdo ao solo, é um solo de que
tipo?

Aluno: Pobre.

Monitor: Pobre porque ele é o
que, composto basicamente do
que, de que tipo de material?
Aluno: Arenoso

Aluno: Areia

Monitor: Areia, né? Se eu penso
em areia, naturalmente eu penso
no que?

Aluno: Praia.

Aluno: Praia.

Monitor: Praia, né? O qué que
aqui tem a ver com a praia?

Aluno: Aqui é perto da praia.
Aluno: Tem areia da praia.
Monitor: Perto da praia.
Aluno: E no litoral.

Monitor: Se eu for pensar, esse
tipo de ambiente, com rela¢io ao
solo, sofre mais influéncia da
montanha, da Serra do Mar, ou
sofre mais influéncia da praia?
Alunos (varios): Da praia.
Monitor: Da praia, né? Vejam,
num passado ndo muito distante,

esse espago que a gente esta aqui
era praia, foi parte do litoral ou foi

A- Aluno aponta para flor.

M- Encosta o dedo indicador na témpora.

M- Espanta mosquito.

M- Aponta em direcio a montanha.

M- Aponta em diregio a praia.

M- Gesto para trds, com a mdo por cima do ombro.

M- Aponta em direcio a praia.
M- Aponta em direcio a montanba.
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01:30

02:00

parte 14 da serra?
Aluno: Litoral.
Aluno: Do litoral.

Monitor: Do litoral, né? Essa
areia aqui que a gente esta vendo,
que compde o solo da restinga, é
uma heranga de épocas passadas
em que o mar vinha até aqui,
quase. Se é que nao vinha até aqui,
ta legal? Com o tempo...

Aluno: Isso é estranho.

Monitor: E estranho, né? Mas a
gente sabe que o planeta, sofre a
cada dez mil anos, variacoes de
temperatura. Alguém ja ouviu falar
de glaciacior Assistiu a ‘Era do
Gelo’, nio é?

Aluno: Ahnham.
Aluno: O ‘dois’.

Monitor: Quando o clima vai
esfriando, o gelo vai se
concentrando nas calotas polares,
o mar vai secando e vai se
afastando daqui. Tudo bem?

Aluno: Entio daqui a pouco nio
vai ter mais mar?

Monitor: Como é? Pode ser que

com o aquecimento global o gelo

da Antartica e do Artico comece a
derreter, o nivel do mar comece a
subir, aqui vai ser mar de novo.

Aluno: Af vai ter mar demais!

Monitor: Qué que vai acontecer
com todas essas plantas que vivem
aqui?

Alunos (varios): Morrer.
Aluno: Elas vio se afogar.

Monitor: Provavelmente, nio é?
Ta Legal? Entdo vejam, esse solo
arenoso ¢ influéncia de que... do
que? Influéncia do mar, T4? Agora
vejam: apesar de ser arenoso esse
solo, aqui em cima, eu vejo uma
quantidade grande ou pequena, de
matéria organica?

Aluno: Grande.

Monitor: Grande, né? Agora: de

M- Cava o solo com o pé.

M- Gesto com os dedos, como se chamasse algném, usando as duas
maos.

M- Movimento circular da mdo, talvez, representendo “ciclo”.
M- Movimento para cima e para baixo da mdio aberta, palma
para baixo.

M- Maos aproximando-se, talvez representando “concentrar”.

M- Gesto de “afastar”, com as costas das duas mdos movendo-se

para frente.

M- Movimento ascendente da maio aberta, palma para baixo.

M- Aponta ao redor com a antena do ridio.

M- Cava o solo com o0 pé, no centro do grupo de alunos que se
coloca em roda.
A- Alunos olham para o chao.
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02:30

03:00

03:30

onde vem essa matéria orginicar?
Alunos (varios): Das arvores.
Aluno: Das arvores aqui em cima.

Monitor: E uma matéria organica
que ja tava presente nesse solo, ou
que ta...

Aluno: Nio, ta agora.
Monitor: T4 o que?
Aluno: Acabou de cair.

Monitor: Acabou de cair, né?
Vejam, o pouco das plantas que
conseguem sobreviver nesse
ambiente com solo pobre, a
medida que as plantas vio
conquistando esse ambiente, elas
fazem o que com o solo?
Enriquecem ou empobrecem?

Aluno: Enriquecem.

Monitor: Enriquecem, né? A
presenca das plantas aqui, apesar
de clas estarem retirando
nutrientes do solo para sobreviver,
clas estao transformando esse
espaco, de alguma forma?

Aluno: Nio.

Aluno: Sim, elas tao
enriquecendo o solo com as
folhas.

Monitor: Transformando com as
folhas, com a matéria organica que
cai, né? Entdo vejam: A tendéncia,
a medida que a gente vai se saindo
dessa influéncia do litoral e
chegando para a influéncia 14 da
Serra do Mar, do motro, a
tendéncia é que haja um
empobrecimento ou
enriquecimento do solo?

Aluno: Enriquecimento.

Monitor: Enriquecimento do
solo, né? Isso tem relacdo com as
plantas que estio aqui?

Aluno: Tem.

Monitor: Tem, né, porque grande
parte dessa matéria organica,
vejam: nio toda, nio todos os
nutrientes, mas grande parte dos
nutrientes e o nutriente ‘matéria

M- Abaixa a méo e esfrega os dedos como se avaliasse a
granulagio da areia.

M- Mao fechada, polegar aponta para cima e depois para baixo.

M- Toca tronco de drvore.
M- Movimentos repetidos ascendentes dos dedos das duas maos,
talvez, representando “retirar”.

M- Movimento descendente com a mio.
M- Aponta na diregio da prasa.

M- Aponta na direcao do morro.

M- Toca a drvore com a mao.

M- Gesto fechando os dedos da mio, como se estivesse chamando
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04:00

04:30

orgéanica’ vém das plantas que
estdo aqui. Percebem? Sem
problemas, né? Tem alguma coisa
aqui, seria uma pergunta que vocés
me fariam. D4 pra saber, quando
eu to... Tem alguma planta que
indique isso pra mim: num solo
pobre ela é magrinha e raquitica,
num solo rico ela é grande e forte?
Alguém pergunta isso pra mim.
Aluno: ‘Tem alguma planta que...’
Monitor: Tem! Tem uma plantal

Alunos (varios): (risos)

Monitor: Tem uma planta que é
essa aqui, 6:

Aluno: Eu sabia que ele ia dizer,
ia fazer isso.

Monitor: Qué que parece isso
aqui, alguém ja viu isso na vida?

Aluno: Eu ja.
Monitor: Qué que é isso?
Aluno: Nio sei, mas eu ja vi.

Monitor: Que arvore que parece
com essa?

Aluno: Sei la.
Aluno: Jabu... nfo.

Monitor: Ah, vai, eu vou dando
dica, entio.

Aluno: Jabutiti...

Pesquisador: Ela ta falando aqui.
Aluno: Ipé!

Monitor: Nio, essa arvore aqui...
Pesquisador: Ela falou, ela falou.
Monitor: Falou?

Aluno: Falei.

Monitor: Qual que é?

Aluno: Jabuticabeira. F. assim que
fala?

Monitor: Eu tava pensando numa
outra.

alguém.
M- Gesto “espere”, com a mio aberta.

M- Coloca os bragos junto ao peito.
M- Afasta os bragos ao lado do corpo.

M- Aponta aluno gne responden.

M- Toca o tronco da drvore com a mao.
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05:00

05:30
fim

Aluno: Eu tava pensando nessa,
porque eu conhego.

Monitor: Tava pensando no...
Aluno: De goiaba?

Monitor: De goiaba, ta? Isso aqui
o pessoal chama de araga. O fruto
dessa planta aqui nio ¢ exatamente
uma goiaba, mas ¢ muito parecido,
¢ uma parente nio muito distante
da goiabeira. O legal do araga é o
seguinte: Se eu olhar para os
troncos desse ara¢d aqui, vocé diria
que ele é grosso ou ¢é fino?

Alunos (varios): Fino.

Monitor: Vocé diria que esse
aragd € alto ou ¢ baixo?

Alunos (varios): Baixo.

Monitor: Vocé acha que o solo
aqui pra ele ¢é rico ou pobre?

Alunos (varios): Pobre.
Aluno: Probe.

Monitor: A medida que a gente
for andando pra 14, vio reparando
nessa planta aqui, e vao reparando
em qual ¢é a relagio do tamanho
dela com o solo. Eu olhando para
as diferengas de tamanho, o que eu
ja posso inferir, com relagio ao
solo, ta legal?

M- Aponta aluno que responden.
M- Toca a drvore com a mao.

M- Olha para a drvore.

M- Aponta na diregio da trilba, com gesto de “afastar”.
M- Aponta drvore.
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Anexo 3 Mapa de Interatividade — Sesséao de Trabalho 3: Costéo

Rochoso

tempo

00:00

00:30

01:00

falas

Monitor: Pessoal, eu s6 vou falar
quando tiver siléncio absoluto. T4
bom? Aqui a gente estd em treze,
quatorze, bem fécil de fazer
siléncio. Ta? Bom, pessoal, esse
aqui é um dos... ¢ o primeiro
ecossistema que a gente vai
conhecer aqui na ilha. Tem mais
outro que a gente vai conhecer
depois daqui, que é o mangue, a
tarde a gente vai para a mata de
restinga e a mata atlantica, e
amanhai a gente vai conhecer o
ecossistema de praia, e duna.
Certo? Entao, o que eu quero que
vocés prestem atencio logo que a
gente chegar num ecossistema,
logo que a gente chegar num
ambiente: vamos pensar assim,
quando a gente chegat no local,
vamos olhar as caracteristicas...

Aluno: As caracteristicas dele.

Monitor: Isso, as caracteristicas,
mas vamos pensar nas
caractetisticas fisicas, primeiro. As
caractetisticas abioticas. Que seria
isso?

Aluno: Abiéticas é sem vida.
Aluno: Abioéticas ¢ o fator que o
ambiente necessita pra...
(inaudivel)

Monitor: Certo, mas... 0 que
setia, d4 um exemplo aqui, o que
setia um fator abidtico aqui do,
desse ambiente. Vamos pensar
entdo no costao rochoso.
Alunos (varios): Agua.

Aluno: As pedras.

Monitor: Que mais?

Aluno: Mar.

agoes
Disposigao do grupo: Semi-circulo, com o monitor de frente para os
alunos e de costas para o mar. Alunos em pé on sentados na areia

on nas rochas.
M=monitor; A=aluno ¢ MI1.= monitor local.

A- Aluno levanta a mao para falar.

M- Abre os bragos, mostrando o ambiente ao redor.

Segmento de
Interatividade
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01:30

Aluno: Mata

Monitor: Nio, a mata nio.
Aluno: Areia.

Aluno: Areia.

Aluno: Os mosquitos. Insetos.

Monitor: Abidticos. Fatores
abiéticos, pessoal.

Aluno: Nio. Ah, nio eles sio ab...

¢, desculpe .

Aluno: As pedras.
Monitor: Certo. Que mais?
Aluno: A areia.

Aluno: E o ar.

Monitor: Pode ser também. Que
mais?

Aluno: Areia.

Aluno: Pedras?

Monitor: Pedras, ja falaram.
Pedras, dgua, areia, que mais?
Quais outros fatores abidticos?
Aluno: Conchas.

Aluno: Plantas?

Monitor: Conchas nio, plantas
também nZo. Plantas, é bidtico,
nér

Aluno: Ar?

Monitor: Ar também. Mas o que
mais? Mais coisas.

Aluno: Nio tem.
Aluno: Sol.

Aluno: Sol.

Monitor: Sol, que mais?
Aluno: Chuva.

Aluno: Chuva.

Monitor: Cés tio sentindo um
ventinho?

M- Aponta aluno.

M- Levanta a mdo na altura do rosto e agita os dedos.
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02:00

02:30

03:00

Aluno: Clima.
Aluno: Vento.
Monitor: Vento.

Aluno: E meio gelado aqui
também.

Aluno: Umidade?

Monitor: Umidade... entio,
quando a gente chegar no
ambiente, vamos prestar atengio
primeiro nos fatores abidticos do
local. Aqui no caso, vamos prestar
atengdo. A agua, onde é que a dgua
esta, se ¢ um local umido ou nio,
se o sol bate direto, se tem muita
luminosidade no local, ta? Se o
vento ¢é forte ou ndo, e af depois
que a gente observar todos esses
fatores abiéticos, vamos prestar
atenc¢do nos fatores biéticos do
lugar. Como que os organismos
que vivem nesse lugar
conseguiram ao longo do tempo
desenvolver adaptagdes pra
conseguir habitar aquele lugar, de
acordo com os fatores abibticos
que tem naquele lugar. Entdo,
vamos comegar pensando no
costdo rochoso: o sol aqui, como é
que é?

Aluno: Nio da pra saber porque
eu nao vi.

Aluno: E, mas quando tiver, faz
bastante...

Monitor: Nio, vamos abstrair do
clima hoje e pensar nio s6 no
momento, mas ao longo do ano
inteiro, o tempo inteiro.

Aluno: E, deve ser entdo porque

ele é aberto, nio tem mata
fechada...

Monitor: Exatamente, é um local
que ndo tem mata fechada e o sol
incide diretdo aqui, né, diretdo nas
pedras. Que mais? O mar, vamos
pensar na agua.

Aluno: Salgada... (risos)
Monitor: Salgada.

Aluno: Maré baixa.

Aluno: Bate as ondas, batem

M- Aponta aluno.

M- Conta nos dedos enumerando fatores.

M- Move horizontalmente a mao aberta enquanto diz “ao longo”.

M- Move a mao em circnlo, apontando para baixo.

A- Junta as maos a frente da cabeca formando com os bragos os

lados de um trigngulo.

M- Bragos levantados, movimentos descendentes repetidos das maos,

com 05 dedos apontados para baixo.
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03:30

04:00

04:30

Monitor: Isso é supetlegal o que
ele falou, aqui no costdo rochoso,
qué que acontece, tem muita onda
que bate, ta? Que mais, além das
ondas que batem, qué que a gente
tem aqui, 0 qué que acontece com
a 4gua aqui, que a gente esta
preocupado?

Aluno: Maré alta.

Monitor: Tem a acio da maré
aqui no costdo rochoso. Além das
ondas, tem a maré, que ora ta...
Agora cla td comecando a baixar,
mas ela ainda td um pouco alta, na
maré baixa ela vai, aquela pedra
toda fica exposta. Entio j4 vimos
que aqui: bate muito sol, néo é,
tem a agdo das ondas, tem a agdo
da maré, que mais? E um local
umido ou nio?

Aluno: Ahnham.
Monitor: E um local imido.
Aluno: Por causa da agua.

Monitor: Que mais, que a gente
tinha falado?

Aluno: Vento.

Monitor: Vento, como que é o
vento, aqui?

Aluno: Umido.
Aluno: Gelado.

Monitor: Venta muito, venta
pouco?

Aluno: Pouco.
Aluno: Nio, tem um ventinho...

Aluno: Pouquinho, porque ta
quente.

Monitor: E, agora nio ti
ventando muito mesmo. Aqui,
como ¢ um local mais protegido
assim, né, nio venta tanto. Se a
gente estivesse no lado, por
exemplo, virado pro mar aberto,
porque na Ilha do Cardoso, a
gente estd no lado da Ilha do
Cardoso voltado para o
continente, aqui é o Mar de
Dentro, olha, lembra que a gente
viu naquela maquetona, aqui é o
Mar de Dentro. Se a gente

A- Aponta aluno que responden.

M- Aponta ao redor com as duas midos abertas.

M- Move horizontalmente a mao aberta, com a palma para baixo,
tavez indicando nivel da dgua.

M- Aponta para pedra com a mio aberta..

M- Conta nos dedos, enumerando.

M- Coloca as dnas mios abertas a frente do corpo, como se estivesse
segurando um recipiente.

M- Aponta para o lado da ilha voltado para o mar aberto.

M- Duas mdos abertas paralelas, talvez, indicando “ao lado de”.
M- Aponta para o Mar de Dentro, cujas dgnas banbham o costao.
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05:00

05:30

estivesse voltado para o mar de
fora, para o mar aberto, 14 ventaria
bem mais.

Aluno: Porque nio tem 0 morro
pra impedir

Monitor: Oi?

Aluno: Nio tem morro pra
impedit, ndo tem as montanhas.

Monitor: E, isso, exatamente.
Entio, agora que a gente ji deu
uma pincelada rapidinha nos
fatores abidticos, vamos ver,
vamos pensar nos fatores bidticos
do local. Vocés tio vendo muitos
bichos, onde ¢ que os bichos
estao?

Aluno: Muito passaro.

Aluno: Peixes.

Monitor: Oi? Peixes com certeza
tem, estdo dentro d’agua.

Aluno: Muitas conchas na agua.
Aluno: Muita concha.

Monitor: Muitas conchas. E sio
muitas conchas, mas conchas
diferentes uma da outra, todas
iguais?

Aluno: Diferentes.

Aluno: Parecidas.

Monitor: Parecidas?

Aluno: Tem muito urubu, muito
>
passaro.

Monitor: Sim, muito urubu.
Aluno: Cadér

Aluno: Ah, eu vi uns urubus.
Monitor: E onde ¢ que esses
bichos tio? Por exemplo, as
conchas que vocé acabou de falar?
Aluno: Nas pedras.

Aluno: Nas pedras.

Monitor: Estio colados e
grudados nas pedras.

Aluno: Alguns.

M- Aponta para o lado da ilha voltado para o mar aberto.

M- Aponta para o mar.

M- Aponta aluno.

—_ = e e e e e ) e
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06:00

06:30

Monitor: Alguns.
Aluno: Tem uns ali também.

Monitor: A gente, por exemplo,
que mais que a gente viu ali, 6,
que ela falou assim: ‘Cuidado pra
ndo se furar!’?

Aluno: O caramujo.
Monitor: O caramujo.
Aluno: Eu me furei no caramujo!

Monitor: O caramujo, por
exemplo, ele ndo fica fixo na
pedra. Ele consegue andar na
pedra toda. Se a gente olhar de
perto, tem umas... uns...uns...
esqueci, Seu Carlinhos, deu
branco. A Thais...

Monitor Local: O ermitio?

Monitor: O ermitdo, que sio...
que sdo caranguejinhos que ficam
dentro das conchas de moluscos,
cles também ficam livre e andando
nas pedrinhas, depois, eu vou falar
rapidinho pra vocés e a gente vai
dar uma andada. Olha, Seu
Carlinhos pegou varios bichinhos,
aqui.

Aluno: Legal.

Monitor Local: Esse é o
ermitao...

Monitor: Cés sabem o que sio
ermitoes?

Alunos (varios): Naio.

Monitor: Sio uns caranguejinhos
que, como eles tém, por eles terem
o corpinho mole, eles se protegem
dentro das conchinhas de alguns
moluscos.

Aluno: E quando eles crescem,
cai a concha e eles ficam livres?

Monitor: Nio, eles vivem sempre
dentro da concha...

Aluno: Ah, é?

Monitor: Porque ele tem o
abdome dele, toda aquela parte de
tras, ¢ mole, diferente daqueles

caranguejos que a gente costuma

M- Aponta rocha.

M- Move dedo indicador para cima e para baixo.

M- Com o5 dedos indicador e polegar faz, gesto de pinga, como se
medisse algo bem pequeno.

MI_- Dispée os organismos na areia, em frente ao monitor.

M-Aponta os organismos no chdo e , com os dedos indicador
polegar, faz gesto de pinga como se medisse algo bem pequeno.

M- Maos abertas proximas ao corpo, na altura da cintura,
movendo-as para baixo para sinalizar “parte posterior do corpo”.
M- Mao em concha, com a palma voltada para baixo.

M- Maios abertas proximas ao corpo, na altura da cintura,
movendo-as para baixo para sinalizar “parte posterior do corpo”.
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07:00

07:30

08:00

08:30

ver em mangue, em outros lugares,
que sdo todos duros. Esse aqui
tem o corpinho mole, entio ele
precisa da casquinha da... que o
molusco faz, pra se proteger. T4?
Entao, pessoal, vamos agora ver
como que esses bichos que
habitam aqui o costio rochoso...

Alunos (varios): (inaudivel)

Monitor: Siléncio, por favor.
Como que esses bichos que a
gente viu aqui no costéo rochoso,
quais as adaptacdes que eles
desenvolveram ao longo do tempo
pra conseguir viver aqui.

Aluno: Eles ficaram na pedra.
Monitor: Vamos pensar...¢!

Aluno: Se fixaram na pedra pra...
sei 14, porque a dgua bate.

Monitor: Exatamente. Como que
um bicho ia conseguir viver aqui
na pedra, se tem onda batendo o
tempo inteiro?

Aluno: Fixando.

Monitor: Se fixaram na pedra ta?
A craca, por exemplo, é um bicho
que se fixa tao forte, tio forte na
pedra, é uma das colas mais...

Aluno: E essa daqui?

Monitor: E. Elas conseguem
produzir uma substincia tipo
supet-bonder...

Aluno: Da pra tirar a cola?

Monitor: Entio, tem muita, teve
pesquisa ja, pra tentar pegar essa
cola que a craca produz, pra fazer
uma cola forte, tem dentista que
usa pra colar amalgama...tentaram
desenvolver uma cola tdo...
estudaram essa cola da craca pra
tentar desenvolver algum...

Aluno: Mas af ia matar muitos
bichos, nio ia?

Monitor: Sim, mas eles usam, eles
pegam o bicho, né, e estudam a
cola, véem a férmula quimica e
depois eles produzem essa férmula
em laboratério, nao vai ficar
matando bicho 2 torto e a direito,
s6 pra extrair, né, eles pegam uma

M- Aponta rocha.

M- Movimento de pardbola da mao aberta.

M- Aponta ao redor com movimento circular da mao aberta.

M- Aponta aluno.

M- Aponta aluno.

M- Movimento circular da mdo fechada, tavez representando
“onda”.

M- Aponta aluno gne responden.

M- Fecha dedos indicador e polegar como pingas.
M- Aponta rocha.

M- Bate a mio fechada na palma da ontra mio.

M- Aponta aluno.

M- Aponta dente.

M- Movimento de “pegar”, fechando a mao.
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09:00

09:30

quantidade pequena pra poder
estudat, né, saber qual ¢ a fé6rmula
quimica, ¢ af eles produzem em
laboratério.

Aluno: Ja conseguiram?

Monitor: Ja conseguiram, varias
coisas. Varios medicamentos que a
gente usa hoje, varios farmacos,
foram desenvolvidos assim. Eles
pegam da natureza, véem a
férmula quimica e depois eles
conseguem reproduzir em
laboratério. Bom, como a gente
viu, os bichos aqui, grande parte
deles ficam colados na rocha pra
poder se proteger das ondas.Mas
adianta vocé ficar colado, s6, na
rocha, s6 pra onda bater e bater?

Aluno: Nio, tem que se
alimentar.

Aluno: Precisa se alimentar, né?

Monitor: Precisa se alimentar,
certo. Que mais? Se a gente ficar
colado na rocha, imaginem que
sa0 voces, colados na rocha aqui, a
onda batendo o tempo inteiro, vai
ser agradavel?

Alunos (varios): Nao.

Aluno: Vai ser desastroso pra
concha.

Monitor: Certo, mas a gente no
tem concha.

Aluno: Nio, eu sei, mas os
caramujos.

Monitor: E, A onda fica batendo,
batendo, o nosso corpo é mole,
gente, nao é?

Aluno: E.

Monitor: E a onda vai ficar
batendo, vai ficar batendo, vai
chegar uma hora que vai
machucar. Ento, esses bichos que
estdo vivendo colados aqui na
pedra, o que eles desenvolveram,
pra se proteger.

Aluno: Uma crosta, em cima
deles.

Monitor: Uma crosta em cima
deles, certo? Que tipo de crosta é
esse?

M- Movimento de “pegar”, fechando a mao.

M- Bate a mio fechada na palma da ontra mio.
M- Movimento circular da mdo fechada, tavez representando
“onda”.

M- Maios abertas ao lado do corpo com as palmas para trds, como
se estivessen apoiado o corpo em uma parede.

M- Bate uma mao aberta contra a outra.

M- Aponta aluno que responden.
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10:00

10:30

11:00

11:30

Aluno: Uma casca?

Monitor: Os moluscos, sao
moluscos que ficam dentro de
conchinhas fechadas, e a craca, a
craca, no caso, nao é um molusco,
é um crusticeo. Ela também tem
uma carapagazinha pra se proteger
das ondas.

Aluno: Mas ela é mole?

Monitor: Por dentro, ela é um
crusticeo, ela ¢ mais durinha. Mas
mesmo assim ela tem aquela
carapacazinha pra se proteger de
onda, porque a onda bate a todo
momento, aqui. Certo?

Aluno: Huhum.

Monitor: Entio, a gente ja viu
duas adaptacoes desses bichos que
vivem aqui no costao rochoso.
Uma, ficar fixo, pra se proteger da
onda, e uma outra, formar uma
carapacazinha para também
conseguir se proteger um pouco
mais dessa onda. Certo? E uma
adaptacio por exemplo, pra cles
conseguirem viver aqui no sol
forte?

Aluno: Também, a casca?

Aluno: Nio é uma prote¢io? A
craca nao, mas eles tém uma
protecao.

Monitor: Exatamente. Essa
carapagazinha que eles
desenvolveram serve também,
além de se proteger das ondas,
serve pra fazer o que? Serve pra
eles se protegerem do sol. Certo?
Que mais? S6? Qual o outro fator
abiético que a gente viu aqui? Na
agua tem as ondas, e 0 que mais
que vocés falaram?

Aluno: Umidade.

Monitor: Vocé falou, Maradona.
Aluno: Tem outros bichos.
Aluno: Salinidade?

Monitor: Tem a salinidade, esses
bichos sio bichos que resistem a

salinidade, sao bichos marinhos.

Aluno: Bactérias.

M- Maios unidas a frente do corpo, formando dois lados de um
triangulo com os bragos, talvez representando “carapaga’.

M- Maios nnidas a frente do corpo, formando dois lados de nm
triangulo com os bragos, talvez representando “carapaga’.

M- Movimento circular da mdo fechada, tavez representando
“onda”.

M- Conta nos dedos, enumerando.

M- Movimento circular da mdo fechada, tavez representando
“onda”.

M- Aponta aluno.
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12:00

12:30

Monitor: O que a gente falou? As
marés, pessoal. Lembram?
Lembram disso? A maré é uma
coisa... acontece uma coisa muito
legal devido as marés, aqui no
costdo rochoso. Uma coisa que se
chama de zonagao, alguém tem
alguma idéia do que seja isso?

Aluno: Ah, sei. Tem alguns...

Aluno: Eu acertei essa pergunta,
ja.

Aluno: Eu também. Tem
algumas... nas rochas, tem seres
vivos que se adaptam a vida na
parte inferior, na parte superior, e
na parte do meio, essa
divisdo...(inaudfvel)

Monitor: Atencdo aqui, 6, por
favor, ela ta falando.

Aluno: Fala mais alto um pouco.

Aluno: Essa divisao que cada ser
vivo se adapta melhor em um
lugar chama zonacio.

Monitor: Exatamente, cés
ouviram af, pessoal?

Aluno: Nio.

Monitor: Cé quer repetir pra eles,
por favor?

Aluno: Cada, na rocha, tem setres
vivos que se adaptam melhor na
parte inferior, na parte superior e
na parte do meio, essa divisio dos
setes vivos, cada um se adapta
melhor numa parte, chama
Z0Nnagao.

Monitor: Isso é zonacdo. Mas,
por qué que um se adapta melhor
em cima, outro se adapta melhor
no meio e o outro embaixo. Por
qué? Fala, Di.

Aluno: Porque embaixo, as vezes
pode chegar mais 4gua, e ¢ melhor
pra ele mais agua. No meio ¢é
porque pega menos, € em cima ¢
porque quase nio pega.

Monitor: Exatamente, muito
bom.

Aluno: Pode ser também porque
embaixo nio pega muito sol, nao

M- Aponta para a dgua.

M- Aponta aluno.

A- Aponta para rochas na dgna.

A- Move as mdos horizontalmente, em trés alturas
diferentes.

M- Move as maos horigontalmente

2
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13:00

13:30

14:00

14:30

é?

Monitor: Exatamente, também.
Estou vendo que vocés ja tdo bem
preparados. E quando a maré...

Aluno: A gente estudou pra
caramba (tisos)

Monitor: Vamos pensar, vamos
s6 relembrar, pra vocés
conseguirem visualizar essa
zonagao nas pedras. Quando a
maré ta 14 embaixo, td todo mundo
exposto ao sol, né? Quando a
maré vai subindo, o primeiro que
vai ser molhado...

Aluno: Af a parte inferior
continua menos.

Monitor: Oir

Aluno: A parte inferior vai
sempre continuar menos.

Monitor: A parte inferior, abaixo
da linha da maré baixa, sio os
bichos que nio conseguem ficar
expostos ao sol, né, sio os peixes,
as anémonas, alguns tipos de alga
que ndo conseguem ficar, ser
expostos a0 sol, entdo eles ficam
sempre dentro d’4gua, eles ficam 14
embaixo. Nem na maré baixa eles
ficam expostos, ta? O, atencao,
Maradona. A 4gua comegou a
subir, o primeiro que vai ser
molhado, vai ser o bicho que ta
mais embaixo da pedra. Né» O
bichinho que esta localizado mais
embaixo. O segundo, o que ti... 0s
bichos que estdo no meio. E por
ultimo, os que tao la no topo. T4a?

Aluno: Ou as vezes nem chega,
né, a maré nao chega.

Monitor: Ou as vezes nem chega.
Chega sé borrifinhos de dgua,
porque a onda bate e vio
borrifinhos 14 em cima da pedra.
Certor Entao, olhando aqui,
vamos olhar aquelas pedras ali, 6.
Tao vendo? Qual o bicho que ta
mais em cimar Cés conhecem ja,
cle?

Alunos (varios): O musgo.

Monitor: Os musgos,
exatamente. Os musgos,
geralmente ¢ onde dificilmente a
maré alta chega. Chega s6

M- Aponta aluno

M- Movimento horizontal afastando as mios, com os dedos
indicadores e polegares demarcando uma faixa.

M- Move horizontalmente a mao aberta, com a palma para baixo,
tavez indicando nivel da dgua.

M- Mao esquerda no alto, com dedos voltados para baixo (sol).
M- Mao direita aberta com a palma para baixo, subindo
lentamente.

M- Mao esquerda aberta, com palma para baixo.
M- Mao esquerda move-se para baixo, a partir da mao esquerda,
delimitando nma faixa inferior.

M- Conta nos dedos ennmerando.

M- Mao esquerda move-se para baixo, a partir da mao esquerda,
delimitando nma faixa inferior.
M- Aponta aluno com a mao aberta.

M- Movimento horizontal na altura da cintura, afastando as
mdos, com os dedos indicadores e polegares demarcando uma faixa.
M- Movimento horizontal na altura do peito, afastando as maos,
com 05 dedos indicadores e polegares demarcando nma faixa.

M- Movimento horizontal na altura da cabeca, afastando as maos,
com 05 dedos indicadores e polegares demarcando nma faixa.

A- Aluno tenta matar mosquito.
M- Gesto abrindo subitamente os dedos das maos com os bragos
erguidos, talvez, representando borrifos.

M- Move horizontalmente mdo direita aberta com os dedos
indicador e polegar estendidos, determinando uma faixa.
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15:00

15:30

16:00

borrifinhos de agua. Musgos, ¢
liquens também, tem alguns
liquens, eles conse...

Aluno: Que sio liquens?

Monitor: Liquens? Pessoal sio
organismos... sao dois organismos,
uma alga ¢ um fungo, vivendo em
simbiose. Certo? Entio, ali em
cioma chegam s6 borrifinhos de
agua. E embaixo dos musgos, o
que a gente tem? Esse que parece
um vulcaozinho. Se vocés
olharem, 6, olha aqui, 6. Olha
nessa pedrinha, por exemplo na
pedra em que td o Maradona ali,
também dé pra ver. Aqui, por
exemplo, a gente s6 tem cracas. As
cracas SA0 crusticeos.

Aluno: Recebem... um pouco de
agua.

Monitor: E. Porque, td vendo
aqui, a linha da mar¢ alta é mais ou
menos ali. Certo?

Aluno: Essas conchas
...(inaudivel) ficam mais baixo que
cle.

Monitor: Entio, sio. E embaixo
das cracas, qué que ¢ aquilo
embaixo das cracas? Amigo, qué
que ¢ aquilo embaixo das cracas?

Aluno: (inaudivel)

Monitor: Que craca? Como que
craca? Hein?

Aluno: Isso ¢ craca?
Aluno: Isso é craca, isso aqui?

Monitor: Nio, craca sao esses
pontinhos brancos, esses
granddes, pessoal, sdo ostras, ta?

Aluno: Ah, eu adoro ostra.

Monitor: E. Aquia gente
encontra algumas ostras que ficam
aqui fixas no costio, e outras
ostras que ficam sempre no
mangue.

Aluno: A gente vai ver no
mangue?

Aluno: De quantas em quantas
ostras tem pérola?

M- Gesto abrindo subitamente os dedos das maos com os bragos
erguidos, talvez, representando borrifos.

M- Enumera, contando nos dedos até dois.

M- Gesto abrindo subitamente os dedos das maos com os bragos
erguidos, talvez, representando borrifos.

M- Move horizontalmente mdo direita aberta com os dedos
indicador e polegar estendidos, determinando nma faixa.

M- Junta os dedos formando nm pequeno triangulo.

M- Aponta rocha com dedo indicador.

M- Aponta para pedra prixima a aluno.

M- Caminha para pedra, tocando-a.

M- Move horizontalmente a mao aberta, com a palma para baixo,
tavez indicando nivel da dgua.

M- Aponta aluno.

A- Aponta organismo na rocha.

M- Aponta na diregio do mangue.
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16:30

17:00

Monitor: Aqui ndo tem.
Aluno: Ta.

Monitor: Ce ja tava a fim de
comprar umas pérolas por af?
Nesse caso, olhando aqui, qual que
¢é mais resistente a falta de agua, a
dessecacao?

Aluno: O musgo.

Aluno: Af em cima de tudo.
Monitor: Que ¢ a?

Aluno: Sei la.

Monitor: Como sabe la. acabei de
falar. A linha de cima, pessoal, o
que é?

Aluno: Craca.
Monitor: S3o as cracas.
Aluno: Ah, cé nio falou nio.

Monitor: Falamos, sim. Na linha
de cima geralmente ficam as
cracas, que sA0 as mais resistentes
a dessecagio. Embaixo, a gente
tem as ostras, que sio essas
conchas todas meio retorcidinhas,
as ostras sao moluscos, as cracas
sA0 crustaceos, ta?

Aluno: As ostras que eles pegam
tio nas rochas?

Monitor: Geralmente eles pegam
ostras do mangue.

Monitor Local: E porque do
mangue é mais facil de se tirat, na
pedra ela é mais segura, entio tem
que bater na pedra, pra tirar elas, e
se mata elas. No mangue, ndo. No
mangue é mais facil, é mais
molinho, as... as pernas do
mangue, vamos dizer, aquelas
raizes, entdo é mais facil de tirar
do mangue. E no mangue se
reproduz mais ostra do que na
rocha. E fica mais exposto,
também.

Aluno: Entio, quando a gente for
14 no mangue a gente pode pegar
umas pra comer?

Monitor: Nio.

Aluno: Ah...

M- Aponta a rocha em que estdo os organismos.

M- Apontando a rocha, move a mdo horizontalmente, demarcando
uma linha.

M- Movimento horizontal afastando as midos, com os dedos
indicadores e polegares demarcando uma faixa.

M- Junta as maos e usa os dedos curvados para representar as
conchas das ostras.

MI - Bate uma mao na outra.
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17:30

18:00
fim

Monitor: Nio pode tirar nada.
Nem um graozinho de areia.

Aluno: Ah, nio, eu vou sair com
um monte 10 COrPo.

Monitor: E um pouquinho mais
pra baixo das ostras a gente
consegue ver uns pontinhos
pretos, que sio pequenos
mexilhGezinhos, td bom? E depois,
embaixo desses mexilhoes, aqui
ndo vai pra gente ver porque a
maré td muito alta, a gente tem
uma...

Aluno: (inaudivel)

Monitor: T4a alta. T4 alta, nio, ta
comecando a baixar. T4 de alta... ta
descendo. A gente tem as algas,
que ndo conseguem ficar tanto
tempo assim fora da 4gua. Deu pra
entender esse negocio de zonagio?
Aluno: Deu

Monitor: Alguma ddvida?

Alunos (varios): Naio.

M- Movimento horizontal afastando as mios, com os dedos
indicadores e polegares demarcando uma faixa.

M- Movimento descendente das duas maos abertas.

M- Movimento horizontal afastando as mios, com os dedos
indicadores e polegares demarcando uma faixa

M- Movimento descendente da mao direita, palmas para baixo.

M- Movimento horizontal afastando as mios, com os dedos
indicadores e polegares demarcando uma faixa
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Anexo 4 Mapa de Interatividade — Sesséo de Trabalho 4: Praia e Duna

tempo

00:00

00:30

01:00

01:30

falas

Monitor: Pode deixar o material
aqui, 6. Mari, vem aqui.

Monitor: Pessoal, lembra que eu
falei pra vocés que aqui ¢ aquela
faixa de areia que parecia um
deserto, mas na realidade nio era
um deserto? E a gente jd sabe por
que, né? Como eu disse pra voces,
a linha da maré alta vem até aqui
onde a gente t4, onde tem todo
esse material, essa matéria organica
em decomposi¢ao. Aqui mais ou
menos onde a gente ta ¢ a linha da
maré alta. A nio ser quando o mar
esta de ressaca, acontece alguma
tempestade, alguma coisa, ele pode
chegar até mais 14 pra cima. Mas,
geralmente, ele chega s6 até aqui
na maré alta. E lembra o que eu
falei pra vocés sobre a maré?

Monitor: Entio alguém poderia
me explicar por que daqui em
diante comega a ter algumas
plantinhas?

Aluno: Porque a maré

Aluno: Porque a maré nio chega
e ndo tira os nutrientes do solo.
Na2o lava o solo.

Monitor: Que tipo de solo...fala,
fala, Mari.

Aluno: Nio, que ele ndo tira os
nutrientes do solo, quando ele
passa ele lava o solo, ele tira os
nutrientes. E se ele ndo chega ali,
aqui comega a ter mais coisa
porque ele nio chega muito aqui,
ele chega...

Aluno: De vez em quando.

Monitor: E se a maré dificimente
chega ali, ¢ isso que a Mari falou...
ITago, vem pra ca. Isso que a Mari
acabou de falar. A maré alta
dificilmente chega ali, entéo ela
falou que a maré alta dificilmente
vai lavar esse solo e tirar o pouco
de matéria organica que tem ali
decompondo. Certo? Entio, a
partir daqui a gente comega a ter
um solo que nio ¢ tio lavado pela

agoes

Disposiciao do grupo: roda, com o monitor fagendo parte da roda.
M=monitor; A=aluno.

M- Aponta nma faixa na praia, movendo a mao horizontalmente.

M- Dd um passo d frente e se coloca sobre os detritos trazidos pelo
mar.

M- Aponta em diregio a vegetagio de duna.

M- Mao esquerda marca o ponto em que estd o grupo, enquanto a
mdo direita se move em diregio a vegetagio de duna.

A- Levanta a mdo para falar.

M- Aponta aluna.

M- Aponta em direcio a vegetagio de duna.
M- Chama aluno com gesto de mao.

M- Aponta em diregio a vegetagio de duna.
M- Aponta o solo com movimento circular da maio aberta, com a
palma voltada para baixo.

M- Mao esquerda marca o ponto em que estd o grupo, enquanto a
mdo direita se move em diregio a vegetagio de duna.

Segmentos

Interatividade
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02:00

02:30

03:00

agua do mar. Ele sofre influéncia
da agua do mar, porque chega
borrifos de agua salgada aqui, e
tudo o mais, mas ele nio esta
constantemente sendo lavado
como a areia da praia, e
conseqiientemente essa matéria
organica, sendo levada embora.
Iago, sossega ai...Iago. Certo? E af
o que acontece? Pessoal, se eu
tenho, se eu consigo acumular um
pouquinho de matéria organica, eu
consigo ter algumas plantinhas que
comegam a crescer aqui, Certo? S6
que tem, os mesmos problemas
que a gente encontra ali na faixa da
praia, a gente também encontra
aqui. Alguns fatores, vamos pensar
nos fatores abidticos que eu
encontro nesse lugar.
Luminosidade?

Aluno: E claro.
Aluno: A mesma.

Monitor: E a mesma que a gente
viu ali na praia. A gente tem o
minimo de sombra aqui, né? Entao
as plantas que comegam a viver
aqui precisam ter uma certa
adaptagao pra isso. Pra alta
luminosidade. E o vento, como
que a gente viu?

Aluno: Tem vento.

Monitor: E o qué que a gente
falou ali? Se a gente lavar uma
roupa, né, e botar no sol. Lavar
uma roupa e botar no sol, direto, e
no vento, em uma horinha ela vai
estar seca, entdo, essas plantas que
estdo aqui tém esse problema
também, o mesmo problema que
os bichos que habitam ali a faixa
da maré, a faixa da praia, tém.
Qual problema é esse?

Aluno: Eles secam.

Monitor: Elas podem se secar
muito facil.

Aluno: Se ficar exposta ao sol.
Monitor: Se vocés chegarem aqui
petto, 6, e pegar uma folhinha
dessas. Toquem nessa folha, pra
vocés verem.

Aluno: Grossa.

Monitor: Tao tocando, tio
vendo?

Aluno: Gorda.

Monitor: Essa folha, essa planta
chama-se Ipomoea, pessoal.

M- Agita a mao, com os dedos apontados para o chio.

M- Movimentos circulares alternados das duas maos colocadas a
Srente do corpo, os dedos de uma apontados para a outra, talvez
significando “processo em curso”.

M- Aponta faixa da praia mais prixima do mar.

M- Aponta aluno gue responden.

M- Mimica de estender roupa em varal.

M- Aponta em direcio a vegetagio de duna.

M- Aponta faixa da praia mais proxima do mar.

M- Caminha em diregao a vegetacao de duna.

M- Retira folha de planta rasteira.

M- Estende a mdo para que alunos toguem a folba.
A- Alunos se revezam tocando a folha.

M- Exibe a folba, segurando-a a altura da cabeca.
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04:00

04:30

05:00

Aluno: Nio ¢ aquela que tem
...(inaudivel) que é toda branca,
assim?

Monitor: E essa daf. Essa planta
se chama Ipomoea, ta vendo esse
leitinho que ta brotando aqui? O
caigara usa esse leitinho pra
quando ele é... pra quando vocé
queima com 4gua viva, alguma
coisa, ele passa esse leitinho bem
na queimadura e da uma aliviada.
Mas voltando a parte da
dessecagio, essa planta, pessoal,
cla tem uma cuticula super grossa,
nio ¢, uma folha grossa e uma
cuticula bem grossona, né, vocés
pegaram, pra evitar o qué? O que
essa cuticula vai evitar?

Aluno: Perda de nutrientes, ela...
(inaudivel).

Monitor: E pra também nio
petder, ndo transpirar tanto e nio
perder tanta dgua. E se vocés
repararem, essa folhinha, ela nunca
assim, dificilmen... ela fica assim,
0.

Aluno: Menos sol.

Monitor: Se ela ficar assim, ela
vai pegar menos? Menos ou mais
sol do que se fosse assim?

Aluno: Menos, porque a
superficie fica menor.

Monitor: Além de ela pegar
menos sol, quando chove ela
consegue... T4 vendo, 62 Ela
consegue levar aguinha pro caule
dela, e pra raiz, um pouquinho. Ela
consegue acumular um pouquinho
de dgua. Além de tomar menos
sol, ela consegue levar...

Aluno: Ela nio, tipo, nio fica
molhada?

Aluno: Ah, ti.

Monitor: Levar a aguinha l4 pra
baixo. Entio essa, essa cuticula,
essa folha grossa, e a posi¢apo
dessa folha, que a gente viu, é uma
adaptagdo pra dessecagio e sol
forte e vento. Mas, agora vamos
dar uma olhada no solo. Como ¢
que ¢ o solo aqui? Brigada, Z¢.
Como ¢ que ¢ o solo aqui?

Alunos (varios): Arenoso.
Monitor: Um solo arenoso, com

essa quantidade de vento que a
gente tem aqui, vocé acha que ele

M- Exibe a folha, segurando-a a altura da cabeca.

M- Faz mimica de esfregar a folba no brago.

M- Exibe a folha, segurando-a a altura da cabeca.

M- Exibe a folha em posigio vertical.

M- Anda exibindo a folha em posicio vertical, despeja dgna de um

cantil sobre ela.

M Repete demonstracao despejando mais dgna na folha.

M- Olha para baixo.

A- Alunos olbam para baixo.
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05:30

06:00

07:00

vai ser bem fixo assim, ou vi estar
constantemente mudando?

Aluno: Constantemente
mudando.

Monitor: Exatamente,
constantemente mudando. E se o
solo esta constantemente
mudando, ¢ facil da planta se fixar
aqui?

Alunos (varios): Nio.

Monitor: Nio ¢ facil, ¢ muito
mais dificil. Entio vamos ver uma
adaptagio dessas plantas pra
conseguir entdo se fixar aqui nesse
solo, nesse solo arenoso. Vem aqui
vet.

Aluno: Mas por qué que a
areia...(inaudivel).

Monitor: Vocé acha que é mais
facil para uma planta, pra viver
num lugar de solo arenoso, com
muito vento, se ela for rasteira ou
se ela for assim?

Aluno: Assim como?
Aluno: O que?

Monitor: Na vertical. Se ela, se
ela for rasteira, é muito mais facil
dela conseguir se fixar do que se
ela for uma planta vertical, uma
planta s6. Entdo, o que acontece
aqui na duna: as plantas, olhem
aqui, sio sempre rasteiras. B, além
do mais, elas tém diversos pontos
de fixacio no solo, ela nio tem
uma unica raiz, so.

Aluno: Entio niao é uma, siao
varias.

Monitor: Sio vitias... o estolao,
que ele falou. Sdo varias
raizezinhas ao longo do caule dela,
rasteiro, todo. Porque se ela, se
por um acaso bater um vento aqui,
tao vendo, 0, se vocés olharem
aqui, tdo vendo umas raizezinhas,
se por acaso bater um vento aqui,
a areia sair e essa raiz ficar exposta,
tem um outro ponto de fixagdo
mais adiante. Ela ndo vai sair
voando porque ainda esta fixada.
Tem diversos pontos de fixacio.
Deu pra entender? E o sal,
pessoal, vocés acham que o sal é
um problema ou nio para essas
plantas?

Alunos (varios): E.

Monitor: E um problema

M- Aponta em direcio a vegetagio de duna.

M- Move horizontalmente as dunas maos abertas, com as palmas
para baixo, mostrando o solo.

M- Chama alunos com gesto de mdo e caminba para a vegetagio de
duna.

A- Alunos caminbham para a vegetagio de duna.

M- Agacha-se e toca uma planta rasteira

A- Alunos formam nma roda ao redor da planta.

M- Move as duas maos horizontalmente, afastando-as.

M- Exibe folha na posigio vertical, segurando-a com o brago
também em posicao vertical.

M- Move horizontalmente as duas maos abertas, com as palmas
para baixo.

M- Move verticalmente a mao que segura a folba.

M- Move horizontalmente as duas maos abertas, com as palmas
para baixo, mostrando nma drea com muitas plantas rasteiras.

M- Agachando-se, toca em nm ponto da planta.

M- Gesto com indicando o niimero “1”.

M- Aponta aluno.

M- Move as duas mdos horizontalmente, afastando-as, con os
dedos indicadores e polegares em posigio de pinga.

M- Segura a planta com a mdio esquerda, aponta rai, com a mao
direita.

M- Agita a mao aberta sobre a areia, ao lado da planta.

M- Aponta pontos de fixacio.
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08:00

08:30

também. E algumas dessas plantas,
qué que elas fazem: junto com a
agua, com os borrifos de dgua
salgada que vém, vem o sal, né? E
ela precisa eliminar esse sal de
algum jeito. Essa espécie, por
exemplo, a Ipomoea, ta vendo essa
folha que ta toda amarelona?

Alunos (varios): Ahnham.

Monitor: Qué que elas fazem:
elas sacrificam as ... uma, uma das
folhas, né, mandam o sal, todo o
sal que elas absorvem para uma
dessas folhas, essa folha vai acabar
morrendo, vai acabar caindo, e
junto com ela vai levar o excesso
de sal que tem. Sempre uma
sacrifica, se vocés olharem essa
aqui, tdo vendo essa aqui, 6, ja td
motrendo.

Aluno: Olha essa aqui, ja até
cortou.

Aluno: Nossa!

Monitor: Aquela ali também, tio
vendo?

Aluno: A mesma coisa.

Monitor: Essa é uma forma delas
eliminarem o sal.

Aluno: Olha!

Monitor: Tem varias, ta vendo?
Mas, pessoal, é a dltima coisinha,
ta? S6 falar rapidinho pra vocés.
Tao vendo que a gente comega ali
na praia, sem nada de vegetacio,
chega a duna e comega a ter aquela
vegetacio rasteirinha, com
algumas espécies, s6, que
conseguem sobreviver aqui, atras,
essa vegetacaozinha rasteirinha
aqui da duna, vai morrer, que tem
seu ciclo de vida normal, vai
morrer, vai cair a matéria organica
no solo, vai entrar em
decomposigio, vai comegando a
deixar esse solo um pouquinho
mais fértil, af se vocés... tao vendo
aqui, 6, essa patte, ndo comeca a
ter uma vegetagio maior?

Aluno: Huhum.
Aluno: Bem maior.

Monitor: Porque aqui a gente ja
comega a ter um pouco mais de
matéria organica, td um pouco
mais distante do mar, atencio,
pessoal, ¢ a dltima coisa que eu
vou falar, td bom? T4 um pouco
mais distante do mar, a dgua... o

M- Com os bragos estendidos para baixo, agita as mdos com os
dedos voltados para cima.

M- Move repetidamente a mao, a altura do rosto, com os dedos
apontando para a vegetagio de duna, representando borrifos de
aguna.

M- Puxa um ramo da planta, exibindo nma folba amarela e
apontando-a com a ontra mao.

M- Exibe dedos indicador e médio, curvados, representando
“aspas” ao falar “sacrificam’”.

M- Caminha em direcao a vegetagao de duna e aponta ontra
planta, tocando-a com a mido.

A- Aponta para uma planta.

M- Olha para planta que o aluno aponton.

A- Aponta para uma planta.

M- Aponta faixa da praia mais prixima do mar.

A- Aponta para o chao.

M- Move mao aberta horizontalmente, em sentido paralelo a praia.

M- Movimentos circulares alternados das duas maos colocadas a

frente do corpo, os dedos de uma apontados para a outra, talvez
significando “processo em curso”.

M- Aponta para a vegetagio, com a mdio aberta.

M- Move a mao aberta no sentido do mar.

M- Com uma mao aberta paralela d praia, move a outra mdo no
sentido do mar.
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09:00

10:00

10:06
fim

solo ¢ um pouco mais fixo, ndo é
tao arenoso assim, nao fica
constantemente sendo mudado de
lugar, mas percebam, pessoal, a
gradagio que tem, 6, desde o lugar
onde nio tem nada de vegetagio,
até 14, olha quanto no motro, a
mata de encosta... aqui, 6, atencio.
Tao vendo 14, na ponta do motro,
¢ a mata de encosta que a gente
visitou. Tago, ¢ um minuto. E um
minuto, e a gente vai ver os
golfinhos. Matheus, Matheus, um
minuto. Percebam ali entio,
pessoal, que comega de um lugar
onde ndo tem nada, para um lugar
super biodiverso. Certo? Mas, por
exemplo, ndo acaba a praia, ¢ jd
comega a restinga, ¢ jA comega a
mata de encosta, Nao: entre esses
ambientes existe entdo uma
transi¢dozinha, nio é que um
acaba de repente e comeca o
outro, existe uma linha de
transicdo. Mas percebam essa
ligagdo, desde a praia até 1a aquele
mortio, a mata de encosta, que a
gente ta vendo, de um lugar que
nido tem nada de vegetacio, até um
lugar que ¢ super biodiverso.
Certo? Os diversos ambientes que
a gente conheceu ao longo da
viagem toda.

M- Aponta para baixo com a mao aberta, palma para baixo, e
faz um movimento circular.

M- Aponta faixa da praia mais prixima do mar.
M- Aponta para o morro do lado oposto ao mar.
M- Toca o brago de aluno, chamando-o.

M- Aponta para o morro do lado oposto ao mar.

M- Gesto de “espere”, com a mido aberta, seguido da indicagio do
niimero “1” com o dedo indicador.

M- Aponta faixa da praia mais prixima do mar
M- Aponta para o morro do lado oposto ao mar.

M- Com as dnas maos abertas, a palma de uma voltada para a da
ontra a uma certa distincia, delimita faixas paralelas d praia.,

M- Agita as duas maos que demarcam a faixa, talvez indicando
“transicao”.

M- Bate uma mao sobre a outra, aberta, como se a estivesse
cortando.

M- Aponta faixa da praia mais proxima do mar
M- Aponta para o morro do lado oposto ao mar.

M- Aponta faixa da praia mais prixima do mar
M- Aponta para o morro do lado oposto ao mar.
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