FEP111 - Fisica I para Oceanografia
Informacoées Gerais

1 - Introducao

O oceano ¢ um sistema fisico, pois no seu interior e através de suas
fronteiras ocorrem processos fisicos, ou seja, processos descritos pelas leis
da fisica. Como exemplo destes processos podemos citar os movimentos, o
armazenamento e o transporte de calor nos oceanos. No estudo do
movimento dos oceanos e suas causas ¢ fundamental o conhecimento das
Leis de Newton da Dinamica, dos principios da conservagdo da energia e
do momento linear, bem como da Lei da Gravitagao Universal de Newton.
Para estudarmos o armazenamento e o transporte de calor nos oceanos ¢
necessario conhecer as propriedades fisicas da dgua do mar e os principios
basicos da Mecanica dos Fluidos e da Termodinamica. As disciplinas de
Fisica I e Fisica II do médulo basico do Curso em Oceanografia tem por
objetivo principal fornecer a base tedrica necessdria para a compreensao
dos processos fisicos do meio marinho, bem como introduzir o estudante
as medidas de grandezas fisicas fundamentais, sua interpretagdo e sua
acuracidade, visando ao desenvolvimento da capacidade de observagao,
compreensao ¢ analise de fendmenos, ensinando-os a expor seus resultados
de forma clara e objetiva.

Na disciplina Fisica I estudaremos a Mecanica Classica. Serao
rediscutidos varios conceitos relativos a mecanica da particula, ja
abordados no curso médio e com auxilio da matematica, lhes daremos um
carater mais geral. Os conceitos de velocidade, aceleracao, forga, momento
linear (quantidade de movimento), trabalho e energia potencial fornecerao
uma interpretacao intuitiva do significado de derivada e integral de uma
fun¢do. Aprenderemos, também, a analisar sistemas compostos por muitas
particulas, considerando colisdes entre particulas e sistemas de massa
variavel. Estudaremos o conceito de momento angular, grandeza
fundamental na dindmica de rotagdo de particulas e corpo rigido. Por fim
estudaremos a Teoria da Gravitagdo, que juntamente com o estudo de
Sistemas ndo Inerciais, desempenham importante papel na Oceanografia
Dinamica.

Nas atividades experimentais sera dada énfase ao aprendizado de
técnicas de tratamento, sistematizagdo e apresentacdo de dados
experimentais, bem como a utilizagdo da Teoria de Erros e sua aplicagdo
no tratamento de dados experimentais. Pretendemos também que o
estudante adquira conhecimentos de instrumentos e técnicas de medigdo e
desenvolva a sua capacidade de expressao na linguagem cientifica.



Usaremos em sala de aula uma abordagem pragmatica, intercalando
a exposi¢ao da teoria e a resolu¢do de exercicios, visando elucidar, na
medida do possivel, a correlacio entre os conceitos tedricos € suas
aplicagdes. As atividades experimentais programadas nao terdo,
necessariamente, uma correlacdo direta com as atividades tedricas
desenvolvidas em sala de aula. A aula imediatamente anterior as atividades
experimentais serd utilizada para expor os fundamentos e objetivos da
atividade a ser realizada.
(Texto de Raphael Liguori)

2 - Programa

2a - Teoria
Periodo Topicos
02/08 a 03/09 Cinematica e Dindmica
13/09 a 22/10 Energia Mecanica e Momento Linear
25/10a 03/12 Rotag¢des, Gravitagao e Sistema nao Inerciais

2b - Laboratorio

Dias Experimentos

18/08 € 25/08 Introducao as Medidas : Densidade

15/09 e 22/09 Estatistica de Medig¢des : Diametro de esferas

06/10 e 13/10 Utilizagao de Graficos- Sistema massa-mola

17/11 e 24/11 Viscosidade e Coeficiente de Arrasto

3 - Livro texto e material de apoio
O livro texto adotado para os topicos tedricos da disciplina FEP111
- Fisica I para Oceanografia é:
P. A. Tipler, "Fisica”, vol. 1, 3* ed., Livros Técnicos e Cientificos
Editora S/4 (1995).
Segue abaixo sugestdes de livros para consulta, que também
possuem boas coletaneas de questdes e problemas:
a) D. Halliday, R. Resnick e J. Walker, "Fundamentos de Mecéanica", vol.
1, 4“ ed., Livros Técnicos ¢ Cientificos Editora S/A (1996).
b) H. M. Nussenzveig, "Curso de Fisica Basica, Mecanica", vol. 1. 3% ed.,
Editora Edgard Bliicher (1996).
c) F. W. Sears ¢ M. W. Zemansky, vol. 1, Livros Técnicos e Cientificos
Editora S/A (1973).

Para as atividades experimentais utilizaremos a apostila “Conceitos
Basicos da Teoria de Erros”, de Manfredo H. Tabacniks, 2¢ ed. (2001), que



sera distribuida na semana que antecede a realizagdo do primeiro
experimento. Este texto tem sido utilizado em disciplinas experimentais
dos cursos de Licenciatura de Fisica e Matematica, bem como em outras
disciplinas oferecidas pelo Instituto de Fisica para outras unidades da USP.
Uma abordagem mais detalhada sobre este importante assunto pode ser
encontrada no livro “Fundamentos da Teoria de Erros”, J. H. Vuolo, 2% ed.,
Editora Edgard Bliicher (1996). Adicionalmente, para cada uma das quatro
atividades experimentais a serem realizadas, serdo distribuidos, com uma
semana de antecedéncia, roteiros e exercicios especificos.

4 - Atividades de Avaliaciao.

4a - Teoria.

Serao realizadas trés provas regulares, P1,P2 e P3, com pesos iguais
€ uma prova substitutiva, PS, nas datas determinadas no calendario
detalhado, no horario das respectivas aulas. A prova substitutiva somente
podera ser realizada por alunos que perderem uma das provas regulares. A
nota da prova substitutiva ndo podera, em nenhuma hipodtese, substituir a
nota de uma das provas regulares. A abordagem da matéria em aula (teoria
e exercicios), em conjunto com as listas de problemas propostos durante o
curso, auxiliara o aluno a definir o nivel de conhecimento requerido nas
provas tedricas.

Abaixo apresentamos, usando como referéncia os capitulos do livro
texto, os assuntos que comporao as provas teoricas do curso.

Prova Data Matéria

02/09 - Quinta-feira

Pl 10:00 as 12:00 Cap: 2,3,4,5
21/10 - Quinta-feira

P2 10:00 as 12:00 Cap: 6,7,8,9
02/12 - Quinta-feira

P3 10:00 as 12:00 Cap: 10,11,12,13
08/12 - Quarta-feira

PS 8:00 as 10:00 Toda a Matéria

4b - Laboratorio

Para cada um dos experimentos realizados no laboratério (L1, L2,
L3 e L4) deverao ser elaborados relatorios individuais. Os relatorios L1,
L2 e L3 serdo Relatorios Dirigidos Simplificados, que conterdo uma
orientacdo de como devera ser feita aquisicao e analise dos dados. O
relatorio L4 sera um Relatorio Completo, que constard de uma descri¢ao
detalhada, clara e precisa da experiéncia realizada. Maiores detalhes sobre




o formato dos relatérios serdo dados nas aulas introdutoérias que antecedem
a realizacdo dos experimentos. Todos os relatérios deverdo ser entregues,
impreterivelmente, apds uma semana da data dos experimentos.

A cada um dos Relatorios Dirigidos Simplificados, 1.1, L2 e L3,
sera atribuido um conceito: insuficiente, regular ou bom, com atribuicao de
notas 0, 1 ou 2, respectivamente. O aluno que tiver o conceito insuficiente
em um relatorio poderéd refazé-lo e neste caso, a nota maxima sera 1. Ao
Relatorio Completo (L4) sera atribuido uma nota entre 0 e 4. Relatérios
atrasados serdo aceitos, porém terdo um desconto de 0,2 pontos na sua
nota para cada dia de atraso.

5 - Horario
A carga horéria da disciplina ¢ de 6 horas-aula. Durante o semestre,
serdo ministradas trés aulas semanais de duas horas-aula cada nos
seguintes horarios:
1) Terca-feira das 10:00 as 12:00 horas
2) Quarta-feira das 8:00 as 10:00 horas
3) Quinta-feira das 10:00 as 12:00 horas

As aulas serdo ministradas na sala 132 do Instituto Oceanografico e
as atividades experimentais serdo realizadas nos laboratorios do Instituto
de Fisica, salas 127 e 128 (Ala Central, Térreo).

6 - Avaliacao
A nota final da disciplina, em primeira avaliacdo (N1), serd obtida
de acordo com a féormula abaixo:

_8P+2L

, onde

:P1+P2+P3

P 3

L=LI+L2+L3+L4

Caso o aluno falte, sem motivo justificado, em duas das
atividades experimentais, a nota L sera substituida pela nota obtida
em uma prova, que sera realizada no dia 09/12, com questdes versando
sobre todas as experiéncias.

A nota minima para aprovagdo na disciplina, em primeira avaliagdo,
¢ 5,0 e a freqiiéncia minima nas aulas ¢ de 70%. No entanto, o aluno que
faltar a trés atividades de laboratorio, sem motivo justificado, sera
automaticamente reprovado por falta.



7 - Recuperacao

Terdo direito de realizar uma prova de recuperagdo (R), alunos
regularmente matriculados na disciplina FEP111, que foram reprovados
com nota maior ou igual a 3,0, tendo pelo menos 70% de freqiiéncia e
realizaram pelos menos duas das atividades de laboratério. A prova de
recuperacao versard sobre toda a matéria tedrica do semestre. A prova de
recuperagao terd duracao de 120 minutos e serd realizada em data e local a
ser divulgado no final do semestre letivo.

A nota final da disciplina em segunda avaliagdo sera calculada por:

NI1+R

N2 = >

Sera aprovado, em segunda avaliagdo, o aluno que obtiver nota N2
1gual ou superior a 5,0.

8 - Equipe

Professor: Antonio Domingues dos Santos (Teoria e Laboratério)
e-mail: adsantos@if.usp.br
Edificio Mario Schenberg - IF, sala 206, fone 3091 6886

Gilderlon Fernandes Oliveira (Laboratorio)
e-mail: gilderlon@gmail.com
Edificio Mario Schenberg - IF, sala 204C, fone 3091 7081

Marcio Yamashita (Exercicios — plantao de diividas)
e-mail: yamashita@usp.br
IO-USP
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