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APRENDENDO COM IMAGENS

Isabel Martins, Guaracira Gouvéa e Claudia Piccinini

magens s30 importantes recursos para a comunicagao de
idéias cientificas. No entanto, além da indiscutivel impor-
tAncia como recursos para a visualizagdo, contribuindo
paraainteligibilidade de diversos textos cientificos, as ima-
gens também desempenham um papel fundamental na
constitui¢dao das idéias cientificas e na sua conceitualizagao. Essas
questdes tém sido objeto de um crescente conjunto de investiga-
¢oes no campo da educagao em ciéncias que, mesmo organizado a
partir de quadros teérico-metodoldgicos tio distintos quanto a
semidtica social, a psicologia cognitiva e os estudos culturais entre
outros, compartilha o interesse de melhor compreender as relagoes
entreimagens, conhecimento cientifico e ensino de ciéncias (1).
Exemplos de resultados desses estudos incluem a idéia de que ima-
gens sdo mais facilmente lembradas do que suas correspondentes
re p resentagdes verbais (2-5) e o efeito positivo de ilustragées na
aprendizagem dos alunos (2, 3, 6, 7). Ainda, extensas revisdes da
literatura educacional documentaram investiga¢des acerca do
papel da imagem na aprendizagem (8-10), entre eles, modelos que
analisam texto, imagem e suas inter-rela¢des (11); andlises das
expectativas de autores e leitores acerca da imagem (12). Imagens
também foram analisadas no contexto da legibilidade de livros
diddticos (13) e de uma comparagio entre apresentagdes em papel
e tela de computador (14). Andlises de imagens em livros did4ti-
cos, de leituras de imagens por estudantes e de usos em sala de aula
também foram investigadas, a partir de um quadro teérico da
semidtica social (15), re velando engajamentos culturais, afetivos e
estéticos (16, 17). Outros estudos incluem dados sobre a valoriza-
¢ao pelos professores sobre as imagens no livro como critério para
escolha dos mesmos (18) e andlises do potencial diddtico e dos
limites da imagem como facilitadoras da aprendizagem do ponto
de vista cognitivo (19).
Neste trabalho, realizado ao longo de dois anos por uma equipe de
professores e pesquisadores em educagdo em ciéncias, foram explo-
radas questoes relativas a natureza hibrida, do ponto de vista semi-
tico, dos textos cientificos (20), visando a uma melhor compreensao
e avaliagdo da natureza das demandas desses textos, das suas possibi-
lidades de leitura, critica e utilizagio por professores e alunos em sala
de aula e do seu papel em contextos de divulgacio cientifica.

LINGUAGEM VISUAL Em nossos estudos questionamos a “transparén-
cia” da imagem, isto ¢, desafiamos a idéia de que as imagens comu-
nicam de forma mais direta e objetiva do que as palavras. Ao consi-
derarmos, junto com Kress e van Leeuwen (15), que a linguagem
visual se constitui em um sistema de representagio simbdlica, pro-
fundamente influenciado por principios que organizam possibilida-
des de representacio e de significagio em uma dada cultura, abrimos
espaco para problematizar nio s6 a prépria linguagem visual, mas
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também o que estd envolvido em sua leitura. Esta é considerada um
processo de construgio de sentidos, no qual jogam a intencionali-
dade do autor, a materialidade do texto e as possibilidades de ressig-
nificagdo do leitor (21).

Com vistas a explorar as questdes propostas para investigagio foram
realizados trés estudos de caso em escolas do nivel fundamental,
envolvendo levantamentos, entrevistas e observagio de sala de aula,
objetivando: 1. documentar a freqiiéncia de ocorréncia das imagens
e analisar os diferentes papéis por elas desempenhados em livros
diddticos de ciéncias; 2. analisar a leitura das imagens em livros did4-
ticos de ciéncias feitas por estudantes do ensino fundamental — 3° e
4o ciclos; e 3. analisar as formas de utilizagio das imagens em situa-
¢oes de ensino em sala de aula. A seguir descrevemos os principais
resultados obtidos nos diferentes estudos.

LIVROS DO ENSINO FUNDAMENTAL Vimos que é grande o ndmero de
imagens presentes nos livros diddticos de ciéncias, mas que
enquanto nas primeiras séries encontramos tipicamente imagens
naturalistas e realistas, remetendo o leitor a cendrios familiares do
cotidiano, nas séries finais a essas se somam re p resentagoes abstra-
tas e ilustragoes esquemdticas de situagdes microscopicas. Vale des-
tacar que, nas dltimas séries, passa a ser mais evidente a manipula-
¢io de elementos composicionais, tais como cor e escala, ¢ a
conseqiiente necessidade de seu entendimento para a significagio
das entidades re p resentadas. Os livros destas séries também passam
a incluir localidades e tempos remotos, alguns sem comrespondén-
cia no cotidiano do aluno. Essa necessidade de amplia¢io da nocao
de tempo e espago por parte do estudante é acompanhada por uma
ampliacio do poder explicativo da ciéncia, do exemplo para a gene-
ralizacdo, do local para o global, do particular para o geral, no sen-
tido de construir um cardter mais universal para o conhecimento
cientifico. Em outras palavras, diferenciam-se e se complexificam
as estratégias de leitura desses textos.

No que diz respeito as marcantes diferencas na variedade de tipos de
imagens encontradas nos livros de ensino fundamental, podemos
questionar em que medida a op¢do por apresentar aos estudantes
uma maior diversidade de representacoes pode revelar duas poten-
ciais fontes de dificuldade para a aprendizagem cientifica. Por um
lado, essa parcimonia indicaria a expectativa de que os estudantes
nao possuem habilidades para a leitura de certos tipos de represen-
tagdo como, por exemplo, esquemas abstratos. Nesse caso, a dificul-
dade percebida refere-se A conseqiiente impossibilidade de que o
estudante adquira desde cedo familiaridade com tipos de represen-
tagdo essenciais para a ciéncia. Por outro lado, a marcadaruptura
entre as formas de re p resentacio, tipicas do primeiro e segundo
ciclos e aquelas do terceiro e quarto ciclos, podem reforgar diferen-
tes visdes no que diz respeito aos objetos de conhecimento e as for-
mas de conhecer do empreendimento cientifico.

Assim, enquanto nos livros de primeiro e segundo ciclos destaca-se
a construcao de habilidades relacionadas a observacao de fenéme-
nos, é somente nos livros de terceiroequarto ciclos que encontra-
mos o embrifo de uma discussao mais abrangente acerca de aspec-
tos da natureza da ciéncia e da atividade cientifica, de forma a
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incluir, além de questdes relacionadas a método e fenomenologia,
uma discussao sobre as implicacdes sociais da ciéncia e tecnologia.
Esses dois tipos de introdugio tardia a aspectos fundamentais da
ciéncia podem nao corresponder nem s expectativas, nem aos inte-
resses, nem as necessidades e nem as habilidades que as criangas
demonstram ter. Os meios de comunica¢ao apresentam s criangas
nio sé diferentes possibilidades rep resentacionais, quanto infor-
magoes a respeito de descobertas cientificas que fornecem elemen-
tos para a construgio de representagdes acerca, por exemplo, do que
é ciéncia, de quem € o cientista e qual seu papel social. Uma inicia-
¢ao precoce ao discurso cientifico, auxiliada por conjuntos de ima-
gens mais diversificados, poderia pro p o rdonar maior riqueza nesse
processo de construgdo de atitudes e identidades em relagio ao
conhecimento cientifico.

LEITURA DE IMAGENS Durante entrevistas, com duplas de estudan-
tes do 3° e 4° ciclos do ensino fundamental, tivemos a oportuni-
dade de verificar vdrias estratégias de leitura das imagens realizadas
por esses estudantes. A andlise destas revelou que, na busca de uma
significagdo para a imagem, eles se engajam em procedimentos ela-
borados que envo | vemanilises de elementos com-
posicionais, buscas na memdria por experiéncias
relevantes, estabelecimento de relagoes com situa-
¢oes do seu cotidiano (incluindo experiéncias esco-
lars). Observamos que os alunos:

B fazem leituras descritivas, especialmente de
aspectos comuns e cotidianos das imagens, reve-
lando dificuldades para identificar elementos abs-
tratos e que nio possuem uma representatividade
em seu universo mais proximo;

M necessitam de um tempo para a observagio e sig-
nificagdo das imagens. Imagens com maior densi-
dade de informagdes remeteram a uma necessi-
dade de pausa para pensar e analisar as possibilidades descritivas;
M estabelecem intertextos com outras imagens. Imagens que remetem a
outras imagens, a 0utros contextos interpretatives aumentam a possibi-
lidade de entendimentos. Estas funcionam também como um recurso
de memdria, onde através de outras imagens podem se recordar;

M comparam imagens distintas. Foram atribuidos novos significa-
dos as imagens a partir de exercicios de comparagio;

M realizam uma leitura seletiva. Destacaram apenas um aspecto pre-
sente na imagem;

B utilizam-se de diversos modos semidticos para identificar ou
acompanhar a leitura. Apontar e acompanhar com o dedo das maos
ajuda na leitura e detalhamento da imagem;

M nem sempre fazem uma leitura da imagem no contexto do texto
ao redor. O texto ao redor da imagem ¢ ignorado. Em alguns
momentos os alunos atribuem facilidade 2 leitura da imagem e acre-
ditam que o texto nio é necessdrio para o entendimento da mesma;
M [éem o texto ao redor. Atribuem dificuldade de compreensao da
imagem, sem a leitura dos textos anexos. Atribuem importincia e
papel pedagégico a legenda. Realizam uma leitura situada das ima-
gens na pdgina, em relacio ao texto ao redor;

O TEXTO
AO REDOR

DA IMAGEM E
IGNORADO.
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W dio atengdo aos aspectos composicionais das imagens. Imagens
mais nitidas favorecem o entendimento.

Nossas andlises revelam uma diversidade de formas de engajamento
com a imagem (afetivo, cognitivo, estético) e uma variedade de
estratégias de leitura, que destacam o papel do conhecimento pré-
vio, de experiéncias de leitura anteriores realizadas no ambiente
escolar e de estratégias de leitura que integram informacoes verbais
e contextualizam as imagens no espago grafico da pdgina.

IMAGENS EM SALA DE AULA Em uma terceira etapa realizamos obser-
vacoes de situagdes de aulas de ciéncias com o objetivo de identificar
como as imagens sao trabalhadas, por professors e alunos, nos diver-
sosaspectos relacionados & sua construgio, leitura e interpretagio em
contextos de aprendizagem (22). Discutimos, também, diferentes
possibilidadesde utilizagao das imagens nasaladeaulaanalisando sua
relagio com os conteddos curriculares. O registro dessas obsevagoes
foirealizado por meio de gravacio em dudio e video, que foram trans-
critos na integra, focando-se aspectos de comunicagio verbal e nio
verbal. Documentamos vérios momentos em que as explicagoes do
conceito de célula e de conceitos adjacentes foram realizadas pelo uso
de diferentes modos semidticos —agao/gestual, ima-
gem e verbal — na orquestragio retdrica para a cons-
trugdo de significados. Na andlise dos episddios,
examinando aarticula¢ao e o fluxo dos modos, veri-
ficamos tanto exemplos das relagoes de cooperagio
entreeles, quanto momentos nos quais se estabelece
a centralidade de um dado modo. Observamos,
ainda, que os modos criaram sentidos de diferentes
maneiras, configurando de forma particular a expli-
cagdo e a re-significagio do conhecimento. Verifica-
mos também que os modos desempenharam papéis
especificos na explicagdo das entidades cientificas,
ou seja, possuem maior capacidade de representa-
¢ao em alguns momentos, sendo menos eficientes em outros e, por-
tanto, propordonando distintos sentidos.

Em especial, observamos que nas aulas documentadas as imagens
permitiram:

B localizar estruturas (e suas possiveis funges) e tornd-las dindmicas
(movimentos, mudangas de lugar etc.), possibilitando mostrar rela-
¢Oes espaciais entre parte e todo;

B fornecer um cendrio no qual alunos e professora podiam pensar,
localizar e identificar as entidades e suas partes, apresentando e deta-
lhando essas entidades;

B conduzir os processos de construgio de representagdes, seja atra-
vés de descrigbes ou estabelecendo analogias;

B momentos em que as explicagdes assumiram um cardter menos
rigido e possibilitaram uma expressao mais criativa e representativa,
inclusive da participagao dos alunos na mediagao de conceitos e/ou
idéias (por exemplo, com o uso de analogias);

B influenciar na memorizagio dos alunos (analogias visuais ajuda-
ram a lembrar o nome das organelas) e que os alunos se aproximas-
sem de um universo invisivel, inacessivel, aumentando a possibili-
dade de “convencimento” desses alunos.



EDUCACAO NAO-FORMAL/ARTIGOS

CONSIDERA G OESFINAIS Em conclusao, nossos resultados contribuem
para a consolida¢io de uma drea de investigagao no campo da educa-
¢ao em ciéncias. A importincia dessa pesquisa se traduz no seu poten-
cial para fornecer subsidios parauma melhor compreensio eavaliagio
danatureza das demandas desses textos e das suas possibilidades delei-
tura, critica e utilizagio por professores e alunos em sala de aula. Os
resultados enfatizam, também, a necessidade de problematizar tanto
as condi¢oes sociais de produgio das imagens, quanto as condigbes
sociais de produgio daleitura das imagens. A primeira perspectiva nos
chama atengdo para a necessidade de considerar as tecnologias e suas
linguagens especificas no entendimento de imagens. A segunda diz
respeito as dimens6es envolvidas ao considerarmos a leitura na pers-
pectiva discursiva, isto ¢, a relagao leitor-texto-autor, sentidos de lei-
tura, modos de leitura e suas relagdes com contextos, espagos e finali-
dades especificas como, por exemplo, a leitura na escola.
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