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Lista de Exercicios 2
Principios da Dindmica e Aplicagoes das Leis de Newton

Problemas sugeridos do livro-texto ( P. A. Tipler e G. Mosca — 6" edicio )
Capitulo 4: 33, 38, 49, 52, 61, 99.
Capitulo 5: 6, 11, 16, 43-44-45, 63, 87,92, 102, 118.

1) Trés forgas sao aplicadas sobre uma particula que se move com velocidade constante. Duas das forgas
sio ] =2{ +3j -2k e F, = -5 +8] — 2k, medidas em Newtons (N). Determine a forca F5.

2) Em uma caixa de massa m=2,0 kg sdo aplicadas duas forcas, sendo F{ = 20i N e a segunda forga,
F5, é desconhecida. Sendo a aceleragdo da caixa dada por @ = —6i — 6\/§j m/s’, determine a forga
.

3) Dois blocos de massa m; e m; repousam sobre uma mesa horizontal lisa. Aplica-se, inicialmente, a

forca F =Fi sobre o bloco de massa m;, conforme figura. Como conseqiiéncia os blocos se
movimentardo com aceleracdo de magnitude a e aparecerd uma forca de contato entre os blocos de
magnitude F.. Posteriormente aplica-se sobre o bloco de massa m;, a for¢a no sentido inverso, ou seja.

F=—Fi, conforme a figura.
Determine, para as duas situagoes,
a) a magnitude a da aceleragdo.
b) a magnitude £, da forca de contato.

4) Uma prancha de massa M=40 kg repousa sobre uma superficie horizontal lisa. Sobre a prancha ¢
colocado um bloco de massa m=10 kg, O coeficiente de atrito estatico entre o bloco ¢ a prancha ¢
1.=0,55 e o coeficiente de atrito cinético ¢ £,=0,35. Aplica-se uma forca de magnitude F sobre o
bloco, conforme esquematizado abaixo. Considere g=10 m/s’

a) Qual o valor maximo F,, da magnitude da forca F para

movimentar o conjunto de modo que ndo exista movimento Ia
relativo entre a prancha e o bloco? m
Suponha agora que a magnitude da forga seja F=/00 N. Nesta "
condi¢do determine:
b) o niédulo a da aceleracao do bloco em relagdo ao solo. .

¢) o modulo 4 da aceleragao da prancha em relagdo ao solo.

5) Uma cunha triangular de massa M repousa sobre uma mesa horizontal. Um bloco de massa m ¢
colocado sobre a cunha, conforme a figura abaixo.

Supondo que ndo exista atrito entre a cunha e a mesa e entre
o bloco ¢ a cunha.
a) Qual deve ser a magnitude a da aceleragdo horizontal da

cunha, relativamente a mesa, para manter o bloco em
repouso em relagdao a cunha?

b) Qual é a magnitude F da for¢a que devera ser aplicada
sistema para obter esse resultado?

ao

(

¢) Suponha agora que nenhuma forca seja aplicada sobre o sistema. Descreva o movimento resultante e
determine a aceleracao do bloco e da cunha em relagdo a mesa.




6) Considere o sistema formado por dois corpos 4 e B, de massas M e m
respectivamente, presos as extremidades de um fio ideal que passa por /
um cano vertical, de acordo com a figura abaixo. O corpo B se /
encontra girando em torno da vertical que passa pelo cano.

Dados: I= 0,10 m ; M=0,40 kg ; m=0.10 kg ; g=10 m/s".
a) Qual a tensdo 7 no fio? B
b) Qual o valor do angulo &?

¢) Qual a velocidade angular @ do corpo B?

7) Uma rampa ¢ construida com uma forma
parabdlica, tal que a altura y de qualquer ponto
da superficie ¢ dado, em termos da distancia x,
por y=x"/2L

Um bloco deve ser posto sobre a rampa e
permanecer em repouso. Sendo z, o coeficiente de

atrito estatico entre a rampa e o bloco determine: ‘N
a) a coordenada méxima x, em que o bloco pode T L2

ser colocado sobre a rampa.
X

b) a altura maxima y,, correspondente. L

A

8) Um bloco de massa m, preso a extremidade de uma corda de comprimento /, descreve uma
circunferéncia vertical com velocidade constante em torno da outra extremidade da corda, mantida
fixa. A tensao maxima que a corda pode suportar ¢ 7.

a) Determine a velocidade critica, v¢, abaixo da qual a corda ficaria frouxa no ponto mais elevado.

b) Qual o valor maximo, vy, da velocidade do bloco para que a corda nao arrebente?

9) Um fio de prumo, pendurado no teto de um vagao ferroviario, atua como um acelerémetro. Sendo g a
aceleragdo da gravidade, deduza a expressdo da aceleragdo do trem, em fun¢do do angulo ¢ formado
entre o fio de prumo e a vertical.

10) Uma pessoa esta em pé sobre a balanga dentro de um elevador. Ordene as situagdes em ordem
crescente de acordo com a leitura da balanca:
A- Rompimento do cabo do elevador
B- Elevador acelerando para cima.

C
D

Elevador acelerando para baixo (|a| < | g| )
Elevador se movendo com velocidade constante.



Capitulo 4:

33) Uma forca tnica constante de magnitude 12 N atua sobre uma particula de massa m. A particula parte

do repouso e viaja em linha reta uma distancia de 18 m em 6,0 s. Encontre m.

38) Alex e Beto estdo parados no meio de um lago congelado (superficie sem atrito). Alex empurra Beto
com uma for¢a de 20 N durante 1,5 s. A massa de Beto ¢ 100 kg. (a) Qual ¢ a rapidez que Beto atinge

apos ter sido empurrado? (b) Qual a rapidez atingida por Alex se sua massa ¢ 80 kg?

49) Na figura a), um bloco de 0,500 kg estd suspenso pelo /o

ponto central de um fio de 1,25 m. As extremidades do fio 5 Bl |
s

estdo presas ao teto em pontos separados de 1,00 m. (a) %
Qual ¢ o angulo que o fio forma com o teto? (b) Qual ¢ a
tensdo no fio? (c) O boco de 0,500 kg ¢ removido e dois

| 2 ! :
blocos de 0,250 kg sdo presos ao fio de forma que os u - i
comprimentos dos trés fios sdo iguais (figura b). Qual ¢ a = s dx

tensdo em cada segmento de fio?

52) Para os sistemas abaixo, encontre as massas ¢ as tensoes desconhecidas.

LA 3
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61) Um estudante de 65 kg pesa-se colocando-se sobre uma balanca de
mola montada sobre um skate que rola plano inclinado abaixo. Suponha
a auséncia de atrito de modo que a forca exercida pelo plano inclinado

sobre o skate seja normal ao plano. Qual ¢ a leitura da escala, se 6=
30°?

99) Voce trabalha para uma revista de automoveis e estd avaliando um
novo automével (massa de 650 kg). Enquanto estd sendo acelerado a

partir do repouso, o computador de bordo do automdvel registra sua
velocidade como fungdo do tempo da seguinte maneira:

Vs (m/s) 0 10 20 30 40 50
t(s) 0 1,8 2,8 3,6 4,9 6,5

(a) Usando uma planilha eletronicam, encontre a aceleracdo média dos cinco intervalos de tempo e plote
velocidade x tempo e aceleragdo x tempo, para este carro. (b) Onde, no grafico velocidade x tempo, a
forga resultante sobre o carro ¢ maxima e minima? Explique. (¢) Qual ¢ a forga resultante média sobre o
carro durante todo o trajeto? (d) Do grafico velocidade x tempo, faga uma estimativa da distancia total

coberta pelo carro.

Capitulo 5

6) Se langado apropriadamente na parte interna da superficie de um cone, um bloco
¢ capaz de manter movimento circular uniforme. Desenhe um diagrama de forgas
para o bloco e indique claramente a forca ( ou forcas) responsavel pela aceleragao
centripeta do bloco.




11) Dois blocos idénticos estdo ligados por um corddo sem massa
que passa por uma polia, como mostrado ao lado. Inicialmente, o
ponto do meio do corddo estd passando pela polia e a superficie
sobre a qual estd o bloco 1 ndo tem atrito. Os blocos 1 e 2 estdo
incialmente em repouso, quando o bloco 2 ¢ largado, com o cordado
tensionado e horizontal. O bloco 1 atingira a polia antes ou depois
do bloco 2 atingir a parede?

43) Um bloco de massa m;= 250 g est4 sobre um plano inclinado de um angulo de 30° com a horizontal.

O coeficiente de atrito cinético entre o bloco e o plano ¢ 0,100.
O bloco esta amarrado a um segundo bloco de massa m,= 200
g que pende livremente de um corddo que passa por uma plia
sem massa e sem atrito. Depois que o segundo bloco caiu 30,0
cm, qual € a sua rapidez?

44) Na figura ao lado, m;= 4,0 kg e o coeficiente de atrito
estatico 0,40. (a) Encontre a faixa de valores possiveis para m;
que o sistema permanecera em equilibrio estatico. (b) Encontre ’ 3_0:\
a forga de atrito sobre o bloco de 4,0 kg se my= 1,0 kg.

(2

45) Na figura ao lado, use m;= 4,0 kg, my= 5,0 kg e o
coeficiente de atrito cinético 0,24. Encontre a magnitude da aceleracdo das massas e a tensdo na corda.

63) Um bloco de 0,50 kg de massa estd sobre uma superficie
inclinada de uma cunha de 2,0 kg de massa. A cunha sofre a

acdo de uma forca horizontal aplicada F e desliza sobre uma
superficie sem atrito. (a) Se o coeficiente de atrito estatico entre

a cunha e o bloco ¢ p= 0,80 € a cunha tem a inclinagdo de 35° _ F

com a horizontal, encontre os valores maximo e minimo da forca 2kg ~

aplicada para os quais o bloco ndo escorrega. (b) Repita o
calculo para p.= 0,40. /;5 N

87) Uma pequena conta de 100 g de massa
desliza sem atrito por um arame semicircular de 10 cm de raio que gira em torno de

um eixo vertical a taxa de 2,0 rotagcdes por segundo.
Encontre o valor de 6 que fara a conta permanecer

/) w: | estaciondria em relagdo ao arame que gira.
|
|

92) Um avido esta voando em um circulo horizontal
com a rapidez de 480 km/h. O avido esta inclinado f
para o lado, suas asas formando um angulo de 40° com
a horizontal. Consider uma for¢a de sustentagdo perpendicular as asas.
Qual ¢ oraio do circulo que o avido esta descrevendo?

102) Em uma escavagao, foi descoberto um velho : :
machado consistindo em uma pedra simétrica de : 80 em ot
8,0 kg presa a extremidade de um bastdo g P =
uniforme de 2,5 kg. A que distdncia da ( O |

. . , P
extremidade libre do cabo esta o centro de massa <j
do machado?

| @ 118) No esquema ao lado, o fio passa por um cilindro fixo de massa m.. O cilindro

ndo gira, mas o fio desliza sobre sua superficie sem atrito. (a) Encontre a acelerag¢ao
my do centro de massa do sistema dois blocos- cilindro-fio. (b) Encontre a forca F
exercida pelo suporte. (¢) Encontre a tensdo T no fio que liga os blocos ¢ mostre
que F= m.g+2T.




