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A eletroquímica estuda reações que
produzem transferência de elétrons de
uma substância para outra.

A transferência de carga origina uma
corrente, e sua magnitude nos
proporciona informação sobre as

í âcaracterísticas das substâncias
envolvidas.
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A eletroquímica está ao serviço da medicina?
Como se relaciona?
O que estamos fazendo?
Saímos na mídia?Saímos na mídia?

Aspectos a considerar:
No século XXI a física, a química, a 
matemática e a biologia são 

id d dconsideradas partes de uma mesma
disciplina científica.

Nã é h id i t dNão é reconhecido o impacto da 
eletroquímica em medicina ou em 
dispositivos médicos?



Eletroquímica Ciência dos Materiais

Metais e ligas metálicas

Polímeros

Materiais Inteligentes

Polímeros

Nitinol: 50% Ni, 50% Ti

Shape memory alloys 
(SMA)

Shape-Memory Alloys are metals that, after being 
strained, at a certain temperature revert 
back to their original shape. A change in their back to their original shape. A change in their 
crystal structure above their transformation 
temperature causes them to return to their 
original shape. 

SMAs enable large forces (generated when g (g
encountering any resistance during their 
transformation) and large movements 
actuation, as they can recover large strains. 



Qual é a ciência que viabilizou a utilização comercial do Nitinol desde a sua 
descoberta?

Proteção a corrosão

Deposição de polímeros carregadores de fármacos

Tratamento eletroquímico para a criação 
de “buracos”



E as pilhas?
1960 – Primeiro marca passo implantado.1960 Primeiro marca passo implantado.

1972: baterias de lítio.

N ti l ãNeuro estimulação.

Dispositivos de liberação controlada de fármacos

Qual é o desafio?
Pilhas confiáveis, estáveis e de diferente desempenho segundo a demanda:

Tratamento Necessidade ou 
demanda

Exemplos

Doenças cardiacas  5 10 Microamperes Zn/ZnODoenças cardiacas, 
Marcapassos

5-10 Microamperes Zn/ZnO
Lithium batteries

Taquicardia Microamperes, mas 
deve liberar at e 40J 

Li/V2O5,
, Li/ Ag2V4O11

Li/ M Odeve liberar at e 40J 
quando a fibrilação é 

detetada

Li/ MnO2

Neuro estimulação Pulsos de mA Li/Ioso-PVP, 
Li/cloreto de Tionila, 

Li/CF







Pilhas a combustível enzimáticas – Bio fuel cells



CORROSÃOCORROSÃO



EletrodeposiçãoEletrodeposição



Sensores EletroquímicosSensores Eletroquímicos


