
Importância
Afeta as propriedades termodinâmicas

de soluções iônicas

p

de soluções iônicas.

Afeta o movimento iônicoAfeta o movimento iônico

Depende da
Natureza do eletrólito.

Depende da

População iônica (6,023 x 1023).
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Íons descarregados
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Teoria de Debye – Hückel (1923)
Modelo da nuvem iônicaModelo da nuvem iônica
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Teoria de Debye – Hückel (1923)
Modelo da nuvem iônicaModelo da nuvem iônica
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Relação entre a densidade de carga e o 
potencial eletrostáticopotencial eletrostático
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Como determinar a densidade de carga a 
uma dada distância de um íon central?uma dada distância de um íon central?
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Linearização da equação de Boltzman

kT
ψ e z-o

roi
kToi

i

o
r i

e ezn ρ ∑=

ψez 1  
kT
ψ ez  Se roi <<

kT
 e z  

- r
22

r
oi∑=
ψ

ρ
o
i

n

QFL-2636 Eletroquímica e Eletroanalítica – IQUSP 9

kTi
r ∑ρ



π4ψdd1
⎟
⎞

⎜
⎛

r2 ρ
ε
π4- 

dr
ψdr  

dr
d

r
1

=⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ Equação de Poisson

22o

 
kT

ez
 -  

i

r
22

r
oi∑=
ψ

ρ
o
i

n
kTi

r
2
o

2
i

o
i2 ψezn

Tk
π 4  

d
ψdr  

d
d1

⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
∑=⎟

⎠
⎞

⎜
⎝
⎛

r
i

oii2 ψ
Tk εdrdrr ⎟

⎠
⎜
⎝⎠⎝

QFL-2636 Eletroquímica e Eletroanalítica – IQUSP 10

χ2



100
r

r-
oi

r
e ez    

χ

ε
ψ =

60

80
rε

40

60

/ m
V

20

40

Ψ
r /

0
0 10 20 30 40 50

/
QFL-2636 Eletroquímica e Eletroanalítica – IQUSP 11

r / Α



Como a carga na nuvem está distribuída 
ao redor do íon central?ao redor do íon central?
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Como depende a espessura nuvem iônica 
com a concentração?com a concentração?
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Sal 1:3 (tipo Na3PO4) Ic = 6c
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Qual é o potencial eletrostático da 
nuvem?nuvem?
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Como quantificar a interação íon-íon?q ç
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Como quantificar a interação íon-íon?q ç
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Não se pode medir o coeficiente de p
atividade de um íon isolado!

C fi i  d  i id d  iô i  Coeficientes de atividade iônica 
médiaéd a

MA M+ + A-
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A equação de Debye-Huckel é uma lei limite!!!!
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Os íons tem um tamanho finito, não são cargas pontuaisg p
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Equação extendida de Debye-Huckel
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