Termodinamica |

lista de exercicios 3: transformacées e representacao no diagrama pxV;
energia interna, calor e trabalho nas transformag¢ées; maquinas térmicas

1. Considere as seguintes transformacdes de um mol de gas ideal monoatémico, todas a
partir do mesmo estado inicial (Vy,pg): expansdo isotérmica para o triplo do volume;

expansao isobdrica para o triplo do volume; expansdo adiabatica para o triplo do volume;
aquecimento isovolumétrico para o dobro da temperatura.

a) Preencha uma tabela com pressao, temperatura e volume final, para os quatro processos.

b) Represente os quatro processos no plano pressao-volume, indicando claramente os estados
finais, para cada caso.

c) Obtenha expressdes para o trabalho realizado, para o calor recebido e para a variacdao de
energia interna em cada um destes processos. Coloque os resultados de seus calculos na tabela.

d) Discuta qualitativamente as razées microscépicas para a variacdo da energia interna (em cada
processo).

e) Como mudariam seus resultados em b) e c), caso fossem 2 mols de gas, ao invés de 1 mol?
Explique.

f) Em quais dos casos voces poderiam utilizar a propriedade de calor especifico? Expliquem.

2. Considere uma maquina térmica que opera com o seguinte ciclo: compressao
adiabdtica, a partir da pressdo atmosférica, aguecimento isovolumétrico, expansao
adiabdtica, resfriamento isovolumétrico. Este é o chamado ciclo Otto, um ciclo idealizado
para o motor a gasolina (compressao pelo pistao, explosao, expansao do pistao,
resfriamento por exaustao).

a) Represente o ciclo desta méaquina no diagrama pxV.

b) Represente no diagrama as entradas e saidas de calor. Monte uma tabela para indicar o sinal
do trabalho realizado, do calor recebido e da variagao de energia interna em cada etapa do ciclo.

c) Obtenha o trabalho total realizado pelo gas. Obtenha o calor absorvido pelo gas. Obtenha a
eficiéncia desta maquina ideal. Compare-a com a da maquina de Carnot.

3. Procure as temperaturas de ebulicdo e o calor latente de ebulicdo da agua, do
metano e da amoOnia, em pressdo atmosférica. Procure também a férmula quimica (que
contém os tipos de dtomos que compdem as moléculas destas substancias. Monte uma
tabela com estas informacdes.

a) Para qual das trés substancias a energia potencial entre as moléculas é maior em mddulo?
Explique.

b) Qual a razao entre os valores das energias cinéticas moleculares para as trés substancias?
Explique.



