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Imagens na Ciencia e na Educacao

- Imagem presente no processo de produgao da ciéncia, desde as
primeiras viagens dos naturalistas do século XVII até o trabalho de
campo, 0s experimentos e as representacdes da producao cientifica
atual

- E grande o nimero de imagens presentes nos livros didaticos de
ciéncias

« Atelevisao, os filmes educativos e a midia impressa com fins
assumidamente educacionais permeiam 0sS recursos e estratégias
para promover o0 ensino

- Midia em geral gera produtos com referéncia na ciéncia:
propagandas

- Também produgoes culturais mais amplas, sem compromissos
assumidamente educativos estao presentes no universo
educacional: livros infantis, desenhos, novelas
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Linguagem Visual e Leiltura

 Linguagem visual: sistema de
representacao simbolica, que organizam
possibilidades de representacao e de
significacao em uma dada cultura

 Leitura:processo de construgcao de
sentidos, no qual jogam a intencionalidade
do autor, a materialidade do texto e as
possibilidades de ressignificacao do leitor



Imagem e Ciéncia
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Trabalhos dos
naturalistas de
Mauricio de
Nassau — G.
Mcgrave e W.
Piso (1648)
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Albert Eckhout
Volta ao Brasil
1644-2002
Natureza morta
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George Stubbs (1724-1806), Study of a Fow!'s Skeleton. Black lead on heavy paper.
Yale Center for British Art, New Haven.

George Stubbs (172
Yale Center for British Art, New Haven

George Stubbs (1724-1806)
Study of a Fowl's Skeleton

1806), Anatomical Study of a Common Fowd. Black lead on heavy paper.
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Manual de
Identificacao
dos Brachyura
(caraguejos e
siris) do Litoral
Brasileiro
Melo, 1996.




Rosalia Demonte
Morpho achilles achilleana
Borboletas azuis, 1960

Familia Demonte:
realismo com
representacao fiel e
precisao, mas
também
imaginacao
artistica e
sensibilidade para
entrever aspectos
sutis, indo além da
informacao
cientifica, criando
atmosfera de
encantamento e
admiracao







Linguagem visual e Educacao

« Qual o papel da escola?

— aprendizagem sobre a interpretacao dos
simbolos da cultura, como parte da formacgao
do cidadao.

— explorar as multiplas linguagens oferecidas,
considerando tanto os aspectos da emocao —
muitas vezes descartados pela escola e
valorizados nesses contextos — como agueles
mais racionais (FERRES, 1996; SILVA, 2007)



Televisao, Midia Impressa e
Educacao

“Eu tenho que aprender, com esse seriado
da TV...” (Paralamas do Sucesso)

“E que a televisdo me deixou burro, muito
burro demais ...” (Titas)



A Ciénciana TV
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A Ciéncia na Midia Impressa
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Vulcio é fogo mesmo,
mas nio € s0 isso, Erup-
¢io vulcéinica langa
rocha derretida, chama-
da “magma” ou “lava”,
pedras e cinza fina co-
mo talco, que chega a
g;randllas altitudes.

na Islindia provecou
bastante destruigio
¢ confusfio em vérios
aeroportos do mundo,

O pais fica numa ilha
encostadaao Circulo Po-
lar Artico (vejac globo).

Fumaga de vulciio

passar facilmente
dos 12 mil metros de al-
tura, bemacimadas nu-
vens e do voo de avides.
Pode prejudicar a viséo
dos pilotos e provocar
problemas no motor,
colocando a aeronave
em perigo.

A Islindia esti num
local onde hid placas
tectdnicas (grandes

FOLHADE SPAULO

massas rochosas) que
se afastam. Elas forma-
ram um viio por onde o
magma acumulado, em
contato com as dguas
das geleiras derretidas,
chega com forga explo-
sivaa superficie.

Erupg¢des vulefinicas
e cutdneas (relativas a
pele) shodiferentes, mas
costumam dar dores de
cabeca a quem convive
com elas, Por isso, Zé e
ZAtém suas razdes para
& preccupar.



A Ciéncia na Midia Impressa

A conservagao dos dentes deve comegar na inféncia. Alguém poderia
perguntar por que tao cedo, se vamos perder os dentes de leite? Porque
estes é que servem de guia para os dentes permanentes, abrindo espago
para eles nascerem enquanto o rosto estd em crescimento.

Ai, que dor de dente!

Entre as doengas que atingem os dentes, a carie é a mais comum. Ela
ocorre porque na boca existem muitos microrganismos que, a partir dos
restos de alimentos, produzem substancias capazes de destruir a
estrutura dos dentes, provocando a carie. O agtcar, contido em excesso
nos doces e nas balas, € o principal alimento que os microrganismos
usam para produzir os cidos que atacam e estragam os dentes.

Observe 0 esquema. Quando a lesdo, ou melhor, a cérie
ocorre s6 no esmalte, ela ndo provoca dor. Mas se ela atinge
a camada mais inferna, a dentina, é dor de dente na certa!
E mais: se a carie nao for tratada, podera ir ainda mais fundo.
Quando atinge 2 polpa - isto &, 0 nervo do dente — provoca
dores muito fortes e até infeccao, que é a formagao de pus
de dor. Em casos mais graves, a carie pode
levar  perda do dente.
A ma escovacao dos dentes leva a formagao da chamada
placa bacteriana, que é o acimulo de bactérias na supefﬂcte
dos dentes. A placa pode causar inflamagao na gengiva, 0
tértaro e, até, infecgdes.
Para evitar pmbhna cwn os dentes, existem algumas
dicas importantes. Anote
es:wansmpelo menos rés vezes ao dia, com
creme dental contendo fidor;

—woiodetﬂciammeme para refirar os restos de
alimento das areas onde a escova nao chega;

— manter uma alimentagao saudével, nao abusar dos
doces ¢ lanchinhos (porque quase nunca escovamos 0s
dentes depois de “beliscar’);

— visitar 0 dentista regularmente.

Lembre-se de que alguns postos de sade oferecem este

servico gratuitamente.

Quem cuida dos dentes desde a infancia tem mais chance de
preserva-los por toda 2 vida. £ que os dentes estao mais sujeitos & carie
nos dois primeiros anos apos a erupcao. Ou seja, os maiores cuidados
devem ocorrer logo depois que eles nascem. Nesta fase, os
responsaveis por esses cuidados s3o os adultos. Entao,
conte isso aos seus pais e a outros adultos que vocé
conhega. Mas, lembre-se: embora a infancia
seja a fase mais importante, o cuidado com os
dentes deve fazer parte da nossa rotina a
vida inteira. Afinal, ninguém gosta de sentir
dor ou de ficar banguela, nao é?

Deise Alves Barreto,




Novas tecnologias na escola

« As chamadas “novas tecnologias” penetram a escola de forma
pacifica ou as vezes promovendo rupturas, exigindo novos espacos,
nova formacao dos profissionais, novas relagdes entre pessoas e
destas com o conhecimento, ou seja, provocando mudancas em
diversos elementos da cultura escolar.

 Essas novas tecnologias educativas, produzidas em outros
contextos, carregam tambem uma outra cultura, uma forma
particular de producao de saberes e de apropriacao dos mesmos.

- Seria possivel a articulagao entre essas diferentes culturas que
circulam nesses espacos, de forma critica? O que cada uma dessas
culturas possui de especifico? Como a escola pode trabalhar com
elas?



Estudos de publico e recepcao

Somos receptores passivos?

No campo dos estudos socio-histéricos da linguagem, diversas
investigagoes apontam para a nao passividade dos jovens frente as
produgoes culturais e midias como desenhos animados, sites na
Internet, novelas, seriados etc.

Esses trabalhos analisam as interagdes dos jovens com essas
produgoes, indicando como eles ressignificam o que observam a
partir de interesses individuais e de seus grupos.

Mas ha também um carater persuasivo nesses meios, o qual esta
vinculado ao seu papel formador (SIQUEIRA, 2005). As estratégias
de persuasao muitas vezes podem convencer espectadores de
determinados valores e ideais, alheios a uma decisao mais critica.



E a escola?

« Bruzzo (1998) afirma a importancia da escola
trabalhar com a manipulacao das imagens de
video

» “0 realizador sempre escolhe o local onde sera
colocada a camera de filmar, qual a parte do
lugar de filmagem sera mostrada, e como sera
Iluminada, alem da decisao sobre o momento de
ligar os desligar o equipamento. As suas costas
pode estar passando o oposto do que esta
sendo filmado”.



Imagem Impressa na Escola

Primeiras séries:imagens tipicamente naturalistas e realistas,
remetendo o leitor a cenarios familiares do cotidiano

Livros de primeiro e segundo ciclos destaca-se a construgao de
habilidades relacionadas a observacao de fenOmenos

Series finais: a essas se somam representagoes abstratas e
llustragcOes esquematicas de situagoes microscopicas

Livros de terceiro e quarto ciclos que encontramos o embriao de
uma discussao mais abrangente acerca de aspectos da natureza da
ciéncia e da atividade cientifica, de forma a incluir, além de
questoes relacionadas a método e fenomenologia, uma discussao
sobre as implicacoes sociais da ciéncia e tecnologia.
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Lucia Ja Vou
Indo
Penteado, 1980

ta com brotinhos de
alface para ir co-
mendo pelo cami-
nho, e la se foi mais
um dia. Deu corda
no relogio para que
nao parasse na sua
auséncia e outro dia
perdeu.

So faltava fechar

Encheuumaces-

a casa e ela perdeu
nesse Servico mais
um dia.

Enfim a molen-
ga se poOs a cami-
nho, tendo exata-
mente trés dias para
chegar ao Pé de
Maracuja que nao
era muito longe.




A Vida no Mar

Mattos e Andrade,
2003




Borboleta monarca
Tinoco, 1984

As lagartas de todas as espécies
de borboleta trocam de pele muitas
vezes durante a vida e praticamente
ndo param de comer. Quase todas
tém uma unica planta preferida para
se alimentar. Se a planta deixar de
existir numa regido, a lagarta nao
tem mais o que comer e a borboleta
daquela espécie desaparece da regido.

A lagarta da monarca possui qua-
tro verdadeiros chicotes no seu lom-
bo. Dois estio perto da cabega e 0s
outros dois, bem na traseira. Toda
vez que um intruso mexe com ela,
ela sacode seus chicotes.

Machucar, eles ndo machucam,
mas conseguem assustar muito
bicho incomodo.

19



Para crescer, o crusticeo desprende, em
certa fase da vida, a sua crosta, que é como uma
daquelas armaduras dos antigos cayvaleiros
medievais. A crosta de quitina representa o
exoesqueleto (esqueleto externo) do animal. Vocé
j4 viu um siri-mole? E um siri em fase de
crescimento. Ele largou a sua carapaga, pois estd
fazendo uma “muda”. Mas, depois, ele vai formar
outra carapaca de quitina, quando jd estiver
maiorzinho. Essa ¢ uma caracteristica de todos os
artrdpodos — crescerem por mudas. E porque
todos eles possuem exoesqueleto quitinoso.

Todos os artropodos, inclusive os crus-
tdceos, crescem se submetendo a mudas
periddicas do seu revestimento quitinoso.

Fig. 178. Caranguejos e siris desenvolvem uma
carapaca caleéria por fora do exoesqueleto de quiting,
depois que fazem a Oltima muda. ;
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Fig. 179. Esses pequeninos seres de menos de meio
milimetro de dimensdo representam os microcrusticeos
que fozem parte do pléncion. Pléncton é o conjunto de
pequenos organismos que flutuam passivamente nas
correniezos.
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Fig. 180. O camaréo, que é comestivel, tem espécies
marinhas & espécies dulcicolas (de agua doce). Ele ndo
forma carapagsa caledria.

Fig. 181. O pitu de mares profundos &
pequeno mas tem relevante importancia
paraa ulimenm;&o de outros seres
marinhos.

Os Seres Vivos

Protecao a Biodiversidade

2°, ciclo

Soares, 1995



Os Seres Vivos
no Ambiente
2°, ciclo

César, Sezar e
Bedaque, 1993

Nas aves que veam bem, o esterno, o
Jrande 0sso na regiao peitoral, tem a forma
Je uma quilha de barco, chamada carena*.
Al se fixam os musculos peitorais, que garan-
‘em a impulsdo da ave no voo. Nas aves cor-
-edoras, o esterno é achatado; ndo tém essa
carena.

O SISTEMA DIGESTIVO

Asaves con-
somem os mais
variados tipos
de alimentos:
frutos, néctar,
sementes, pei-
xes, insetos,
vermes, crusta-
ceos, moluscos
e outros peque-
nos vertebra-
dos. Seu siste-
ma digestivo
apresenta entdo
algumas parti-
cularidades.

O bico € impartante na captura e no pre-
oaro do alimento a ser ingerido. Uma vez no
=s6fago, os alimentos chegam numa camara,
O papo, gue os armazena e amolece antes
de passarem para o estdmago quimico. Ai
2 inicia a digestdo, pela agdo de enzimas,
Jue transformam os alimentos em substén-
cias mais simples. Ja parcialmente digerido,
o alimento passa para a moela ou estéma-
go mecénico, onde é triturado pelas contra-

Carena: bico da frente de um barco.

goes da forte musculatura desse érgdo. Nis-
so ele é auxiliado pelo atrito com pedrinhas
e outros materiais duros que a ave engole.
Os restos ndo digeridos saem pela cloaca,
misturados a urina, uma pasta branco-amare-
lada rica em acido Urico. Os dois rins desem-
bocam, por dois canais, na cloaca. Nas aves
ndo ha bexiga urinéria.

ESOFAGO:

Tubo digestivo de ave

O SISTEMA RESPIRATORIO

Os dois pulmbes das aves apressntam
uma grande rede de pequenocs fubos gue Ines
paossibilitam uma intensa e eficiente circulz-
Gao de ar internamente. Ligados aos puimides,
ha varios pares de bolsas ou saces aéreos.
que tornam ¢ animal mais leve & andz permi-
tem a passagem desse ar parz o interior dos
0ss0s pneumaticos.

No pontoem que a traquéia se ramifica em
dois brénquios, ha um complexo &rgdo chama-
do siringe, responsavel pelo canto das aves.

SACOS AEREOS
(5 PARES)

Pulmées, siringe e sacos aéreos das aves

5l



Baleias e Golfinhos |
Santos, 1996
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Baleias e Golfinhos
Santos, 1996
2° ciclo
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O ramanho do corpe des ceticeos na idade adulta pode variar de
um até 33 metros de comprimento. O maior animal existente atual-
mente na Terra é um cetdceo, a baleia-azul. Acredita-se que ela seja

maior do que os extintos dinossauros.

Os cetdceos estao subdividi-

dos em trés subordens:

@ Archaeoceri ou arqueacetos: jd
extintos;

@ Mysticeti ou misticetos: cetdceos
com barbatanas;

® Odontoceti ou odontoceros: ce-
tdceos com dentes.

Hoje, os misticetos sao re-
presentados por 11 espécies ¢ os
odontocetos por 67.

As diferengas entre essas
duas subordens fundamentam-
se principalmente na estrutura
que misticetos e odontocetos
apresentam na boca para a
apreensio de alimento. Os
misticetos possuem barbara-

nas e os odontocetos, como o
préprio nome jd diz, possuem
dentes.

Outra diferenca mar-
cante entre essas duas subor-
dens ¢ a presenga de dois ori-
ficios respiratérios nos misti-
cetos e apenas um nos odon-
tocetos. Na realidade, am-
bos apresentam duas nari-
nas que, nos odontocetos,

abrem-se em um tnico ori-

ficio respiratério no topo

da cabega.




Como os alunos Iéem as imagens?

MARTINS, I.; GOUVEA, G.; PICININI, C.

- fazem leituras descritivas, especialmente de aspectos comuns e
cotidianos das imagens, revelando dificuldades para identificar
elementos abstratos

* necessitam de um tempo para a observacao e significagao das
imagens. Imagens com maior densidade de informacoes remeteram
a uma necessidade de pausa para pensar € analisar as
possibilidades descritivas

« estabelecem intertextos com outras imagens: recurso de memoria

- comparam imagens distintas e atribuem novos significados as
imagens a partir de exercicios de comparagao

* realizam uma leitura seletiva



Como os alunos Iéem as imagens?

MARTINS, I.; GOUVEA, G.; PICININI, C.

utilizam-se de diversos modos semioticos para identificar ou
acompanhar a leitura. Apontar e acompanhar com o dedo das maos
ajuda na leitura e detalhamento da imagem

nem sempre fazem uma leitura da imagem no contexto do texto ao
redor. O texto ao redor da imagem é ignorado. Em alguns
momentos os alunos atribuem facilidade a leitura da imagem e
acreditam que o texto nao € necessario para o entendimento da
mesma

|éem o texto ao redor. Atribuem dificuldade de compreensao da
imagem, sem a leitura dos textos anexos. Atribuem importancia e
papel pedagogico a legenda. Realizam uma leitura situada das
Imagens na pagina, em relagao ao texto ao redor



Possibilidades das imagens

localizar estruturas (e suas possiveis fungoes) e torna-las dinamicas
(movimentos, mudangas de lugar etc.), possibilitando mostrar relagoes
espaciais entre parte e todo

fornecer um cenério no qual alunos e professora podiam pensar, localizar e
identificar as entidades e suas partes, apresentando e detalhando essas
entidades

conduzir os processos de construgao de representacgoes, seja através de
descricoes ou estabelecendo analogias

momentos em que as explicagoes assumiram um carater menos rigido e
possibilitaram uma expressao mais criativa e representativa,inclusive da
participacao dos alunos na mediacao de conceitos e/ou idéias (por
exemplo, com o uso de analogias)

influenciar na memorizacao dos alunos (analogias visuais ajudaram a
lembrar o nome das organelas)

Aproximacao de um universo invisivel, inacessivel, aumentando a
possibilidade de “convencimento” desses alunos.



Educando o olhar....

Analisar e refletir sobre o uso educativo das diferentes midias, tanto
em seus aspectos de conteudo como de producgéao.

Reconhecimento do potencial dos programas, filmes, materiais
audio-visuais, livros, videos para desenvolver trabalhos em ensino
de Ciéncias que sejam criativos e estejam conectados com 0 N0SSO
contexto e produzam sentido para a nossa realidade, para os
objetivos e finalidades educacionais.

Olhar critico: questionar a veiculagao dos mitos, as naturalizacoes,
as representacoes, as espetacularizacoes de natureza, as
simplificacoes de ser humano, seres vivos em geral e de suas
relagcoes deve ser sempre alvo de analises e reflexdes, seja no
momento da escolha dos materiais, seja durante seu uso e
elaboracao junto aos alunos.



