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PACS: O Sonho
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Necessidade de padronizar o
Formato de arquivos e troca de
mensagens

Proprietarios

Interfile

ACR-NEMA 1 (1985)
American College of Radiography - National Electrical
Manufacturer’s Association

ACR-NEMA 2 (1988)

DICOM3 (1992, 1994)
Digital Imaging Communication in Medicine
formato p/ imagens
modelo de informagé&o hierarquica multimodal
protocolo de comunicag&o e servigos
GE, Philips, Siemens, Adac, ...(RSNA'95)
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Motivacéao

Sim, existem dezenas de modalidades de imagens
médicas
Em hospitais de médio e grande porte:
Existem centenas de equipamentos geradores de imagens
médicas
Sé&o geradas milhares de imagens diariamente
Anualmente séo geradas dezenas de terabytes
Torna-se fundamental o ACESSO e a
DISTRIBUICAO => arquivamento e transmiss&o

Por qué sonho?

Acesso a imagens de qualquer lugar da rede
Acesso a imagens em qualquer momento
Acesso simultaneo

Maior seguranga e confidencialidade se devidamente
projetado

Permite criar grandes bases de imagens
Facilidades para documentar casos

Big-endian: bytes mais significativos primeiro na
ordenacédo (enderegos de memoria)

Exemplo, integer (4bytes): B3B2B1B0
ImageJ: ver o efeito do big endian e little endian

Datas escritas no formato big-endian : AAAA-MM-DD.

little-endian : DD-MM-AAAA
Como analogia, nas linguas europeias, os niimeros sao representados na ordem extremidade
maior primeiro (big-endian), em que os primeiros digitos a serem representados s&o os de maior
peso. Por exemplo, o nimero 1234 significa 1 milhar (103), 2 centenas (102) 3 dezenas (10?) e 4
unidade (10°).



Caracteristicas do Padrdo DICOM 3.0

4 E aplicavel em ambientes de redes;

v Especifica como os equipamentos DICOM devem reagir a
comandos e dados a serem trocados;

Especifica niveis de conformidade para as aplicagdes;

Esta estruturado em documentos de multiplas partes para
facilitar a evolugao do protocolo;

Introducéo do conceito de Objetos de Informacéo, ndo apenas
paraimagens e gréficos, mas para estudos e relatérios;

Técnica para identificag8o Unica dos objetos de informag

Parte 1: Introdugé&o e Visdo Geral

Parte 6: Dicionario de Dados

Parte 4: Especificacéo das Classes de Servigo

Parte 3: Defini¢ao
dos Objetos de
Informag&o Parte 7: Parte 10:
Servigos Armazenamento
de e Formato de

Comunicacéo Arquivo
Parte 5: Estrutura

de Dados e
Semantica

Conformidade

Partes 8 e 9:
Parte 12:
Protocolos i
Suplementos de Rede Midias

Parte 11:  Perfis de Aplicagéo

Parte 2:

« Cada médulo contém: Nome do Atributo; Tag do Elemento de Dados;
Descrigdo do Atributo

Patient Name (0010,0010) Nome completo e legal do
paciente
Patient ID (0010,0020) Identificacdo primaria do hospital
ou cédigo para o paciente
Issuer of Pat. ID (0010,0020) Nome da instituicdo que emitiu o
Pat. ID
Other Pat.IDs (0010,1000) Outros nimeros ou cddigos que
identificam o paciente
Patient’s birth name (0010,1005) Nome de nascimento do paciente
Patient's mother's birth name (0010,1060) Nome da mée do paciente
Medical record locator (0010,1090) Um identificador genérico que
localiza o registro para um
paciente
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= DICOM especifica:

+ Conjunto de protocolos a serem seguidos pelas aplicagbes
e equipamentos;

« A sintaxe e semantica dos comandos do protocolo e das
informagdes associadas;

« Requisitos minimos de conformidade.

= DICOM NAOQ especifica:

+ Os detalhes de uma implementacéo; —_—

« Néo garante a interoperabilidade entre equipamentos;

+ Né&o especifica procedimentos para testes de validagdo.

Paciente

Estudo

Componente it
do Estudo Séries

Imagens

Attribute Name [ Tag Attribute Descri |
Study Id (0020,0010) Identificador de estudo gerado

pelo usudrio ou equipamento
Study instance UID (0020,000D) Identificador Unico para o estudo
Referenced Series sequence (0008,1115) Sequencia de itens repetidos,

onde cada item inclue o atributo
de zero ou mais séries

Modality (0008,0060) Tipo do equipamento que adquiriu
os dados usados para criar as
imagens para este estudo

Study description (0008,1030) Descrigéo ou classificagdo do
estudo)

Procedure Code Sequence (0008,1032) Sequéncia do tipo de
procedimento realizado

Performing physician’s name (0008,1050) Nome do médico que realiza o

estudo
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+ Descri¢do da codificag&o dos atributos
« E compartilhado no processo de troca de informagdes
+ Maneiras para compartilhamento:

> Explicito (Explicit VR)

> Implicito (Implicit VR)

VR Value

ordem de transmissé&o

VR (2 bytes) Namero par de bytes

de OBOW : contendo o Valor do Elemento de dados:
ousSQ Elemento de Dados de

acordo como VR

2 bytes Campo opcional- depende de Sintaxe de Transferéncia
negociada entre duas aplicagdes
Obs: OB = Other Byte, OW= Other Word, SQ= Sequence

- Cliente é chamado “SCU” (Classe de Servigo Usuario)
Papel Classe de Servigo Papel

- Servidor é chamado “SCP” (Classe de Provedora de
Servico)

Classede | Definicéo da Classe: Classe
Servigo - Servigo Provedor

Usuério _Ohi de Servico
(SCU) Objeto N

. (scp)
- Representacdo

Aplicacdo

Servigo

Aplicagdo A
Usuario

Servico
Usuério

| |

Provedor | sintaxe de Transferéncia | Provedor

1 Aplicacéo B

|
2
\.\4
D ———— .
Armazenam Armazena
isi . 3 Imagem X
Troca Fisica
- Rede

Imagem X Armazene a imagem “ X"
————

Comunicagéo

q o B A Moo A Eu sou um servidor do
- Armazenar -
Uma aplicagdo néo é limitada a - Eusouumusuariodo servigo da classe impress&o
um papel, - servigo de classe impressédo (um SCP) e tenho 0 SOP
fﬁ:;iﬁg):mqgsrg_;_mgﬂm" que permite imprimir
o SOgP ) "'nn imagens de CT. Entédo
nenpn?mr essqaLselr‘;eagenz podemos trabalhar juntos

Mover a imag
de“B" para

B ———
 —

Armazename

Classe Provedora
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ImageJ: Ver informacdes do header do DICOM

PEP + PACS

ESTUDO DE CASO:

PRONTUARIO ELETRONICO
DO INCOR (PEP) COM PACS

Paciente

Integracdo do Sistema de Informagdes :
: Exame Planejamento .
Hospitalares(HIS) com o Médico Investigacao 1EEgE
Sistema de Transmissdo, Distribuigdo

e Arquivamento de Imagens Médicas(PACS) PACS
SYEWE Prontuério Imagens
Complementares Eletrnico ‘ (Sinais)

REIE]) ]

Consulta Interpretacdo

O. Ratib, From PACS to the World Wide Web
Medical Imaging Unit, Geneva University Hospital

Uso de padrdes

Panorama: O Hospital InCor

Equipamentos de Imagem

DICOM/HL?
—>

DICOM / HL7
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Contempla todas as Modalidades

« Worklist Servidor:de
Imagens
* Armazenamento Seguro N

A = . BD Pacientes
« Geréncia de ocupagéo dos discos e
(Online, NearLine, OffiLine) : Informagdes

[ELESTETS
« Gravagéo de DVD para backup ¥ ] SRS

* Administra¢do Simples pela WEB
« Integragdo com HIS
« Controle de acesso as informagdes

* Gravagdo de CD's p/ distribui¢do
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Problema:

Como Recuperar tanta informagdo ?

—

PACS - Picture Archiving al
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FASE 2: DISTRIBUINDO
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Médicas

Internagdes
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~Documentos Digitalizados
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19/10/2010

Matricula

Leito  Himero Exame Tipo Exame

monsas | Jssaozes [ |
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- Quase eliminagdo de erros de digitagdo - Assinatura Eletrédnica
- Aumento de produtividade:

- Regulamentagdo do Prontudrio Eletrdnico
*  Menor Tempo de Espera (CFM , SBIS)

* Menor Tempo para Elaborar Laudos

* Menor consumo de Papel - Eliminagdo do Armazenamento fisico
*  Menor consumo de Filmes (papel)

. Distribuigdo de CD's (Laudo e Imagens)

+  Agilidade na Consulta e Recuperagdo
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Conceitos Importantes sobre PACS Sintese: PACS & PEP
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Sistema de Aquisi¢cdo
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