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Questoes

1

. Polimeros (e, poderiamos generalizar, todos os materiais amorfos) apresentam um com-

portamento distinto sob condicoes de escoamento em relacdo aos demais materiais. Nos
polimeros hda uma considerdvel fracdo de volume livre na estrutura, que gera uma de-
pendéncia da tens3o equivalente de escoamento na pressdo hidrostatica caracteristica do
estado de tens3o. Este efeito pode ser matematicamente descrito pelo seguinte critério de
escoamento (no EPT):

00 < \/[(01)° — 20102 + (02)°] (1)

onde

Suponha que vocé dispde de uma maquina universal de ensaios com a capacidade de aplicar
uma carga axial de tracdo mantendo uma tensio de cisalhamento fixa a um corpo de prova
polimérico na forma de chapa, conforme a figura 1, e:

a . Desenhe trés experimentos de laboratério, usando esta mdquina, que poderiam ser
desenvolvidos para demonstrar a validade do critério de escoamento definido pelas
equacoes 1 e 2.

b . Desenhe os circulos de Mohr (Obs.: eventualmente em 3d, ndo se esquega da tensdo
o3 = 0!) correspondentes aos experimentos do item anterior na condi¢do prevista para
o inicio do escoamento plastico.

c . Suponha que vocé possui um corpo de prova na forma de uma placa quadrada com 1
mm de espessura e 10 cm de lado feita de Polietileno de média densidade (PEMD),
cujo limite de escoamento em tracdo é 17,5 MPa e em compressdo 22 MPa. Com base
nestes resultados determine o valor das constantes 0¥ e k da equagio 2 e calcule a carga
de escoamento esperadas (ou seja, aquela que gera a tensdo oy;) para os experimentos
propostos por vocé no item a.

. Os gréficos da Figura 2 apresentam os resultados obtidos no ensaio de compressao realizado

em laboratério em aluminio (a e b) e chumbo (c e d). As velocidades de carregamento
foram 5 mm min~! (a), (b) 15 mm min™!, 2 mm min~! (c) e 6 mm min~! (d). Sabendo-
se que os corpos de prova tinham didmetro inicial de 11 mm e 10 mm (respectivamente,
aluminio e chumbo) responda:

a . Qual a tensio real correspondente a deformacio real de -10 % para cada um dos quatro
casos?



o,,(variavel)
o, (fixa)

Figura 1: Representacao esquematica das condicOes de ensaio que podem ser impostas ao corpo
de prova do exercicio ?7.



b . Quais as principais diferencas qualitativas entre as curvas carga versus deslocamento
dos dois materiais e como vocé as justificaria, tendo em vista que a temperatura de

fusdo do aluminio é de 660°C e 327,5 °C para o chumbo?

Dados:
o =0(l+¢)
e =In(1+¢)

. Deduza a expressao:
1 2
Uel = ﬁ [([1) —2[2 (1—|—V):|

partindo da definicao de Uy:

Ua= 5325, 0ij€ij = 5 2. Oi€i
2 g
=2 [(ZE) - Zj;ﬁi WEU]}

Il = TI'|O'Z‘]‘| = ZO'Z'Z'
i

e dos invariantes do tensor de tensido, dados por:

011 012 O22 023

Ig = det
032 033

+ det + det

0921 022

011
031

013
033

(3)
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Figura 2: Curvas carva versus deslocamento obtidas no ensaio de compressio realizado em

Aluminio, 5mm min~! de deslocamento do travessdo, (b) Aluminio, 15mm

min—! de deslocamento do travess3o, (c) Chumbo, 2 mm min—! de deslocamento do travessio
e (c) Chumbo, 6 mm min~! de deslocamento do travess3o.

)

(a

l[aboratério.



