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Os Elementos
Euclides

"um ponto é o que nao tem parte”

"uma recta € um comprimento
sem largura”

"uma superficie € o que tem




“PERGUNTA A NATUREZA":

QUAL E A DENSIDADE DE UM
CORPO?

Quais as hipoteses que se deve fazer
para encontrar a resposta?

Se o corpo € homogéneo temos a
densidade dele, caso contrario temos
a sua densidade média.




Hipoteses

B Densidade:

Os objetos de cada grupo, esferas,
bastoes e discos, sao compostos
homogeneamente pelo mesmo material.

® Densidade Linear:
Os bastdoes possuem o mesmo diametro.
B Densidade Superficial:
Os discos possuem a mesma altura.




Objetivos

u Determinar as densidades de diferentes

objetos.

[1 Medir densidades?
Bastao - linear;
Disco - superficial;
Esfera - volumétrica.

[0 Instrumentos?
Régua;
Paquimetro;
Balancas.




Procedimento: Relacionar a massa do corpo
com seu comprimento caracteristico.

Esferas: diametro o

Discos : diametro -

Bastonetes: comprimento \




Dimensoes Euclidianas

« para materiais solidos homogéneos:

* A massa m possui uma relacao linear
com o volume:

m = d,v
onde d; € a densidade volumeétrica.

v=f(L,L,L;)

m = K;L. L. L,



Esferas

M kD, D, D,

M UIkD’

Onde k € proporcional a densidade volumétrica da esfera



Esferas
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Esferas
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Dimensdao Euclid

2.5
| ‘/////””)ﬁ
1.5
1 e
0.5 z
o l/i/r \ \
0.0

100.0

200.0 300.0 400.0 500.0

D’ (m

600.0




Esferas Modelo: Y=aX+b

Dimensao Euclid
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Esferas

DM=C|3V
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Onde d, € a densidade volumétrica da esfera




Esferas

E o coeficiente angular da reta ajustada
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Discos ’

M OkD, D, Q |
VCZ)Z
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Onde k € proporcional a densidade superficial do disco




Discos
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DISCOS Modelo: Y=aX+b
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Discos

M =d,A

A=T7T

>

M =d,m—
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Onde d, € a densidade superficial do disco




Discos
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Bastoes

Onde d, ¢ a densidade linear do bastonete




Bastoes
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Bastoes Modelo: Y=aX+b
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Bastoes

M=dH

T

E o coeficiente angular da reta ajustada
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Densidades Volumétricas p

W B a Stoes A densidade volumétrica depende da area

da secc¢ao reta do bastonete (Dz\)A

=d, L =

podi Ad
A m P= cm cm’
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Densidades Volumétricas p

Discos . -
A densidade volumétrica depende da
espessura do disco (e)
=M = d, A =
d g 1
p _— p — =
cm cm
e

2
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Propagacao de incerteza
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Densidades Volumeétricas de
alguns materiais

Aco p=7/.7a7.9g/cm’
Cobre p =8.93 g/cm’
Zinco p=7/.15 g/cm’
Ferro p = /7.80 g/cm?

Bronze p=8.7a8.9g/cm’

Latao p =84a8.7 g/cm’

Plastico p = 1.07 g/cm’




Exemplo de calculo de densidade:

BASTOES

M=K,L

Onde K, ¢ a densidade linear do bastonete

Tracamos as retas média, maxima e minima para encontrar os coeficientes da
reta (a e b)e suas respectivas incertezas (s, e s,).

y=ax+b onde a=0,036(20)(g/mm) Valor de K, !
b=0,03(10) g +~—— Compativel com

zero!

A densidade volumétrica depende da area —
da seccio reta do bastonete (zD?) D= 293 3 (5 ) min

K, 4K,
A T1D?
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Exemplo de calculo de densidade:

BASTOES

d=8,4(47) g/em?

Valor tabelado para a densidade do Lat3o:
Latao p =84a8.7g/cm?

O valor encontrado ¢ compativel com o tabelado!




p(g/cm’)

Resultados da experiéncia Dimensoes Euclidianas
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Resultados da experiéncia Dimensoes Euclidianas - Discos
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Resultados da experiéncia Dimensodes Euclidianas - Bastao
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Resultados da experiéncia Dimensoes Euclidianas - Esferas
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Resultados da experiéncia Dimensoes Euclidianas
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Conclusoes:

. | i ~
[0 Estudamos a relacao entre massa e dimensao de
diferentes corpos;

[0 Determinamos para os corpos:
B Densidades lineares;
B Superficiais;
B Volumeétricas.

[0 Encontramos os valores das densidades
volumetricas para todos os corpos

O Diferenciamos os bastoes feitos de latao das
esferas feitas de aco (ferro).
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