Fisica para Ciéncias Biologicas I
1° Semestre 2011- Periodo Diurno/Noturno

LISTA DE EXERCICIOS 2a (sala)

1. Numa mesa de sinuca (onde todas as bolas tem a mesma massa) aconteceram as seguintes jogadas:
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a) Calcule a velocidade das bolas na situagdo I, considere que 0 angulo entre os vetores na situacao “depois” é de
60° e que a velocidade inicial é de 1m/s. O choque foi elastico?

b) Calcule a velocidade da bola 1 antes do choque do esquema II sabendo que o médulo da velocidade inicial da bola 2
é de 2m/s, e que os modulos das velocidades finais das bolas 1 e 2 sdo 2m/s e 1m/s respectivamente. Houve conservagao

da energia?

2. A espectroscopia de massa é um técnica muito usada em biologia para identificar proteinas, separando moléculas por
sua razdo carga/massa. A figura abaixo é um esquema do funcionamento de um espectrémetro de massa.
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Em um experimento uma proteina de massa m e carga q entra no espectrémetro com velocidade V0 perpendicularmente
ao campo elétrico de intensidade E.

a) De acordo com o esquema acima, a molécula esta carregada positiva ou negativamente?

b) Obtenha a expressio para a distancia x do coletor em funcio dos parametros 0, E’Fil', g, meE.
c¢) Obtenha o vetor velocidade da particula no coletor



3. O planeta Marte gira em torno do Sol (M=2.10°°kg) com um raio médio de aproximadamente 228 milhdes

de km. Ja a Terra gira com um raio médio de 150 milhdes de km. Considere que em um dado instante, f'[l, 0S
planetas Terra e Marte estdo alinhados conforme a figura abaixo e que eles executam um movimento circular

uniforme em torno do Sol. Dado G = 6,673 x 10" m3 kg1 52
a) Quais sdo as velocidades angulares de rotagdo de Marte e da Terra?
b) Encontre o vetor distancia entre a Terra e Marte em funcao do tempo.
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4. O dipolo macroscopico da alfa-hélice resulta da soma dos dipolos da unidade peptidica representada abaixo, que tem
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um momento de dipolo P = 1,55 10 2Cm,
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B Peptide plane and its inherent dipole

http://www.biomed. curtin.edu.au/biochem/tutorials/prottute/helices. htm
http.//en.wikipedia.org/wiki/Alpha_helix#Dipole_moment

Owerall Heliz Dipole

Sugestdo de leitura: The alpha-helix dipole and the properties of proteins. Nature 273, 443 (1978)

a) Estime a carga elétrica do dipolo na unidade peptidica sabendo que a distancia entre O e H na sequéncia O=C-N-H ¢
cerca de 2,5>107 1% Expresse seu resultado em unidades da carga elementar do elétron (1e = 1.6x10°C)

b) Se cada volta da alfa-hélice tem cerca de 3 unidades peptidicas, calcule a forca elétrica de uma volta de hélice sobre
() ; 2
um ion Na" distante de 1nm conforme o esquema abaixo. Adote k=9x10°Nm2/C?
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