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(30 margo 2011)
Moedas, balas e distribuicao binomial

1. A “roleta russa" é um jogo em gue cada pessoa aponta o revélver para a
propria cabeca e atira. Em seguida, passa ao jogador seguinte. No tambor, dos 6
espacos para bala, um estd preenchido. Suponha que os jogadores utilizam balas de
borracha ndo-letais, de forma que o jogo continua mesmo apdés um “tiro com bala".

a) Comparem os eventos “tiro com bala" e “ tiro sem bala" com os do jogo de uma
moeda “viciada".

b) Obtenham a probabildade de permanecer nao levar nenhum tiro depois de dois
tiros e expliquem.

c) Obtenham a expressao para a probabilidade de “permanecer vivo” depois de 10
tiros, utilizando a distribuicao binomial. Expliquem.

Difusao, teoria cinética e passeio aleatédrio

2. Comparem o movimento das moléculas/particulas de gordura com o passeio
aleatorio.

a) Quem “empurra” as moléculas/particulas de gordura “para 138" e “para cad"?
Expliquem.

b) O gue muda neste movimento se aumentarmos a temperatura da solucdo
“todinho”-dgua? Se a temperatura aumentar de 300 C, qual o aumento proporcional
de velocidade?

3. Vamos analisar a difusao utilizando como modelo o passeio aleatério em
uma dimensao.

a) Vamos supor que a distancia média entre choques é a metade da distancia entre
moléculas no gas ideal a 230 C. Estimem esta distancia.

b) Se a velocidade das moléculas, obtida a partir da teoria cinética, € 600m/s, qual
seria o tempo médio entre choques?

c) Utilizem o passeio aleatério em uma dimensdo para calcular o tempo médio de
difusdao de uma molécula para atravessar uma sala de 10m de comprimento. O
tempo obtido é “razodvel”? Por que?

d) Discuta as modificacoes necessarias no modelo adotado no item c) para torna-lo
mais préximo do sistema real.



