TERMOESTATISTICA
2011 - Diurno

Objetivos

Apresentar a descricao estatistica da matéria e da radiacao, através da
distribuicio de Maxwell-Boltsmann. Introduzir a necessidade da
quantizacdo a partir do confronto teoria-experimento. Introduzir a
entropia estatistica.

Conteado

1. Conceitos estatisticos: distribuicbes, médias, probabilidade, valor
meédio, valor mais provavel; exemplos matematicos e reais; distribuicdo
binomial e Gaussiana (2 semanas)

2. Distribuicdo de Maxwell-Boltzmann (2 semanas)

3. Calor especifico de soélidos e gases, teoria e experimento —
necessidade de quantizacao (2 semanas)

4. Radiacao de “corpo negro”, teoria e experimento — necessidade de
guantizagao (2 semanas)

5. Entropia termodinamica e entropia estatistica (2 semanas)

6. Estados microscopicos e hipétese da equiprobabilidade (2 semanas)
7. Movimento Browniano. (2 semanas)

Cronograma das aulas e provas

Semana Aula 1 (4% Aula 2 (6%)

1 (fev)

2 (fev/mar)

3 (mar) aula-trabalho e provinha 1

4 (mar) Feriado

5 (mar)

6 (mar) aula-trabalho e provinha 2

7 (abr)

8 (abr) aula-trabalho e provinha3 | Prova l

9 (abr)

10 (mai)

11 (mai) aula-trabalho e provinha 4

12 (mai)

13 (mail/) aula-trabalho e provinha 5

14 (mai/jun)

15 (jun) aula-trabalho e provinha 6

16 (jun)

Prova Il

17 (jun)

feriado

18 (jun/jul)

Prova Final




Bibliografia: ndo ha um texto Unico que desenvolva todo o contetdo do curso.
Por isso vocé deve consultar diversos textos: textos disponibilizados no STOA
(www.stoa.usp.br); M. Nussenzweig, Fisica, vol 2; Statistical Physics, C. Reif,
colecdo Berkeley sédo algumas opcoes.

Avaliacao

A avaliacdo sera feita através de 3 provas (P1, P2 e PF) e 6 provinhas (pi). As
provinhas serdo realizadas no final de algumas aulas (aulas de Estudo Dirigido) e
serdo compostas por uma questao no nivel das questdes das listas propostas durante
0 curso ou realizados nas aulas-trabalho, inclusive no préprio dia da provinha. Sua
duracdo sera de 15 ou 20 minutos. Sera considerada a média das 5 melhores
provinhas (Mp). Se Nota Parcial = [2 X (P1 + P2) + Mp] / 5 for maior ou igual a 7,0, 0
aluno estara dispensado da Prova Final (PF) e esta nota parcial sera a sua nota final
no curso. A PF é obrigatéria se a nota parcial for menor que 7,0. A nota final, nesse
caso, sera dada por:

Nota Final = (Nota parcial + 2 X PF) / 3,0.

Estara aprovado o aluno com Nota Final maior ou igual a 5,0, ap6s a PF.

Monitoria e estudo orientado

Os monitores do curso sdo o Wellington e a Barbara, que esperam vocés na
sala de estudos com monitoria integrada (210, ala Il) as 3as e 5as, ao meio-
dia.

Conteldo detalhado

1. Conceitos estatisticos (2 semanas)
distribuicdes, médias, probabilidade, valor médio, valor mais provavel,
exemplos matematicos e reais; distribuicdo binomial e Gaussiana

2. Distribuicdo de Maxwell-Boltzmann (2 semanas)
¢ Revisao do modelo cinético (simplificada, 3 direcfes, velocidades iguais)

¢ Distribuicdo de Maxwell para as velocidades moleculares e modelo
cinético — distribuicBes gaussianas e coeficientes — papel da temperatura

¢ Distribuicdo de Boltzmann — necessidade de especificar as
probabilidades para os estados microscépicos quanto a posicao e o
modelo atmosférico

e Distribuicdo de Maxwell-Boltzmann — exemplo (sélido classico de
Einstein).

3. Aplicagbes da distribuicdo de Maxwell- Boltzmann (2 semanas)

o Calor especifico de solidos e gases, teoria e experimento (“altas”
temperaturas)


http://www.stoa.usp.br/

“Teorema” de equiparticdo de energia

Calor especifico de sélidos e gases em temperaturas mais baixas —
necessidade de quantizacdo. Gases: vibracdo e rotacdo. Sélidos: sélido
de Einstein quantico.

PROVA 1

4, Radiagao de “corpo negro”
o Reviséo da teoria da luz como onda eletromagnética.

o Definicdo de estado microscopico da radiagao.

o Probabilidade de um estado microscopico e distribuicdo de
probabilidades para frequéncias.

Comparacéo com experimento — quantizacao da energia potencial.

Novo calculo da distribuicdo de probabilidades.

5. Entropia termodinamica e entropia estatistica (2 semanas)
eRevisdo da entropia do gas ideal

e Gas ideal de rede

e Entropia estatistica e entropia termodinamica — gas de rede

e Outro exemplo: polimero na rede bidimensional

6. Estados microscépicos e hipdtese da equiprobabilidade (2
semanas)
¢ A hipotese de equiprobabilidade
A relacdo entre a equiprobabilidade e a distribuicao de Maxwell-
Boltzmann

7. Movimento Browniano. (2 semanas)

PROVA 2



