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REVERSIBLE NORMAL
CELL INJURY

IRREVERSIBLE CELL
INJURY — NECROSIS
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Alteracoes Ultraestruturais

* Reversivel * Irreversivel

— Bolhas, dilatagoes, — Sol. continuidade
perda de adesao membrana
intercelular — Fig. mielina

— T volume mitocéndria, — Dil. mitocondria,
rarefacao, densidade densidade amorfa
amorfa — Cariolise

— Dilatacao RE _ Picnose

— Desagregacao — Cariorrexe

elementos granulares e
fibrilares do nucleo



Normal Reversivel
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“Pontos de nao retorno”

 Disfuncao mitocondrial severa: MPT

» Perda da funcao da membrana
— Deteccao laboratorial (ALT/AST, CKMB)

» T concentracao intracelular de Ca+



EFFECT

Hevearsible :
cell injury :

Irreversible
cell injury Ultrastructural
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Cell death
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DURATION OF INJURY
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Necrose

Consequeéncia da lesao celular exogena
Processo passivo

Agente lesivo — interrupcao de processos vitais.
Desnaturacao de proteinas celulares
Autolise

Recrutamento de céls. fagocitarias.
Inflamacao

Organismo vivo




Morfologia da Necrose

T eosinofilia
Aparéncia vitrificada (perda de glicogénio)
Vacuolacao do citoplasma (perda de organelas)

Alteracbes nucleares: cariolise, cariorrexe,
pichose

Coagulativa: desnaturacao

Liquefativa: degradagao enzimatica
Caseosa

Gordurosa: destruicao focal (pancreatite)
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Padroes de Necrose

Liquefativa

Coagulativa
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Padroes de Necrose

© Elsevier 2005 (© Elsevier 2005



Necrose Gordurosa




|schemic penumbra
(gradient of necrotic death,
apoptotic death, and tissue survival)

lschemic core
(necrotic cell death)

Anterior cerebral
artery (collateral flow)

Middle cerebral
artery
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Apoptose

* Processo ativo
» Estereotipado
» Estimulo—ativacao de mecanismos
celulares
— Morte com fragmentacao celular
— Fagocitose por células vizinhas.
— Auséncia de autolise
— Auséncia de quimiotatismo ou inflamacao.



Ocorréncia da apoptose

» Condicbes normais/fisioldgicas:
— Embriogénese e morfogénese.
* Interdigito, genitalia interna
— Homeostase celular.
« Turnover celular normal e controle da populacao.
— Involucao por deprivacao hormonal.
— Perdas celulares ciclicas em tecido adulto:
 Ciclo menstrual (endométrio e foliculos ovarianos)
— Remocao clonal de linfocitos



Ocorréncia da apoptose

« Condicoes patologicas:
— Agressao/lesao celular:
« Hipoxia, radiacao, subst. quimicas, radicais livres.
— Imunidade mediada por células.

* Infeccao viral.
e Células transformadas

— Deprivagao nutricional

« Hidronefrose, atrofia isquémica.
— Doencas degenerativas do SNC
— Aterosclerose

— Doenca de Chagas



Morfologia da Apoptose

Condensacao do citoplasma.
Condensacao e marginacao da cromatina.
Cariorrexe: fragmentacao do nucleo.
ProjecOes e brotamento m. citoplasmatica.
Corpos apoptoticos.






Agressao

1

Estimulos endégenos

Estimulo exégenos

\/

Ativacao de proteases
Ativacao direta

Alt. Mitocondriais

Int. proteinas reguladoras

Alt. Morfolégicas e Funcionais




© Elsevier 2005



Necrose X Apoptose

Necrose Apoptose
Estimulo Insulto nocivo | “Natural”
Morfologia |Edema Contracao
Membrana |Ruptura Intacta
Organelas |Lise Intactas
Nucleo Edema Condensacao
Inflamacao |Presente Ausente
Quebra Aleatoéria Intervalo fixo
DNA

(180 — 200 pb)




Concluindo

Apoptose € importante para:
— Organogénese e morfogénese
— Controle da populacao celular
— Remocao de células doentes

Diferentes estimulos podem levar a apoptose
Uma mesma agressao pode causar necrose e
apoptose

Disturbios da apoptose:

— Perda excessiva das células
— Formacao de neoplasias



