1. Considere o decaimento radioativo de uma quantidade de uranio

Termoestatistica

3a lista de exercicios: fun¢do distribuicdo, medias e variancia

238U, que se

transforma em um &tomo de Torio (***

Th), emitindo uma particula alfa (um ndcleo de
hélio, *He). O numero de dtomos que se desintegra diminui com o tempo, a medida
qgue o numero de atomos capazes de irradiar diminui. A fun¢do distribuicdo f(t) que
rege a probabilidade de que um atomo sofra desintegracdo (e uma transformacao
nuclear) em torno do instante t (t+dt) e dada por f(t) = Ae™™. a) Represente esta func¢do
distribuicdo graficamente e discuta como a probabilidade de decaimento radiativo
evolui no tempo. b) Obtenha uma relagdo entre A e C, a partir das propriedades de
probabilidade para f(t). c) Obtenha o valor médio do tempo de decaimento <t> e
mostre que podemos escrever a fungao distribui¢do f(t) na forma
f(t)=(1/<t>)exp(-t/<t>).
Procure a informag&o sobre o tempo de vida medio do **®U.

Considere o gas ideal. Segundo as hipoteses sobre este gas (quais?), qual é a
probabilidade, segundo a proposta de Maxwell e Boltzmann, de encontrar uma
molécula de O, na posi¢do (1m zdx, 0.5mzdy, 1.5mz=dz), em uma sala de 2mx3mx2m,
com janelas e portas totalmente fechadas? Represente em um grafico a distribuicao
de probabilidades. Calcule o valor médio da posicdo (x,y,z) de uma molécula do gas.
Calcule a variancia em relagdo a posicdo média.

Considere uma molécula de N,, em que os atomos estao “ligados” por um potencial
quadratico no afastamento da distancia de equilibrio. a) Escreva uma expressdo para a
energia mecanica desta molécula. b) Represente esta energia graficamente. c) Discuta
que variaveis descrevem um determinado estado microscopico da molécula. d)
Escreva uma expressdo para a probabilidade de Mawell-Boltzmann para a posicdo dos
atomos 1 e 2 e para suas velocidades. e) Obtenha as constantes necessarias para que a
probabilidade tenha a propriedade que a relaciona com as freqiiéncias. f) Calcule o
valor médio da distancia entre os dois 4tomos, a uma temperatura de 27°C, se a
“constante de mola” é 0.1N/m. O valor obtido parece razoavel? f) Calcule o valor
médio da velocidade dos dois dtomos, para a mesma temperatura. Discuta o valor
obtido.



