Trinca em solda de
trilho de trem



Tipo de peca e utilizacao.




Uniao entre pecas

Irilho 1 : Irilho 2
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Falha : Trinca na solda




Falha : descarrilhamnto




Método usado

ESTRATEGIA 8:

Solucao de problemas



DESCRICAO

- enfrentamento de uma situacao nova,

- exige dos alunos pensamento reflexivo,
critico e criativo a partir dos dados expressos
na descricao do problema;

- demanda a aplicacao de principios, leis que
podem ou nao ser expressas em formulas
matematicas.



OPERACOES DE PENSAMENTO
( PREDOMINANTES )

- identificacao;

- obtencao e organizacao de dados;
- planejamento ;

- Imaginacao ;

- elaboracéo de hipoteses ;

- Interpretacao ;

- deciséao.



DINAMICA DA ATIVIDADE

- apresentar ao estudante um determinado problema,
mobilizando-o para a busca da solucao.

-orientar os estudantes no levantamento de hipoteses
e na analise de dados.

- executar as operacoes e comparar solucoes obtidas.
- A partir da sintese verificar a existéncia de leis e

principios que possam se tomar norteadores de
situacoes similares.



AVALIACAO

Observacao das habilidades dos estudantes na
apresentacao das idéias quanto:

- a sua concisao,

- logicidade,

- aplicabilidade e pertinéncia,

bem como seu desempenho na descoberta de
solucOes apropriadas ao problema apresentado.



ORIENTACAO PARA LEVANTAMENTO DE
HIPOTESES.

( PROCESSO — JEFERSON )



Soldagem com eletrodo revestido

> E o processo de unido de materiais usado para obter a unido
localizada de metais e nao metais, produzida por aquecimento
até uma temperatura adequada, com ou sem utilizacao de
pressao e/ou material de adicao
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Funcoes dos revestimentos
dos eletrodos

» Protecao do metal de solda

» Estabilizacdo do arco

» Direcionamento do arco elétrico

» Funcao da escdria como agente fluxante

» Isolamento da alma de aco



Descontinuidades nas soldagem

1. Porosidade
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2. Mordedura e Sobre Posicao

Mordedura \

Sobreposicao



3. Desalinhamento
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4. Trincas Sob Cordao

— Weld Metal Crack

Toe Crack i~ o

Heat Affected Zone Crack f i i
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5. Deposicao Insuficiente e
Falta de Penetracao
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ORIENTACAO PARA LEVANTAMENTO DE
HIPOTESES.

( METALURGIA — ROBSON )



Weld pool

Heat-affected zone

Weld pool

_~Heat source

Heat-affected zone
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ZONA AFETADA PELO CALOR
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MACROGRAFIA DA REGIAO DA
SOLDA

TRINCA NA ZAC




FORMACAO DE MARTENSITA NA ZAC
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METAL BASE




FUSAO
1400° LLSOLIDUS

AUSTENITA

A1 727°

CURVA DE DECOMPOSICAO
MARTENSITA DA AUSTENITA

DURAE FRAG"—\ F/P —1PRODUTO DE TRANSFORMACAO
T B COM MAIOR DUCTIBILIDADE

25° TAXA DE RESFRIAMENTO

>— : < METAL BASE

\ ’ TEMPO
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RECUPERAGAO

MICROESTRUTURAL




REGIAO DA SOLDA APOS A NORMALIZACAO

METAL DE.-ADICAO - | METAL DE BASE




Problema : Emuma empresa construtora de

trilhos para trem ocorreu um problema no processo
de soldagem. Em analise verificou-se que havia uma
trinca na junta soldada. Como este defeito é de alta
severidade podendo em servico levar a acidentes
como descarrilamento dos vagoes. Fol formado uma
equipe e voceé esta convocado para participar na
ajuda do levantamento de hipoteses da possivel
causa e correcao.

Dinamica: Formar grupos de 03 pessoas para

elaborar hipotese utilizando informac6es da aula (15
minutos).



