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Introducéo

tkﬁ- Introducéo

Levantamento de dados
Banco de dados

Introducao: justificativa (relevancia, originalidade, desafio) L
§40- ] Andlise de dados

Hipo6tese (conceitual)
Objetivos
Material e Método

v Delineamento do estudo

v amostra (tamanho e selecéo) fen A P
v medidas e instrumento Descritiva Inferéncia Estatistica
v

analises dos dados

Introducéo Revisdo - Analise descritiva

v Média aritmética
v Mediana

v Andlise exploratéria dos dados / Moda e classe modal

v Caracterizagdo da amostra
v Apresentacdo tabular e gréafica

v Frequéncias absolutas (n) e relativas (%) v Valores minimos e maximos
v Medidas de tendéncia central 4 Amplitude de varia(;éo (dif entre os 2 valores extremos da distribuig&o)
v Medidas de diSperSéO v Variancia (soma dos desvios quadraticos em torno da média)

v Desvio pad ra0 (raiz quadrada da variancia, termos absolutos)
4 Quartil (valores que dividem a distribuicdo em 4 partes iguais)

v Percentil (100 partes iguais)

v Boxplot
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Introducéo

Levantamento de dados
Banco de dados
Andlise de dados

Descritiva Inferéncia Estatistica
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Afirmar sobre as caracteristicas de uma populagéo,
encontradas em resultados de uma amostra

Inferéncia estatistica

Amostragem
Parametros
Testes de Hip6teses

Ty

Introducéo
Escolha da analise estatistica:

U Objetivo do estudo

U Delineamento metodol6gico
U Tipo de variaveis

U Distribuicio dos dados

Introducéo

Ty

[ O pesquisadar aloca a exposicio|

E™ N
Estudo intervencioml Estudo observacioml

Alocagiio aleatoria Existe grupo de comparagio|

a0

Estudo
deseritivo

Sentido?
Coorte Caso-controle al
il Rl forta
aferide
Desfetho Desfecho | |imultancamente] 10

o

Introducéo
N&o ha juizo
Qualitativa: de valor
= Nominal (sexo) - Maior do
=> Ordinal (escolaridade)—' que.. Menor
\_do que
Quantitativa:

=> Discreta (n. filho, irm&os)
=>» Continua (peso, altura)

Mensuragéo f

o

- Normal

0.0 [Proporcao

Distribuicdo dos dados

- Bernoulli
- Poisson s

- Qui-quadrado
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li“ﬁ- Inferéncia estatistica

Escolha da analise estatistica:

A Objetivo do estudo

4 Delineamento metodoldgico
M4 Tipo de variaveis

A Distribuicao dos dados

li“ﬁ- Parametros

o - ) VX
Média aritmética amostral (x) w1 *
B n
Desvio padrédo amostral (s] 1 &
P ©) 5= _Z(.a-.--T)2
n—1&y
Por ponto: | I 3
3 Jc sucesso - s 0| 5oy = Sav
propor¢do |5 . " ‘l:““ 209 coeficiente de correlagéo | »=r 5.5,
| IS FE—
Intervalo de Confianca:
s
‘ pac Il X|=x 3
IC t Jn
- bbilidade
%13 X X X +rs 14

li“ﬁ- Inferéncia estatistica

1.Formulagéo de hipéteses (H,, H,)

2.Definigéo do tipo de distribuigdo (normal, X2...)
3.Estabelecimento das probabilidade de erro (a, B)
4.Delimitacéo das areas de aceitacao e rejei¢éo H,
5.Experimento e resultados

6.Deciséo estatistica

7.Conclusédo

li“ﬁ- Teste de Hipoteses

Resume os elementos principais do estudo - amostra e
varidveis preditoras e desfecho - de uma forma que
estabelece base para os testes estatisticos.

=> Maior que, menor que, causa, leva a, comparado com, mais provavel que,

relacionado a, associado a, semelhante, correlacionado.

Boa hipoétese: simples, especifica e formulada a priori

16

li“ﬁ- Teste de Hipoteses

v Hipdtese conceitual:
Ex: O tratamento da doenga X com a droga nova N &

diferente que o tratamento padrdo com a droga P na
populagdo A.

En= eficacia droga N

Ep= eficacia droga P

v Hip6tese estatistica:
Hipétese nula (Hp): En = Ep Aceita ou rejeita

Hipétese alternativa (H,): En # Ep

Bilateral ou unilateral 7

likﬁ- Erros do tipo 1 e Il

AMOSTRA =» Probabilidade de erro (mensurado)

4 situagdes possiveis:

- Rejeitar Hy quando ela é errada
- Rejeitar Hy quando ela é correta (Erro I)
- Aceitar Hy quando ela é errada (Erro Il)
- Aceitar Hy quando ela é correta
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Erros do tipo l el

Deciséo Verdade
Ho H,
AceitarHy  Ho correta Erro tipo Il (B)
Rejeitar Hy  H, Errotipo | (@) correta

Errotipo | (a): probabilidade de rejeitar H, quando H, é verdadeira

Errotipo Il (B): probabilidade de aceitar Hyquando H, é falsa

Poder do teste (1 - B): probabilidade de aceitar H, quando H, é verdade

Poder do teste

v'Representa a probabilidade de se rejeitar corretamente a hipétese
nula na amostra quando o efeito real na populagéo for igual (ou maior
do que) a magnitude estimada de efeito.

v Capacidade de um teste identificar diferengas que realmente
existem

Exemplo:
Se B=10%

O investigador esta disposto a aceitar uma probabilidade de 10% de
n&o encontrar uma associacdo de uma determinada magnitude de
efeito, quando ela de fato existir.

=>Poder de teste = 90%: probabilidade de encontrar uma associa¢do
dessa magnitude ou maior.

20

Nivel de significancia e Nivel descritivo

2a
v Probabilidade de cometer erro tipo |
v Diz que houve significancia estatistica quando a
hipétese de nulidade foi rejeitada por um teste

estatistico.
Exemplo: Nivel de significancia de 5%

valor de p
v Menor nivel de significancia o qual o valor observado da
estatistica do teste é significativo.
v Quanto menor o valor de p maior a evidéncia para se

rejeitar Ho
Exemplo: p-valor = 0,025

Tipo de variaveis

v Variaveis dependentes, de interesse
Exemplo: Hemoglobina

v Variaveis independentes, preditoras, exploratérias
Exemplo: idade gestacional, estado nutricional, idade, n.
de gestacdes anteriores, etc...

22

Andlise univariada

e

Comparagao de duas variaveis:

- 2 continuas: Coeficiente de correlagdo
- 2 categodricas: Qui-quadrado

- Dependente continua e independente categérica
dicotdmica: testet

- Dependente continua e independente + de 2 categorias:
ANOVA

T&ﬁ- Andlise univariada

Exemplo:

1. Se variaveis categoéricas (variavel desfecho dicotémica):
Teste de hipétese de uma associagdo populacional
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Inferéncia estatistica Anélise univariada

1. Etapa: Formulac&o de hipéteses:

1.Formulacéo de hipéteses (H,, H, unicaudal/bicaudal) H,: H& independéncia entre anemia infantil e renda familiar (cat)
2.Defini(;éo do tipO de distribui(;éo (normal, X2, t de student,) H,: H& associacao entre anemia infantil e renda familiar (cat)
3.Estabelecimento das probabilidade de erro (a, B) 2. Etapa: Distribuico de probabilidades: x2

4.Delimitacéo das areas de aceitacao e rejei¢éo H,
5.Experimento e resultados

6.Decisdo estatistica

7.Conclusédo

N

3. Etapa: Estabelecimento das probabilidade de erro (a, B)

a=5%
2% ‘ 4. Delimitacdo das areas de aceitagdo e rejeiéo H, JB
TREORT 7
w . . .
BG40 OF GUIGUAGRAGS: o Rejeito Hy R Analise univariada
VALORES CAITICOS DE QUIGUADRADO TAIS QUE
i ey ¢
: (=== GL= (coluna-1)x(linha’l) ' g
i
| | u 4. Etapa: Experimentos e resultados
: ) Construir tabela esperada \
H \
H s Observada Esperada
4 H Anemia Anemia
H H Rendafamiliar (SM) Sim No Total Rendafamiliar (SM) Sim | _Ndo Total
0 . <2 a 50 2 B <2 283 45,7 75|
i " 22 c 0 d 100 130 22 50,7 793 130
H " Total 80 125 205 Total 80 125 205
s '. _Caselas Observ(0) Esper(€) |0-E| |O-E|-0,5 (|O-E|-05)° (|0-E|-05)/E
H » a 50 293 20,7 202 408,04 13,93
i L b 25 45,7 20,7 20,2 408,04 8,05
2
: z c 30 50,7 20,7 202 408,04 893
2 - d 100 793 20,7 20,2 408,04 515
® ';'; X" corrigido: 36,05
3 E3 28
1 »

Analise univariada C&ﬁ- Exercicio

Sobrepeso em mulheres e nimero de filhos

1. Etapa: Formulac&o de hipéteses:
Hy:
Ha:

> 3605

2. Etapa: Distribuicéo de probabilidades: x

i

7. Concluséo: Ha associagdo estatisticamente significativa entre anemia
infantil e renda familiar.

3. Etapa: Estabelecimento das probabilidade de erro (a, B) ‘
a=5%

‘ 4. Delimitacdo das areas de aceitagdo e rejei¢éo H, ‘




Andlise univariada

5. Etapa: Experimentos e resultados
Construir tabela esperada

Sobrepeso

N. gestacdes anteriores Sim Né&o Total
<2 35 125 160
22 75 85 160
Total 110 210 320
Sobrepeso

N. gestagOes anteriores Sim Néo Total

<2 160
22 160
Total 110 210 320

Caselas Observ(0) Esper(E) |O-E| |O-E|-0,5 (|O-E|-0.5)? (|OE|-0,5)2/E
a

b
c
d

X2 corrigido:
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Andlise univariada

5. Etapa: Experimentos e resultados
Construir tabela esperada

Sobrepeso

N. gestacdes anteriores Sim Né&o Total

<2 35 125 160

22 75 85 160

Total 110 210 320

Sobrepeso

N. gestagOes anteriores Sim Néo Total

<2 55 105 160

22 55 105 160

Total 110 210 320

Caselas Observ (O) Esper(E) |0-E| |0-E|-05 (JO-E[-0,5)2 (|O-E[-0,5)%/E

a 35 55 20 19,5 380,25 6,91
b 125 105 20 19,5 380,25 6,91
c 75 55 20 19,5 380,25 3,62
d 85 105 20 19,5 380,25 3,62

X2 corrigido: 21,07 32

7%- Andlise univariada

7. Conclus&o:

Distribuicdo dos dados

Testes paramétricos:

v Seguem distribuicdo conhecida (normal, binomial, X2)
v Andlise numérica

v Hipéteses feitas sobre parametros

v Comparar parametros

v Teste de aderéncia: Kolmogorov-Smirnov
v"Homogeneidade de variancias (homoscedacidade)
v Teste de Levene

34

Distribuicdo dos dados

Testes néo paramétricos: “livres de distribui¢éo”
N&o é necessério que se pressuponha sobre a distribui¢éo
de probabilidade das variaveis em estudo

v"Comparar postos (ndo os seus valores)

v Postos: é o valor da posi¢édo do individuo na amostra,
quando esta esta em ordem crescente (empate=média)

v/ Sao menos poderosos

7Y

Distribuicdo dos dados

Objetivo do estudo (HO) Teste paramétrico Teste ndo paramétrico
Comparagao de 2 médias

(amostras independentes) t-Student Mann-Whitney
Comparagao de 2 médias

(amostras relacionadas) t-Student (pareado) Wilcoxon
Comparagao de 3 médias

(amostras independentes) Andlise de variancia Kruskal-Wallis
Comparagao de 3 médias Andlise de variancia para

(amostras relacionadas) medidas repetidas Friedman
Coeficiente de correlagédo Pearson Spearman




Andlise Multivariada

Andlise descritiva

Anélise univariada Qui-quadradoe t de student

P<0,2

Andlise multivariada
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Anélise Multivariada

v Fatores de confusdo
v Fatores de risco

v" Ajuste: diminuir efeito da diferenca das distribuicdes de
fatores de confuséo (idade, tabagismo...)

v Andlise ajustada por idade (pop padronizada)

v Andlise estratificada (tabagismo)
v Andlises multivariadas (ajuste de muitas variaveis)

38

Exemplos

40

37
Analise Multivariada
Regresséo linear simples
v'Variavel dependente: quantitativa continua
v'Valor de B
Regressao logistica
v'Variavel dependente: categérica
v'Odds ratio e Intervalo de Confianga
Regressédo de Poisson
Regressdo Polinomial
39
ARTI60 ORIGINAL
The association between domestic violence during
pregnancy and low birth weight or prema:urltv
e
ot et et ra . s
i
perpetrada 41

pelo parceiro  babe peso #n nascer ou prematuridade.

Métodos

Para a andlise da associagao entre BPN ou PM e as formas

de violéncia contra a gestante, foram realizados testes de
associagio usando a estatistica do qui-quadrado, seguidas de
andlise mditipla com uso de modelo de regressao ‘Og“ﬂlta.
Foram selecionadas para o modelo de regressao logistica
todas as variéveis com valor de p < 0,20 nas andlises bivaria-
das. A varivel permaneceu no modelo final casa fosse esta-
tisticamente significativa (p 5 0,05). As medidas de risco
ilizadas foram: RR nas and bivariadase OR)
na anilise de regressao logistica multipla. O teste ¢ de Stu-
dent fol utilizado para comparar as médias do peso a0 nascer

eda grup g que sofre-
ram VD e aquelas que ndo foram vitimas desse tipo de
violéncia.

42
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Prevaléncia de hipertensdo arterial sistémica e
fatores associades: um estude de base

populacional em mulheres
no Sul do Brasil
Disibicho d hiperionsdo om releis i veibress dirmogrbioms, sbcio-acismdinicns, chetdtican, morbidides o hibkos
5 ; S50 Leopolds, Rio Grands do Sul, Brasd, 2000
Prevalence of systemic hypertension and
associated factors: a population-based Vartdvel ™ Prev de HAS (%) " icos% el
study among women in the
South of Brazil <0.0000
mann !
Rasimo; %% 116330
Milton Hartmann ; bt
Fof realizade wm estude transversal entre a populacao Invenal Soares Dins-da-Costa I 300129.4) 397
de nuilhcres de 20 & 50 anos residiente na cidade de S0 Maria Teresa Ansetmo Ofinto ! 184018 &A1
Leopotdo, Rio Grande do Sul. Brasil, com o objetivo Marcas Pascon Pattussi Cordapeie
de deserminar a prevaténcia de hipertensao arterial e o Tramntini e a5 838) 21w 288 '
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 populacdo
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Variaveis/Calegorias Anemia Univariada Multivariada
TOR  cese O icos
N no9  pvaior O “icos R ices
Grupo <0001
A a0 6062 1554(255) 100 - 100 -
‘Apss-fortficagio > 6057  1224(20.2) 074 068081 084 0720
Regido geogrfica <0001
3855 1203(335) 100 - 100 -
Norte 1580 445(280) 077 068088 092 0691
Centro-ceste 953 242(25.4) 067 057079 109 0781
(¢ Suoesi 4173 690(165) 039 035044 070 0560
(sul 1540 98(63) 013 011017 025 0180
Idade (anos) <0001
<20 2732 699(256) 100 -
=20 9271 2045(22.1) 082 0,75:091
Situagao conjugal 0001
Com nheio 5820 1336(23.0) 100 - 100 -
@%) 2925 766(262) 119 107132 151 1281
Escolaridade 0,030
Ensino fundamental 3385 722(26.4) 100 -
Ensino médio/superior 5602 1300(23.2) 111 101124
Gestagoes anteriores <0001
5553 931(168) 100 - 100 -
3088 708(229) 148 132165 151 1281
Trimestre gestacional <0001
| 509  582(114) 100 - 100 -
a> 5358 1529(28.5) 310 279344 287 2383
1665  657(39.5) 505 443576 408 3195
et muticional inicial o001 Teste de Hosmer &
stado nutricional inici <o .
Baxopess 2080  591(28.4) 10 - 10 - ﬁ:‘;j”&f P
~Peso Adequado " 3553 712(200) 063 056072 079 0660 quagyado p
(_sobrepeso/Obesidage) 1735 226(13,0) 038 032045 052 0420 anemia

Medidas de Ocorréncia

Mortalidade ————————> Incidéncia

Morbidade =3 Incidéncia e prevaléncia

Fatores de risco ——————> . Prevaléncia (ndo mede risco)

PREVALENCIA: magnitude

INCIDENCIA: velocidade
Incidéncia acumulada/proporgéao de incidéncia
Densidade de incidéncia/taxa de incidéncia
52

49
Intervalo
(15 minutos)
51
Medidas de Ocorréncia
Prevaléncia
Casos da doenca presente em determinado: ponto,
periodo, toda vida
Razao de Prevaléncia (RP)
RP= Prevaléncia expostos
Prevaléncia ndo expostos
53

t~ﬁ- Medidas de Ocorréncia

Incidéncia

Casos novos de um desfecho entre individuos expostos ao risco que
nao haviam apresentado a doenga até o inicio do seguimento

- Incidéncia acumulada

- Densidade de incidéncia

Risco relativo (RR)

RR= Incidéncia em expostos
Incidéncia em ndo expostos

Risco Atribuivel (RA)
RA = Incidéncia em expostos - Incidéncia em nédo expostos




7%- Medidas de Ocorréncia

Odds = Prob de que um evento ocorra
Prob de que um evento n&o ocorra

Exemplo: Odds que dé 3 em um dado n&o viciado
1/6 +5/6 = 1/5

QOdds ratio: em estudos de caso-controle estima o RR
modelado em regresséo logistica

28/05/2011

Medidas de Associacao

- Estudo caso-controle: estimativa do RR
- Doenca rara

Doentes Né&o doentes| Total
Exposto 200 9800 10000
N&o exposto 100 9900 10000
Total 300 19700 20000

RR=200/10000=2
100/10000

OR=200x9900=2.01
100x9800

Exemplos
Casos Controles | Total
Expostos 35a 15 b| 50 ath
N&o exposto 65 ¢ 85 d| 150 c+d
Total 1002+ 100b+d| 200
Odds exp: _a
ath
b
ath
Odds fiexp: ¢ a/b= axd
o+ c/d bxc
d
c+d
OR= 35x85= 2975/975= 3,05
65x15
Razéo dos produtos cruzados 56

Medidas de Associacao

- Estudo caso-controle: estimativa do RR
- Doenca frequente

Doentes Néo doentes| Total
Exposto 50 50 100
N&o exposto 25 75 100
Total 75 125 200

RR=50/100=2,0
25/100

OR=50x 75=3,0
25x50

58

Medidas de associacao

TIPO DE FORMA DE ANALISE MEDIDADE
ESTUDO ASSOCIAGAO
Ensaio clinico Incidéncia do desfecho nos expostos / RR
randémico Incidéncia do desfecho nos nédo expostos.
Coorte Incidéncia do desfecho nos expostos / RR
Incidéncia do desfecho nos nédo expostos.
Caso-controle | Chance de expostos nos casos / Chancede OR
expostos nos controles.
Transversal Prevalénciado agravo nos expostos / RP (ou OR)
Prevalénciado agravo nos ndo expostos
59

li“ﬁ- Associagdo Estatistica X Causalidade

A associacédo encontrada poderia ser decorrente de:

v Viés de sele¢do, mensuragao (erro sistematico)?
v" Fator de confusédo?

v Acaso (erro aleat6rio)?

v Causal?

Critérios de Causalidade de Hill

10
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t&ﬁ- CRITERIOS DE CAUSALIDADE HILL

% FORGA DA ASSOCIAGAO

+%» CONSISTENCIA DOS RESULTADOS

+%+ ESPECIFICIDADE

+» TEMPORALIDADE

+» GRADIENTE BIOLOGICO (EFEITO DOSE RESPOSTA)
+% PLAUSIBILIDADE BIOLOGICA

+» COERENCIADA ASSOCIAGAO

+% EVIDENCIAS EXPERIMENTAIS

% ANALOGIA

CRITERIOS DE CAUSALIDADE HILL

Forgade associagdo: associagdo mais forte pode ser considerada mais causal do que
as mais fracas. Associacoes fracas podem ser explicadas por vieses néo detectados,
porém nao significa que nao tenham conexao causal.

Consisténcia: observagoes repetidas de uma associagdo em circunstancias diferentes
de populagéo, local e tempo. A consisténcia € importante para afastar as hipéteses de
que a associagao ¢ atribuida a algum fator que varia entre os estudos.

Especificidade: uma causa leva um unico efeito e ndo a mltiplos efeitos
Temporalidade: a causa deve necessariamente preceder o efeito.

Gradiente bioldgico (efeito dose-resposta): Presenca de uma curva dose-resposta
unidirecional. Quanto maior a exposi¢ao maior o efeito no desfecho.

Plausibilidade biolégica: Os resultados devemter embasamento biologico. Esse
aspecto é fortemente restringido pelos conhecimentos cientificos do momento histérico,
fato que dificulta a evolugdo de novas hipéteses.

Coeréncia: Ainterpretagéo da relagéo causa-efeito ndo deve ir contra ao que se
conhece sobre a histéria natural e biologia da doenga.

Evidéncia experimental; Os resultados devem ser referidos também por evidéncias
laboratoriais/experimentais em animais ou humanos.

Analogia: fornece uma fonte de hipéteses mais elaboradas sobre as associagdes em
estudo, a auséncia de tais analogias apenas reflete a falta de imaginagéo ou
experiéncia, ndo a falsidade das hipoteses. 62
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