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Roteiro da Aula;

sApresentacao da Estratégia

*Objetivos da Aula:
»Luz como onda e algumas implica¢des no cotidiano;
»Poder de resolucao das cameras fotograficas e microscopio optico;

»Armazenamento Optico de dados: CD, DVD e Blu-ray.

*Revisao



Aula Expositiva Dialogada no Curso de Fisica

Aula Tradicional + Participacao Continua dos Estudantes.

E uma exposicéo do contetido, com a participacéo ativa dos estudantes, cujo
conhecimento previo deve ser considerado e pode ser tomado como ponto de partida.
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Roteiro de Aula Expositiva Dialogada.

Apresentacao dos objetivos de estudo da unidade e sua relacdo com a disciplina ou
curso.

Faz a breve exposicao, que deve ser bem preparada.

Dialogo e a participacdo dos estudantes contribuindo na exposicao, perguntando,
respondendo, questionand®ialogo Frequente.

Sintese integradora.




Meétodos e Estimulos para Incentivar a Participacao do Aluno

“ Think-pair-sharé: interrupcao periodica de palestras para

discussao estudantil.

*“ Minute papet: comentarios dos alunos escritos durante o UGltimo
minuto de aula.

«“ Active-learning problem sheétspara o estudante utilizar durante as

reunioes de classe na sala de aula.

«“Concep Test - Flash CaidPerguntas

chaves respondidas através de cartfes. (Mg



Metodologia da nossa aula “Concep Test - Flash Card” .

Breve exposicao (10min.) ‘

l

[ Testes conceitos — Votacao dos Estudantes ]

Y l e

‘Respostas corretas < 30% \ ‘ 30% - 80% \ ‘ > 80% \

Discussao entre Novo
estudantes e nova desenvolvimento do
votacao. conteudo.

Revisao do conceito
e nova votacao.




Area: Optica Ondulatori




Optica geométrica: propagacio da luz linha reta.
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Porem experimentos mostram outro resultado:

Small Aperture
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d sinf = mA

m= 1, 2, 3... Ptos. Minimos - franjas escuras.
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Verificacao:

Dois comprimentos de onda, 650 e |
430nm, sao usados separadamente
em um experimento de difracao por
uma fenda. A figura mostra o0s
resultados na forma de graficos da
iIntensidade | em funcao do anguto
para as duas figuras de difracdo. Se N
0s dois comprimentos de onda forem O 4 4 6
usados simultaneamenteue cor A B

sera vista na figura de difracao

resultante (a) para o angulo A e (b)

para o angulo B? e

A I Regido do ' Regido do
A) angulo A — vermelho; angulo B — azul; m::'.':;l -S:EE}Q

B) angulo A — azul; angulo B — vermelho; do o st0 o

Comprimento de onda [nm)

d sin@ = mA m=1, 2, 3... Ptos. Minimos - franjas escuras.



A=650nm




Aplicacbes: Cameras Fotogréaficas de Alta Resolucéao

» Existe uma disputa entre os fabricantes
de equipamentos “multi-tarefa” de
introduzir cameras digitais com cada vez
mais resolucgao.

= A palavra MEGAPIXEL ¢ atrativo!

= Mas é a melhor maneira de caracterizar
o desempenho 6ptico de uma camera?

5.0 megapixel camera

Number of pixels across

~

and down that are used to

capture an image. More
pixels, the sharper the

photo

J
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Cameras Fotograficas de Alta Resolucao:

= Para que o desempenho optico da camera seja mantido, existe um limite para a
compactacao de suas dimensodes e que ¢é fortemente dependente da difracao.
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Airy Disk 3-D Visualization
Sistema éptico com
abertura circular:

 Dairy = 2.44.\.F/ #

Light Intensity

F/# = F/D

Spatial Position

Dairy



Cameras Fotograficas de Alta Resolucao:

= Aumentar a resolucao do detector (diminuindo o tamanho dos pixels e
aumentando o seu numero) em alguns casos pode resultar em nenhuma mudanca
efetiva na capacidade da camera detalhes da cena observada;

» Variacao da Energia Enquadrada no pixel em funcao do seu tamanho

Muitos pixels nédo “carregam
informacao”



Cameras Fotograficas de Alta Resolucao:

» Fixando a resolucéo do detector e apenas diminuindo a abertura podemos
observar como o efeito da difrac&o diminui o nivel de detalhamento da imagem

Select Aperture: f/11 f/16 f/22 Select Aperture: f/8.0 f/11 f/16 /22

Select Aperture: f/8.0 f/11 f/22 Select Aperture: f/8.0 f/11 f/16



Verificacao:

= Determine 0 maximo valor do F/# de uma camera fotografica
convencional para que ela possa enquadrar 100% da enerdiactode
Airy, guando o pixel tem dimenséao de 9x9um.

LembrandoDairy = 2.44\.Fl#

A)10
B) 1
C) 67
D) 6.7



Dgiry = 2.44AF [#

Considerando (A,;siper) = 0.55ume que Dy = Lpive

Lpixet ~ Sum
2.44(Qpisive)  2.44 X 0.55

F/#=

S compactos e baratos;
fundidade de foco.

tagens do F/# alto

prejudicar resolucéo devido ao limite de difragcao;
em pode ficar ruidosa (exige detector bem sensiViéh éransmitancia optica).




Poder de Resolucao de um Microscopio

A resolucad pode ser dada poD = A
2NA

Onde: NA=n.sin(a)

NA =n e sen(o)
(a) =7 NA=0.12
(b) ot = 20° NA = 0.34
(c) o = 60° NA = 0.87

siis
1A
(a) (b) .

Utilizando o ar como meio externo e uma boa objetiva, o0 maxiAoque
obtemos é de aproximadamente 0,95.



Verificacao:

Em uma analise laboratorial, qual a resoluga@btida quando utilizamos
um feixe laser verde (550nm) e urN& = 0,957

A) 185nm
B) 1120nm
C) 550nm
D) 290nm

Dica: D = L
2NA



Como aumentaNA sem trocar a objeti

NA=n.sin(a)

.olympusmicro.com/primer/java/microscopy/immersio




Verificacao:

Para reduzir os efeitos de difracdo em microscopios, quapamento de
onda deve ser utilizado para se observar 0 maximo de detallmes
amostra?

A) Verde — 550nm

B) Ultravioleta — 400nm
C) Vermelho — 600nm
D) Azul — 450nm

Espectro visivel de luz

Regido do ' RegiGo do
infra- ultra-
vermelho violeta

) I | |
700 600 500 400

Comprimento de onda [nm)



a nossa resolucéo!




zenamento Optico de Dados

Necessidade
maior numero de informag
em um mesmao espaco.
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Optcoll.ms 0.45 NA

A = 405n

- i

Optical Lens: 0.6 NA

Optical Lens: 0.85 NA
& 3
b

Recording Layer — Recording Layer e Racording Loyer

Cover Layer: 0.1 mm

50 GB 8,5 GB /00 MB

Track pitch: 0.32um DVD Track pitch: 0.74um
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| 1pm (=0.001 mm) | 1pm (=0.001 mm)




Revisao:
 “Teoria” ondulatoria da luz;
e Difracéo;
» Resolucao de cameras fotograficas e microscopio:
- Cameras: MEGAPIXEL néao é tudo!!!
- Microscopio:A e NAinfluenciam na resolucdo!

* Armazenamento optico de dados.

Proxima Aula:

 Proval!
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