PEA - Eletrotécnica Geral

LABORATORIO DE ELETROTECNICA GERAL
CIRCUITOS TRIFASICOS

cODIGO: 3F
RELATORIO - NOTA
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1.  Familiarizagdo com os equipamentos
Neste laborat6rio vocé ira dispor dos seguintes equipamentos:

- Multimetro digital;

- Wattimetro digital;

- Caixa de resisténcias;
- Fios diversos.

A caixa de resisténcias possui 6 resistores de aproximadamente 120 QQ cada. Os
resistores foram associados dois a dois em paralelo, para se obter valores de resisténcia
por fase que produzam valores de correntes mais adequados as escalas dos
equipamentos utilizados. Nesta situacéo a resisténcia por fase resulta aproximadamente
igual a 60 Q.

A figura abaixo mostra a ligacdo dos resistores nos dois esquemas trifasicos possiveis:
ligagdo tridngulo e ligacdo estrela. Os circulos do desenho representam 0s bornes
externos da caixa enquanto os retangulos representam os resistores internos. As
conexdes externas, executadas por pequenas chapas metélicas, estdo indicadas por
linhas tracejadas.

Ligacao triangulo Ligacdo estrela
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1.1 Identifique os cabos e terminais de operacdo do multimetro e wattimetro digitais.
2.  Medicdo das correntes e tensdes de fase e linha e da poténcia para um
circuito trifasico equilibrado com carga ligada em triangulo.

2.1 Ligar a caixa de resisténcias em triangulo, conforme mostra a figura abaixo, e
conecta-la a fonte.

a0

Ia Rca
Rab
BO —> C:tA
Ib Rbc
CoO
—>
Ic
NO

2.2 Medir as correntes e tensdes de fase e de linha na carga. Através do método de
Blondel, medir também as leituras W; e W, do wattimetro.

la Ib Ic lab Ibc Ica Vab Vbc Vca w1 W2
(A) (A) (A) (A) A) (A) V) V) V) w) | (W)

Onde:

la, Ib, Ic - correntes de linha
lab, lbc, Ica - correntes de fase
Vab, Vbc, Vca - tensdes de linha = tensdes de fase
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2.3 Verificar as relagfes entre as grandezas de fase e de linha, completando a tabela
abaixo.

Relacbes Tedrica Experimental

Vlinha / Vfase

|Iinha/ |fase

2.4 Determinar, pela lei de Ohm, a resisténcia de cada fase da carga .

Rab = Rbc = Rca B iiitttcettattsnecnansannnn Q

2.5 Calcular

Po=Wi+Wa2=...c.eevrvron... W
P2 =3xR, x12 =..cc..... W
P(3)=\/§><Vab x|, COSQ=.......... W

Comparar os valores de poténcia ativa obtidos pelos trés métodos:
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3.  Medicdo das correntes e tensdes de fase e linha e da poténcia para um
circuito trifasico equilibrado com carga ligada em estrela.

3.1 Ligar a caixa de resisténcias em estrela, conforme mostrado na figura abaixo.

: a
i D,
N 74\
O

O

3.2 Medir e verificar as relagdes entre as grandezas de fase e de linha com a chave CH
aberta.

la Ib Ic Van’ | Vbn® | Ven’ | Vab Vbc Vca W1 W2
AT AT AT MM I MMM MI MWW

Onde:

la,Ib,Ic - correntes de fase = correntes de linha
Vab,Vbc,Vca - tensdes de linha
Van’,VVbn’,Vcn’ - tensdes de fase
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3.3

Verificar as relagdes entre as grandezas de fase e de linha, completando a tabela
abaixo.

Relacbes Tedrica Experimental

Vlinha / Vfase

|Iinha/ |fase

34

3.5

3.6

Determinar a resisténcia de cada fase da carga .

Calcular

Po=Wi+Wo=............... W
P2 =3xR, xI12=...... W
P(3)=\/§><Vab x1,c08p=........ W

Comparar os valores de poténcia ativa obtidos pelos trés métodos:

Repita os itens 3.1 e 3.4 efetuando as medidas com a chave CH fechada. Note que
neste caso é necessario 1 wattimetro a mais, ja que agora existem 4 fios. Ligue
o fio preto do wattimetro ao neutro e ligue o fio vermelho em cada uma das fases
(A, B e C) para obter os 3 valores de poténcia.

In
(A)

la Ib Ic [Van’ |Vvbn’ | Ven’ | Vab | Vbe | Vea | W1 | W2 | W3
A 1A T AT MMM MM MWW W]W
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Poy=Wi+Wo2=............... W
P2 =3xR, x12=..... w
P(3)=\/§><Vab>< I, Cosp=..ccc....n. W

4. Medicdo das correntes e tensdes de fase e linha e da poténcia para um
circuito trifasico com carga ligada em estrela desequilibrada.

Desligue um dos resistores da caixa de resisténcias para promover o desequilibrio
entre as fases conforme ilustra a figura.

Resistor
desconectado

w O

a QO

4.1 Medir as grandezas de fase e de linha com a chave CH aberta.

la Ib Ic | Van’ | Vbn’ | Ven’ | Vnn’ | Vab | Vbec | Vea | W1 | W2
A 1A T AT MMM M MMM MWW

4.2 Medir as grandezas de fase e de linha com a chave CH fechada.

la Ib Ic | Van’ | Vbn’ | Ven’ | Vnn’ | Vab | Vbc | Vea | W1 | W2
ATA T A MMM MMM M MWW

W3
(W)
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Comentar os resultados.

Medicéo das correntes e tensdes de fase e linha, poténcia e fator de poténcia
para um circuito trifasico equilibrado com carga indutiva ligada em estrela.

Religue o resistor desconectado formando novamente um circuito com carga em
estrela equilibrada e ligue em série ao circuito trés reatores, sendo um em cada
fase conforme ilustra a figura seguinte. Mamtenha a chave CIH fechada .

J

i 7,

w O

O
C

5.1

Medir e verificar as relagdes entre as grandezas de fase e de linha.

(A)

la Ib Ic Van | Vbn | Ven | Vab | Vbc | Veca | W1 | W2 | W3
A 1TA T AT AT MMM MIMMIWH WW
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Circuitos Trifasicos

5.2

5.3

5.4

6.1

Calcular a resisténcia de cada fase da carga.

Calcular:
Poténcia ativa:

Py =W, + W, =i W

Poy =3x Ry x 12 =i W

Poténcia aparente:

Esbocar o triangulo de poténcias (S, P, Q):

Questdes

Demonstre teoricamente que a relagdo entre as correntes de linha do item 2 e as
correntes de linha do item 3 é igual a 1,5. Calcule também a relagdo tedrica entre

as poténcias ativas totais.
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6.2 Determine o valor da impedancia, por fase, da carga do item 5.

7. Conclusodes




