Fornecimento de
Energia Elétrica




Objetivos

Analise da constituicio de sistemas
de poténcia

Normas para fornecimento de
energia eléetrica

Caracteristicas gerais do
fornecimento de energia elétrica

Esquemas tipicos de instalacoes

elétricas: - residenciais
-comercials
- Industrials
Aterramento

Tarifacao



Sistemas Elétricos de
Poténcia

Geracao - Transmissao - Distribuicao
Distribuicao

- circuitos primarios

- circuitos secundarios
Evolucdo Historica
Tipos de fontes geradoras



Constituicao dos sistemas
de poténcia

Quatro componentes basicos

« Geracao - Transformar alguma
forma de energia (mecanica,
hidraulica,etc...) em energia elétrica

« Transmissao - Transportar a energia
dos centros de producao aos de
consumo

o Distribuicao - Entrega aos
consumidores da energia vinda do
sistema de transmissao

 Subtransmissao - Usada quando a
geracao nao se conecta diretamente
a0s centros de carga
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Transporte da Energia
Elétrica

Funcbes:  Transmissao
Interconexao
Subtransmissao
Distribuicao

-primaria

-secundaria

Sistemas interligados
-vantagens da interligacao
Operacao de Sistemas
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TARIFACAO DA ENERGIA ELETRICA

1. OBJETIVO: Apresentar os tipos de tarifas
aplicados no modelo brasileiro.

2. TARIFACAO BASEADA NO CUSTO
MARGINAL

CUSTO MARGINAL.: Custo de fornecimento parao
atendimento de consumo unitario adicional
ao ja existente.

Atribui-se a cada grupo de consumidores a fragéo do
custo correspondente ao servigo que lhe for
prestado.

Tarifas Horo-Sazonais: Custo do fornecimento para
as diversas horas do dia e para os diversos
periodos do ano nos diversos pontos da rede.

Indica ao usuario o beneficio resultante da reducao
ou deslocamento do seu consumo, que resulta
em reducao dos custos de investimento e
reducao das faturas.

Definicéo das Tarifas: Considera aspectos
econdmicos, sociais e politicos.



Faixas de tensao(kV)

COMPONENTE TENSAO (kV)
GERACAO 2,2 a 22,0
(13,8)
TRANSMISSAO 138 a 1000

(138 - 230 - 500)

SUBTRANSMISSAO

22 2138
(34,5 - 69 - 138)

DISTRIBUICAO DIST. 3,8a22
PRIMARIA (13,8)
DIST. 0,110 a 0,440

SECUNDARIA

(0,127 - 0,220)




Tensao da concessionaria
para Sao Paulo

1 - Baixa tensdo - Zona de distribuicao aérea
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2 - Baixa tensao - Zona de distribuicao
subterranea

Ligacdo Delta-Estrela aterrada
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3 - Tensao Primaria

V f S.Paulo
00000, vV V=3,8 kV(em extincio)
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Padroes,Portarias e Normas

Poder concedente - Portarias

222 - Condicoes Gerais de Fornecimento
046 - Confiabilidade do Fornecimento
047 - Tensoes de Fornecimento

ABNT - Normas Basicas de Projeto

Padrdes e Normas Especificas de
Concessionarias

Categorias de fornecimento em BT

NTU - .
Entradas de Consumidores BT

Caracteristicas da Carga Atendida em BT
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Categorias de fornecimento

Conforme a finalidade a que se destina a
energia e a tensao que sera fornecida

Categorial - Exclusivamente Residencial
Para iluminacao e uso domestico

Categoria Il - Comercial e Industrial (com ou
sem residéncia anexa)

Categoria lll - Tensdo Primaria Poténcia
Instalada ultrapassa 50 kW (algumas empresas:
75kW)

Categoria IV - Tensao de subtransmissao e de
transmissao

Demanda nao inferior a 2500 kW (algumas
empresas 5000 kW) por mais

de 15 min.

Entre 2500 e 5000 kW a concessionaria definira
o melhor nivel de tensédo (particularidades locais)
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Elementos componentes
da entrada de servico

’1‘ Trecho AB -Romai de hgotBo € 30,00m
-

BC ~Romol ge entrodo embutdo

CD ~Crcuto almentodor embuhdo

DE =Cwcwito okmentodor 0ére0  condutor 6o crouio e
8 ~=Pomio de entrego BTeToco ispledo

ver nota oboixo

cavidade pora inspecdo
do oterramento

Figura 2 - Medigcdo em Poste Particular

Trecho AB - Romal de hgegdo € 3000m
BC - Romo! de entrado embutido
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ponto de entrego

1
| ! . medcdo e
olegdo

Figura 3 - Medigcdo em Muro
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Posto Primario Convencional
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Posto primario simplificado
de instalacao interna
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Sistemas e Tensdes nominais

de fornecimento

-

V Delta com neutro
115/230

Eletropaulo - CESP

neutro

-
= fase

fase \

Estrela com neutro
127/220
220/380

Eletropaulo - CESP

CPFL

v Estrela sem neutro
fase vV
220
v Eletropaulo
fase
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Modalidades de
fornecimento
Limite de cargaem BT

A 10kw(127/220V)

A- fase e neutro ~ 15kW(220580V)
S5kW

B- 2 fases e neutro 4 11 a20kw(127/220v)

16 a 25 KW(220/380V)

é 6a75 kW

C- 3 fases e neutro é 21 a 75 KW (delta com neutro)

é 6a75kw

D-2fases U .iw

E- 3fases A 21a75kw
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Padrao de entrada - Instalacao ao tempo

Ligacao delta estrela aterrado




Padrao de entrada- instalacdo em muro

Ligacao delta -alberto

127V

4 15v

Y

I 1o

L




ocalizacao da

S calxas de medicao

@ ‘ / caixa de medicao

.

divisa de duas propriedades

X

- |

~

BN

caixa de medicao

divisa com via publica

Limitacao na fixacao de condutores
Afastamentos Minimos
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Carga Instalada e
Demanda

- » das poténcias
Individuais de
aparelhos e
previsoes p/
tomadas elétricas

Poténcia instalada

Poténcia Instalada X Fator
de demanda ( <1)

Demanda =

(Fator de Demanda inclui
a diversidade do uso)
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Aterramento

eReferéncla de tensao
eSeguranca

Classificacao dos sistemas
de aterramento

situacao do alimentador em relacao a terra

situacao das massas
disposicao do condutor
neutro e do de protecao
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