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PROJETO DE INSTALACOES
PREDIAIS

OBJETIVOS

Estudar:

« Constituicao de uma instalacéo elétrica

« Tipos de instalacdes elétricas

 Funcionamento de circuitos tipicos

 Representacido de uma instalacdo na planta
civil (DIAGRAMA UNIFILAR)

- Etapas de um projeto de instalacéao elétrica

PARTE EXPERIMENTAL

 Estudar umainstalacao semi-pronta

* Projetar e executar o restante da instalacao

« Analisar alguns detalhes elétricos e
construtivos (fio neutro, laje)
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Constituicao das instalacoes
elétricas

« Entrada e medicao

« Dispositivo de protecao e comando do
alimentador

« Alimentador
 Quadro de distribuicao

« Circuitos parciais

Circuitos
Parciais

Circuitos
Parciais

Entrada e Dispositivo

Quadro de

Concessionarial—| - 30 e | Alimentador || R
de protecao e Distribuicdo

Medigdo comando

Circuitos
Parciais

Circuitos
Parciais
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Entrada e Medicao

« Entrada: porcao darede compreendida entre o
Ponto de Entrega e o medidor de energia

 Medicao: registrar a energia consumida (kWh)
e em certos casos tambéem a demanda maxima
(kW), usualmente em base mensal

Protecao e Comando

« A medicao se localiza 0 mais proximo possivel
do Ponto de Entrega. O Alimentador liga o
ponto de medic&o ao Quadro de Distribuicao, e
conta com chave de seccionamento e protecao

 Protecao: chave de faca com fusiveis ou
disjuntor
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Quadro de Distribuicao

« Distribui a energia transportada pelo
alimentador em Circuitos Parciais. Por que?

2 extremos:

 Todas as cargas ligadas num unico circuito
(custo e confiabilidade baixos)

« Cadacargaligada num circuito exclusivo
(custo e confiabilidade elevados)

Critérios para obter uma solucéao
Intermediaria:

« Separar iluminacao de tomadas

« Circuitos de iluminacao em 127 V.
P.. = 1500 W, para usar condutor de 1,5 mm?

« Circuitos independentes para cargas elevadas
(chuveiro, maquina de secar roupa, etc.)
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Quadro de Distribuicao -
Representacao
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Quadro de Distribuicao -

Execucao
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Circultos Parciails

Fase 1 Neutro Fase 2
iluminages 1 N 0 tomadas 1
N N
chuveiro 1 o ) chuveiro 2

iluminaces 2 N 0 tomadas 2
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Tipos de instalacOes eléetricas

1. Embutidas

Caixa 3’ x 3” Caixa 4’ x 4”

com fundo mdvel
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Componentes de instalacoes
embutidas
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2. InstalacOes Abertas
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Funcionamento de circuitos
tipicos e Diagrama Unifilar

1. Interruptor Simples
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Circuito fisico

Diagrama

elétrico
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Interruptor Simples

2
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do Quadro de w

distribuicao

Diagrama Unifilar em Planta

Fase Neutro Retorno Terra
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2. Interruptores Paralelos

(comando de 2 pontos distintos)

Neutro /\9
Diagrama
elétrico
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3. Comando de 3 ou mais
pontos distintos
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Etapas de um projeto de
InstalacoOes elétricas

. Alocacao dos pontos de consumo (luz
e tomadas)

. Localizacao do Quadro de Distribuicao
. Tracado de eletrodutos
. Definicao de circuitos parciais

. Calculo de correntes e
dimensionamento de condutores

. Dimensionamento da protecao
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 Necessidades do cliente
« Experiéncia do projetista
« S<6m2 1pontodeluzde100W

« S>6m? 1ponto de 100 W para 0s primeiros 6 m?
e 1 ponto de 60 W para cada 4 m? inteiros

« Tomadas: uso geral e especificas
« Banheiros: 1 junto ao lavatorio
* Cozinhas: 1acada3.5m
* Demais cOmodos:
« S<6mZ 1tomada
« S>6m? 1tomadaacada5 m ou fracdo
« Uso geral - cozinhas, .... 3x 600 VA + n x 100 VA
« Uso geral - demais comodos: 100 VA

« Uso especifico: poténcia do equipamento
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Localizacao do Quadro de
Distribuicao

« O mais proximo possivel do Centro de
Carga:

in'Pi ZYi'Pi
“Sm Yo = 'Zpi

« Ajuste fino paralocal conveniente
(cozinha, corredor, etc.)



PEA - Eletrotécnica Geral

19




PEA - Eletrotécnica Geral 20

Tracado de eletrodutos

Minimizar comprimento de eletrodutos

Evitar interferéncia com outras
Instalacoes

NUmero maximo de condutores por
eletroduto: limite fisico e limite de
carregamento dos condutores

Utilizacao de caixas de passagem
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« Separacao de tomadas e iluminacao
(manutencao, interferéncia)

* Divisao dacarga de iluminacao de
acordo com os ambientes do local

« Respeitar a corrente admissivel dos
condutores, incluindo folga para
crescimento da carga (p. ex. 30 - 40%)

 Conexao das cargas: fase-neutro, fase-
fase, trifasicas

* Fio terra (#fio neutro) em todas as
tomadas
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Bitolas minimas

lluminacao:
Tomadas:
Aquecedor de agua:

Maqg. de lavar roupa:

Ap. ar-condicionado:

1.5 mm?
2.5 mm?
2.5 mm?
4 mm?

2.5 mm?2
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Calculo de correntes e
dimensionamento de
condutores

2 Critérios:
« Capacidade de Corrente (l_4.)

* Queda de tensao (AV)

cres — "adm

\/ tot+Qt0t < 1¢ ’ 2¢

adm :

\/ tot+Qtit
= \/— 3.V ) 1:cres < Iadm 3¢
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AV AV V =V.0
— L

: =

R X

|l £L—p=1 -COSgo—]I sen @

AV <AV

MaX

AV =(R+ jX)- 1L -
= (RI cos ¢+ Xl sen @)
+ j(XI cos p — Rl sen o)

AV = Rl cosp+ Xl sen g
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Dimensionamento da protecao

2 situacoes indesejadas:

 Sobrecargas sustentadas

 Curto-circuito
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Dimensionamento da protecao

Simbolos:
* |, :corrente nominal do DP
* |, : corrente de atuacao do DP
Iz - maxima corrente da carga

* |, : corrente adm. do condutor

Criterio 1: g < Iy
Critério 2: N

Critéerio 3: l, < 1.45*1,
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e Calculo de correntes

e Dimensionamento de
condutores

e Dimensionamento da
protecao

k cémodo @ tomada  § limpads gantemuplor fhcama (3 eletroduto | eppcicuin | e Salvar (Bl impimi

Dados | Calculo ]

Creuits | Métado | Oueda de tensdo [%] | Comente [4)| Condutor [mm#] | Disjuntor [4] | Fator de agrupamento |
Cicuto 1 Conenite 0.79 22.83 5.0 25 0.70
Citcuto 2 Conrenile 057 4.25 1.5 10 0.70

Ciicuta 3 Corienile 0.25 23955 10.0 a0 0.70
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Instalacao semi-pronta:

« Analisar a parte ja executada
« Projetar e executar o restante da instalacéao
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Continuidade do flo neutro

Nunca deve ser colocado fusivel ou
disjuntor em fio neutro
compartilhado por varios circuitos

F1 —— Fusivel
09A| (| L) |09A
110V
N 1 Fusivel
<
0,9+09+136=154A
110 Vl Ferro T 13.6 A
F2 ___1 Fusivel

. 1
 Lampadas: |1L=%=o,9 A

1500
° i | =—=13,6 A
Ferro: F =110
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Fio neutro interrompido

F1 Fusivel

o] RCJOIE

F2 1 Fusivel
2 2
R, =1 1210 ; R =2 _g10
100 1500
Req:%l+8,1:68,6£2 ; |':§ﬂ=3,2A

|1'L :E =16 A=18-1, «Lampadas queimam

11 =32 A=0,231,

*Ferro nao esquenta
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Montagem de ponto de luz em laje

Fundo da caixa Caixa 4x4 FM

\

Forma de madeira

Pregos

1. Fixar a caixa naforma (pregos)
Remover fundo movel da caixa

Fixar eletrodutos na caixa (buchas +
arruelas)

Vedar entradas dos eletrodutos
Preencher caixa com serragem
Fundir a laje

Retirar forma e remover serragem e
vedacoOes

w N

N o o b



