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A Fisica no final do
seculo XIX

® Eletromagnetismo X Optica:
® uma das grandes unificagoes da fisica

® a “aparente” resolucao de um problema
que durou seculos: a natureza da luz
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Natureza da luz: onda
ou particulas’

® Polemica que envolveu grandes fisicos e durou varios
seculos

® Newton acreditava que a luz constituia-se de feixes de
corpusculos que se deslocam no vacuo em linha reta

® Christiaan Huygens era um dos que defendia a ideia de
que a luz era uma onda se propagando em algum meio

(qual?)

® Somente no seculo XIX, com experimentos de Young e
Fresnel sobre a interferéncia e difragao da luz € que a
natureza ondulatoria prevaleceu

terca-feira, 2 de agosto de 2011



Ondas
eletromagneticas

® |ames Clerk Maxwell
estuda o efeito de
correntes oscilantes
em circuitos

C

® Essas correntes
geram campos
eletricos e

magneticos que eletromagnéticas
variam com o tempo

Simulacao de ondas

4
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Equagcoes de Maxwell
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® Unificou efeitos elétricos e magneticos

® Ondas eletromagneticas tem o mesmo
comportamento que a luz!

terca-feira, 2 de agosto de 2011



Ondas

eletromagneticas
® Equacao das ondas eletromagneticas:
. 0°FE
2
V E—,LL()E() 8152 =0
. 0°B
VQB — HO€D 5’t2 =0

® que sao equivalentes a equagao de uma
onda genérica: 1 0*VU(7,1)

v2  Ot? =0

V2 (7, t)
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Ondas
eletromagneticas

® A velocidade das ondas eletromagneticas €
dada por v = \/1/0eg = ¢ , ou seja, a
velocidade da luz

® A energia (intensidade) da onda
eletromagnetica € proporcional ao
quadrado da amplitude

® O “principio da superposigao’ leva ao
fenomeno da interferencia
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Existem essas ondas’

® Heinrich Hertz elabora experimentos para testar essa
teoria (1887)
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® Heinrich Hertz elabora experimentos para testar essa
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Existem essas ondas’

® Heinrich Hertz elabora experimentos para testar essa
teoria (1887)

E essencial que as
superficies dos polos do

arco de faiscas sejam
constantemente polidas
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