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APRESENTACAO

Hoje, estamos diante de uma tarefa gigantesca que é tornar o ensino médio
uma etapa da escolaridade brasileira efetivamente integrada & Educagdo
Bdsica, em termos de sua universalizagdo. No momento, tem-se aumentada
a garantia de acesso ao ensino médio a todos que nele queiram ingressar,
fruto das politicas publicas educacionais desenvolvidas nos Gltimos anos. No
entanto, conseguir a permanéncia dos alunos ingressantes nessa etapa de
ensino, levando-os & sua conclusdo, continua como um grande desafio a ser
enfrentado pelas redes publicas escolares de todo o pais.

Desafio maior ainda é conseguir a permanéncia desses alunos, acompanhada
de uma aprendizagem significativa em todos os componentes curriculares, que
os capacite para o exercicio pleno de sua cidadania, com possibilidades efetivas
em termos de participacdo ativa e critica na sociedade, de inser¢do adequada
no mercado de trabalho, de continuidade dos estudos em nivel superior e de
formagdo continua ao longo da vida.

Diante desse desafio, o ensino da Fisica, como um componente regular das
matrizes curriculares das nossas escolas publicas de ensino médio, deve ser
pensado na perspectiva de seu enfrentamento e de sua superacéo. E, para isso,
é fundamental que professores e alunos dessas escolas trabalhem, além de outros
aspectos igualmente importantes, com materiais diddticos de qualidade, que estejom
disponiveis para subsidiar, para embasar, para acompanhar, para enriquecer o
desenvolvimento do processo de ensino e de aprendizagem da Fisica escolar.

E nesse cendrio que se inserem os Programas de Material Didético do Governo
Federal, realizados no émbito do MEC (Decreto da Presidéncia da Republica
n? 7.084, de 27 de janeiro de 2010), e, neste caso, o Programa Nacional do
Livro Didético, edigéio PNLD 2012 - Ensino Médio (Edital de Convocacdo PNLD
2012, de 04 de dezembro de 2009), que assegura a disponibilizacdo de obras
didéticas para alunos do ensino médio das redes pUblicas escolares do Pais,
aprovadas apés um cuidadoso processo de avaliagéo.

Assim, entra em ag@o o PNLD 2012 Ensino Médio, abrangendo ndo s6 um
conjunto maior de componentes curriculares em relago ao programa que o
antecedeu, o PNLEM (Programa Nacional do Livro para o Ensino Médio), mas
também aperfeicoado em termos do processo de avaliagdo das obras inscritas.

Como todas as obras desse conjunto sdo aprovadas para dar suporte a um
componente curricular especifico do ensino médio, vale a pena perguntar: E o
que constitui a Fisica escolar?
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A Fisica escolar

De modo geral, pode-se dizer que hd uma programacdo bésica de assuntos
de Fisica, para tratamento no ensino médio, que foi se estruturando pela
tradicGo das prdticas escolares, e que foi se firmando como razoavelmente
aceita por professores e escolas de todo o Pais.

Porém, hoje, a quantidade e a diversidade desses assuntos estdo ampliadas,
como decorréncia de exigéncias de vdrias ordens, sobretudo as sinalizacées e
orientacdes resultantes dos estudos académico-cientificos da érea de pesquisa
em ensino de Fisica, a qual vem se consolidando nas Gltimas décadas, tanto
no pais como no exterior.

Mas também, concorrem para essa ampliacéo, as demandas oriundas do
préprio processo de ressignificacdo do ensino médio como um todo e as em
decorréncia também da Fisica escolar, constatadas, hd algum tempo, tanto
pelas unidades escolares como pela sociedade brasileira. Por isso, devemos
estar atentos das atualizagdes e reformulacdes permanentes, que se fazem
necessdrias em uma programacdo de Fisica escolar, para que esse componente
curricular cumpra efetivamente seu papel.

A Fisica escolar deve contemplar, portanto, ndo sé a escolha cuidadosa
dos elementos principais mais importantes, presentes na estrutura conceitual
da Fisica como uma disciplina cientifica, uma drea do conhecimento
sistematizado, em termos de conceitos e defini¢des, principios e leis, modelos e
teorias, fenémenos e processos; mas deve também incorporar um tratamento
articulado desses elementos entre si e com outras éreas disciplinares, bem
como com aspectos histéricos, tecnolégicos, sociais, econdmicos e ambientais,
de modo a propiciar as aprendizagens significativas necessdrias aos alunos,
e, assim, contribuir para que o ensino médio efetive sua funcdo como etapa
final da formacéo educacional bésica de todo e qualquer cidadéo.

Em outras palavras, na sua constituicdo, a Fisica escolar deve articular um
equilibrio entre a importdncia relativa dos tépicos de Fisica programados,
considerando-os no d&mbito da estrutura conceitual dessa disciplina cientifica, e
a relevancia vivencial e social desses conteldos para os sujeitos em formagao,
ou seja, para nossos alunos do ensino médio.

Processo de escolha da obra didatica

e

E necessdrio observar que tdo ou mais importante do que o processo de
avaliagdo da qualidade de obras didaticas de Fisica, realizado no dmbito deste
programa, é o processo de escolha de uma obra aprovada, para ser utilizada
em uma determinada unidade escolar.



Por isso, sugere-se fortemente que os professores de cada escola publica de
ensino médio rednam-se, ao inicio do processo de planejamento escolar anual,
para consultar, estudar e debater as resenhas constantes deste Guia, de modo
que se efetive, coletivamente, uma escolha cuidadosa da obra didatica que
esteja mais adequada & consecugdo das definicdes, propostas e prioridades
presentes no Projeto Politico-Pedagégico da escola.

Considerando a importancia de se ter um material diddtico de qualidade,
pertinente e adequado aos objetivos educacionais de cada uma de nossas
escolas, pode-se dizer também que a qualidade desse processo de escolha, bem
como do seu resultado, contribuirdo, em grande medida, para as possibilidades
de um ensino da Fisica eficaz e produtivo para nossos alunos.

Vale lembrar que cabe tanto aos gestores das redes publicas escolares,
como aos gestores das unidades escolares, todo o empenho para garantir a
criacdo das condicdes, dos espacos e dos mecanismos necessdrios para que
tal processo de escolha ocorra de modo coletivo, democrético, transparente
e eficaz. Nesse sentido, pode-se considerar como condigdes necessdrias
minimas & realizacdo desse processo: (1) o acesso efetivo e facilitado, de todos
os professores envolvidos, a todos os materiais relativos as obras diddticas
recomendadas para a disciplina de Fisica; (2) a organizacéo de espacgos e
tempos especificos para os estudos e as discussdes coletivas referentes & escolha
de obras diddticas, previstos no calendédrio regular de cada escola.

A AVALIACAO DOS LIVROS DIDATICOS DE
FiSICA

H& uma multiplicidade de encaminhamentos que a Fisica escolar pode tomar
no sentido de auxiliar, de modo adequado e pertinente, na implementacéo
das orientagdes para o novo ensino médio, propostas pelo MEC. No entanto,
alguns desses encaminhamentos j&@ contam com uma grande adesdo, devido &
compreenséo dos atores envolvidos sobre sua necessidade. E nesse sentido que
foram formulados os critérios especificos de avaliacdo das obras didéticas de Fisica
para o PNLD 2012, em consondncia com os critérios gerais de avaliagdo para
obras didéticas de todos os componentes curriculares dessa etapa de escolaridade
(ver Critérios de Avaliagdo, item 3 deste Guia, a seguir).

Inicialmente, cada colegdo inscrita neste programa foi analisada por
dois avaliadores, de forma independente. Esses avaliadores sGo docentes e
pesquisadores, especialistas tanto da érea de Fisica, como da érea de ensino
de Fisica (ver listagem de avaliadores, no inicio deste Guia).
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Na continuidade do processo, essas avaliacdes individuais de cada colegéo
foram cotejadas e discutidas, e, sempre que necessdrio, ainda um outro novo
avaliador foi consultado, de modo a se estabelecer, com seguranga, um
consenso para emissdo do resultado final. Os livros (volumes) utilizados na
andlise estavam descaracterizados, ou seja, sem identificacdo de autores e de
editoras, de forma a contribuir para a garantia da lisura do processo.

Tomadas as decisdes finais, apds diversos e intensos debates, envolvendo
ndo s6 os avaliadores, mas também a coordenacéo de érea, a coordenagdo
adjunta de drea e a representacdo da comissdo técnica do PNLD 2012 na
drea, foram elaboradas as resenhas das obras aprovadas e os pareceres das
obras excluidas.

Eimportante notar que, neste novo processo de avaliacdo de obras didaticas
de Fisica para o ensino médio, os critérios utilizados foram aperfeicoados,
incorporando agora como exigéncias certos aspectos que, anteriormente,
eram entendidos apenas como destaques das obras que os contemplavam.
Assim, conta-se agora com um conjunto de critérios eliminatérios (gerais e
comuns a todas as dreas disciplinares e especificos para cada componente
curricular) bem definidos e que orientaram todo o trabalho de andlise e de
avaliacdo das obras inscritas neste programa.

Nesse sentido, vale destacar que, de modo geral, as obras avaliadas neste
processo atual sGo superiores em qualidade &s suas congéneres, disponiveis
para utilizagdo de professores e alunos. Mesmo assim, apenas uma parte das
obras avaliadas atendeu aos requisitos bdsicos para aprovacdo e incorporagéo
ao conjunto de obras que constam deste Guia.

Ainda que sejam obras distintas em termos de organizagéo e sequéncia de
conteldos, de proposta didético-pedagdgica e de fundamentagéo tedrico-
metodoldgica para o tratamento desses conteGdos, todas essas obras aprovadas
tém qualidade suficiente para servir de material de apoio a professores e alunos no
processo de ensino e de aprendizagem desse importante componente curricular.

Por isso mesmo, os professores atuantes nas escolas publicas de ensino médio
de todo o pais contam, hoje, com um conjunto quantitativamente significativo
e, do mesmo tempo, bastante diversificado em termos de abordagens e de
orientacdes, de obras didéticas aprovadas com qualidade suficiente para o
desenvolvimento da Fisica no ensino médio, mediante um bom e produtivo
trabalho docente.

De posse desse Guia, tomando-se as resenhas das obras aprovadas como
referéncias, mas também os critérios de avalia¢éo e a prépria ficha de avaliagdo
como subsidios, os professores de Fisica das escolas certamente estardo bem



instrumentalizados para realizar um processo de escolha, cuidadoso e efetivo,
da obra mais adequada ao contexto e das necessidades de sua realidade
escolar.

A seguir, encontram-se: (1) os critérios de avaliacdo utilizados neste processo
(conforme constam do Edital PNLD 2012); (2) a ficha de avaliagdo utilizada
pela equipe de avaliadores e coordenadores deste processo; (3) e, por fim,
as resenhas das dez colecdes didéticas de Fisica para o Ensino Médio, que
compdem o conjunto de obras recomendadas no PNLD 2012 Ensino Médio.

CRITERIOS DE AVALIACAO

Considerando-se as caracteristicas e as demandas do ensino médio,
foram definidos critérios que representam um padréo consensual minimo
de qualidade para as obras didéticas. Neste sentido, a avaliagéo das obras
diddticas inscritas no PNLD 2012 fez-se por meio da articulagé@o entre critérios
eliminatérios comuns a todas as dreas e critérios eliminatérios especificos para
cada drea e componente curricular.

Os critérios eliminatérios, comuns e especificos, abaixo discriminados,
referem-se a requisitos indispensdveis de qualidade didético-pedagdgica e
constam do Edital de Convocacdo do PNLD 2012. Assim, a n&o observéncia
desses requisitos implicou na excluséo da obra do PNLD.

3.1 Critérios eliminatdérios comuns a todas as areas abrangidas pelo PNLD
2012

Os critérios eliminatérios comuns observados nas obras inscritas no PNLD
2012, submetidas & avaliacdo, foram os seguintes:

respeito a legislacdo, as diretrizes e ds normas oficiais relativas ao ensino médio;
observéincia de principios éticos necessdrios & constru¢do da cidadania e
ao convivio social republicano;

3. coeréncia e adequacdo da abordagem teérico-metodoldgica assumida
pela obra, no que diz respeito & proposta didético-pedagdgica explicitada
e aos objetivos visados;

correcdo e atualizagdo de conceitos, informagdes e procedimentos;
observancia das caracteristicas e finalidades especificas do manual do
professor e adequagdo da obra & linha pedagégica nela apresentada;

6. adequacdo da estrutura editorial e do projeto gréfico aos objetivos didético-
pedagdgicos da obra.
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3.1.1 Respeito a legislacao, as diretrizes e as normas oficiais relativas ao
ensino médio

Considerando-se a legislagdo, as diretrizes e as normas oficiais que
regulamentam o ensino médio, foram excluidas as obras diddticas que ndo
obedeceram aos seguintes estatutos:

1. Constituicdo da Republica Federativa do Brasil.

Lei de Diretrizes e Bases da Educacdo Nacional, com as respectivas
alteracées introduzidas pelas Leis n® 10.639/2003, n? 11.274/2006, n®
11.525/2007 e n2 11.645/2008.

Estatuto da Crianca e do Adolescente.

Diretrizes Curriculares Nacionais para o Ensino Médio.

Resolucdes e Pareceres do Conselho Nacional de Educacdo, em especial,
o Parecer CEB n2 15, de 04/07/2000, o Parecer CNE/CP n2 003, de
10/03/2004 e a Resolugdo CNE/CP n2 01 de 17/06/2004.

o

3.1.2. Observancia de principios éticos e democraticos necessarios a
construcao da cidadania e ao convivio social.

Foram excluidas do PNLD 2012, as obras diddticas que:

1. veicularam estereétipos e preconceitos de condigdo social, regional, étnico-
racial, de género, de orientacéo sexual, de idade ou de linguagem, assim
como qualquer outra forma de discriminagdo ou de violagdo de direitos;

2. fizeram doutrinacéo religiosa e/ou politica, desrespeitando o caréter laico
e autdnomo do ensino publico;

3. utilizaram o material escolar como veiculo de publicidade ou de difusdo de
marcas, produtos ou servicos comerciais.

3.1.3. Coeréncia e adequacao da abordagem tedrico-metodolégica assumida
pela obra, no que diz respeito a proposta didatico-pedagodgica
explicitada e aos objetivos visados.

Por mais diversificadas que sejam as concepcdes e as prdticas de ensino
envolvidas na educacéo escolar, propiciar ao aluno uma efetiva apropriagéo
do conhecimento implica:

a) escolher uma abordagem metodolégica capaz de contribuir para a
consecucdo dos objetivos educacionais em jogo;

b) ser coerente com essa escolha, do ponto de vista dos objetos e recursos
propostos.



Em consequéncia, foram excluidas as obras didaticas que ndo atenderam
aos seguintes requisitos:

1. explicitar, no manual do professor, os pressupostos teérico-metodolégicos
gue fundamentam sua proposta didético-pedagdgica;

2. apresentar coeréncia entre essa fundamentacdo e o conjunto de textos,
atividades, exercicios, etc. que configuram o livro do aluno; no caso de
recorrer a mais de um modelo tedricometodolégico de ensino, deveré
indicar claramente a articulagcdo entre eles;

3. organizar-se —tanto do ponto de vista dos volumes que compdem a colecdo,
guanto das unidades estruturadoras de cada um desses volumes ou do
volume Unico — de forma a garantir a progresséo do processo de ensino-
aprendizagem;

4. favorecer o desenvolvimento de capacidades bdsicas do pensamento
auténomo e critico, no que diz respeito aos objetos de ensino-aprendizagem
propostos;

5. contribuir para a apreenséo das relagdes que se estabelecem entre os objetos
de ensino/aprendizagem propostos e suas fung¢des socioculturais.

3.1.4. Correcao e atualizacao de conceitos, informacoes e procedimentos

Respeitando tanto as conquistas cientificas das dreas de conhecimento
representadas nos componentes curriculares, quanto os principios de uma
adequada transposicéo didética, foram excluidas as obras que:

1. apresentaram de modo incorreto, descontextualizado ou desatualizado
conceitos, informacgdes e procedimentos;

2. utilizaram de modo incorreto, descontextualizado ou desatualizado esses
mesmos conceitos e informagdes, em exercicios, atividades, ilustracdes ou
imagens.

3.1.5. Observancia das caracteristicas e finalidades especificas do manual do
professor

O manual do professor deve visar, antes de mais nada, a orientar os
docentes para um uso adequado da obra didética, constituindo-se, ainda,
num instrumento de complementacéo didético-pedagdgica e atualizagdo para
o docente. Nesse sentido, o manual deve organizar-se de modo a propiciar ao
docente uma efetiva reflexdo sobre sua prética. Deve, ainda, colaborar para
que o processo de ensino-aprendizagem acompanhe avancos recentes, tanto
no campo de conhecimento do componente curricular da obra, quanto no da
pedagogia e da diddtica em geral.
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Considerando-se esses principios, foram excluidas as obras cujos manuais
ndo se caracterizaram por:

1. explicitar os objetivos da proposta didético-pedagdgica efetivada pela obra
e os pressupostos tedrico-metodolégicos por ela assumidos;

2. descrever a organizacdo geral da obra, tanto no conjunto dos volumes
quanto na estruturacéo interna de cada um deles;

3. apresentar o uso adequado dos livros, inclusive no que se refere as
estratégias e aos recursos de ensino a serem empregados;

4. indicar as possibilidades de trabalho interdisciplinar na escola, a partir do
componente curricular abordado no livro;

5. discutir diferentes formas, possibilidades, recursos e instrumentos de
avaliagdo que o professor poderd utilizar ao longo do processo de ensino-
aprendizagem;

6. propiciar a reflexdo sobre a prdtica docente, favorecendo sua andlise por
parte do professor e sua interacdo com os demais profissionais da escola;

7. apresentar textos de aprofundamento e propostas de atividades
complementares as do livro do aluno.
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3.1.6. Adequacao da estrutura editorial e do projeto grafico aos objetivos
didatico-pedagogicos da obra

A proposta diddtico-pedagégica de uma obra deve traduzir-se em um
projeto gréfico-editorial compativel com suas opgdes tedrico-metodoldgicas,
considerando-se, dentre outros aspectos, a faixa etdria e o nivel de escolaridade
a que se destina.

Desse modo, no que se refere ao projeto grdfico-editorial, foram excluidas
as obras que ndo apresentaram:

1. organizacéo clara, coerente e funcional, do ponto de vista da proposta
didético-pedagdgica;

2. legibilidade grdéfica adequada para o nivel de escolaridade visado, do
ponto de vista do desenho e do tamanho das letras; do espagamento entre
letras, palavras e linhas; do formato, dimensdes e disposi¢éo dos textos na
pdgina;

3. impress@o em preto do texto principal;

4. titulos e subtitulos claramente hierarquizados por meio de recursos grdficos
compativeis;

5. isencdo de erros de revisdo e /ou impresséo;

6. referéncias bibliogrdficas, indice remissivo e indicacdo de leituras

complementares;
7. sumdrio que reflita claramente a organizacéo dos contetdos e atividades
propostos, além de permitir a répida localizacéo das informacdes;




8. impressdo que ndo prejudique a legibilidade no verso da pdgina.
No que diz respeito &s ilustracdes, para as obras recomendadas, elas

precisaram:

1. ser adequadas d&s finalidades para as quais foram elaboradas;

2. ser claras e precisas;

3. retratar adequadamente a diversidade étnica da populagdo brasileira, a
pluralidade social e cultural do pais;

4. quando, de cardéter cientifico, respeitar as proporgdes entre objetos ou seres
representados;

5. estar acompanhadas dos respectivos créditos e da clara identificagéo da
localizac@o das fontes ou acervos de onde foram reproduzidas ;

6. apresentar titulos, fontes e datas, no caso de gréficos e tabelas;

7. apresentar legendas, escala, coordenadas e orientagdo em conformidade

com as convencdes cartogrdéficas, no caso de mapas e outras representacoes
gréficas do espaco.

3.2 Critérios eliminatdrios especificos para o componente curricular Fisica,

1.

no ambito do PNLD 2012
Para o componente curricular Fisica, foi observado se a obra, no Livro do Aluno:

utiliza o vocabulério cientifico como um recurso que auxilie a aprendizagem
das teorias e explicagdes fisicas, sem privilegiar a memorizacdo de termos
técnicos e definicdes, ndo se pautando, portanto, somente por questdes de
cbdpia mecdnica ou memorizagdo.

introduz assunto ou tdpico conceitual, levando em consideragdo as
concepgdes alternativas que alunos tipicos de educagdo bdsica costumam
manifestar e que |4 estdo sistematizadas na literatura nacional e estrangeira
da drea de pesquisa em ensino de Fisica, bem como as suas experiéncias
sécio-culturais;

propde discussdes sobre as relacdes entre ciéncia, tecnologia, sociedade
e ambiente, promovendo a formagdo de um cidaddo capaz de apreciar e
de posicionar-se criticamente diante das contribuicdes e dos impactos da
ciéncia e da tecnologia sobre a vida social e individual;

apresenta exercicios e problemas, de modo claro, de acordo com a funcéo
de cada tipo de questdo/atividade. Os problemas devem ser apresentados
mediante enunciados acompanhados da contextualizagdo da situagdo-
problema especifica e devem ser abertos o suficiente para estimular/permitir
estimativas e consideracdes por parte do professor e do aluno;

utiliza abordagens do processo de construcdo das teorias fisicas, sinalizando
modelos de evolugdo dessas teorias que estejam em consonéncia com
vertentes epistemoldgicas contemporéneas;
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

apresenta arranjos experimentais ou experimentos diddticos realizdveis em
ambientes escolares tipicos, previamente testados e com periculosidade
controlada, ressaltando a necessidade de alerta acerca dos cuidados
especificos para cada procedimento;

traz uma visdo de experimentacdo afinada com uma perspectiva
investigativa, mediante a qual os jovens sé@o levados a pensar a ciéncia
como um campo de construgdo de conhecimento, onde se articulam,
permanentemente, teoria e observacéo, pensamento e linguagem. Nesse
sentido, é absolutamente necessério que a obra, em todo o seu contetdo,
seja permeada pela apresentagdo contextualizada de situagdes-problema,
gue fomentem a compreensdo de fenémenos naturais, bem como a
construcdo de argumentacdes;

estimula o aluno para que ele desenvolva habilidades de comunicacao
oral e de comunicacéo cientifica, propiciando leitura e producéo de textos
diversificados, como artigos cientificos, textos jornalisticos, grdaficos, tabelas,
mapas, cartazes, entre outros;

utiliza analogias e metdforas de forma cuidadosa e adequada, garantindo a
explicitagdo de suas semelhancas e diferencas em relagéo aos fendémenos/
conceitos estudados, bem como de seus limites de validade;

utiliza ilustracdes de forma adequada, tendo em vista sua real necessidade
e sua referéncia explicita e complementar ao texto verbal;

evita utilizar somente situagdes idealizadas, fazendo referéncias explicitas
sobre as condi¢des das situagdes trabalhadas, quando essas se fizerem
necessdrias, e evita também apresentar situacdes de realizacdo impossivel
ou improvdvel, sinalizando claramente quando se utiliza de referéncias do
género ficgdo cientifica;

evita apresentar férmulas mateméticas como resultados prontos e acabados,
sem tfrazer deducdes explicitas, quando forem pertinentes e cabiveis, ainda
gue na forma de itens complementares ou suplementares ao texto principal;
apresenta expressdes matematica de leis, sempre acompanhadas de seus
enunciados préprios e em forma adequada, bem como da especificacdo
de suas condicdes de produgdo ou criagdo;

evita apresentar enunciados de leis, caracterizacdo de teorias ou modelos
explicativos, desacompanhados de suas condicdes de utilizacdo, bem como
de seus limites de validade;
trata,sempredeformaarticulada,tépicosconceituaisquesdoclaramenteinter-
relacionados na estrutura conceitual da ciéncia Fisica e intfroduz/apresenta
cada tépico ou assunto mediante a necessdria problematizacéo;

trata, sempre de forma adequada e pertinente, considerando os diversos
estudos presentes na literatura atual da drea, tépicos usualmente
classificados como de Fisica Moderna e Contemporéinea e que sejam
considerados importantes ou mesmo imprescindiveis para o exercicio da
cidadania ativa, critica e transformadora, bem como para a insergdo ativa,
critica e transformadora no mundo do trabalho;



17. apresenta os conteddos conceituais da Fisica sempre acompanhados, ou
partindo de sua necessdria contextualizacGo, seja em relacGo aos seus
contextos sécio-cultural-histérico-econémicos de producdo, seja em relacéo
a contextos cotidianos em que suas utilizagdes se facam pertinentes, evitando
a utilizagdo de contextualizagdes artificiais para esses conteddos.
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Manual do Professor

Na avaliagdo das obras do componente curricular Fisica, foi observado,
ainda, se o Manual do Professor:

1. apresenta, em suas orientagdes diddtico-pedagdgicas para o professor, a
disciplina escolar Fisica no contexto da drea curricular das Ciéncias da
Natureza, ressaltando as relagdes e congruéncias com nocgdes, conceitos
e situagdes também abordadas em outras disciplinas escolares do ensino
médio;

2. apresenta uma proposta didético-pedagdgica que compreenda néo sé o
papel mediador do professor de Fisica no processo de aprendizagem do
aluno, como também a sua especificidade na conducdo das atividades
didéticas, procurando, assim, superar visdes de ciéncia empiristas e
indutivistas.

3. apresenta a sua fundamentagdo teérica com clareza, de modo que fiquem
explicitos os principios subjacentes & proposta didatico-pedagédgica da
obra, tendo em vista: a) papéis do aluno e do professor no processo
de ensino/aprendizagem/avaliacéo; b) tipos de atividades organizadas e
propostas; c) papel da avaliagéo de desempenho dos estudantes; d) forma
como o livro se organiza; e) informagdes complementares necessérias
para melhor compreensédo da fundamentagéo teérico-conceitual e prético-
metodolégica que orientou a producdo da obra didética;

4. traz consideracdes pertinentes e atualizadas sobre as possibilidades de
abordagens didaticopedagégicas, baseadas em pesquisas académico-
cientificas e acompanhadas de seus vinculos e compromissadas
explicitamente com teorias de ensino e de aprendizagem especificas;

5. estimula o professor a continuar investindo em sua prépria aprendizagem,
ampliando os seus conhecimentos de e sobre Fisica, bem como sobre as
multiplas formas de desenvolver as suas atividades de ensino;

6. propde atividades extras variadas, que contemplem o aprofundamento de
conhecimento nos assuntos tratados, para além daquelas indicadas no
livro do aluno;

7. apresenta sugestdes de implementacéo das atividades apresentadas no livro
do aluno, sobretudo naquelas que envolvam a utilizagéo de experimentos
diddtico-cientificos; em relag@o & experimentacdo, traz alertas bem claros
sobre a eventual periculosidade dos procedimentos propostos, bem como
oferece alternativas na escolha dos materiais para tais experimentos,
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evitando, porém, detalhamentos que possam impedir a criatividade e
autonomia do professor;

oferece sugestdes de respostas para as atividades propostas no livro do
aluno, sem, no entanto, restringi-las a uma Unica possibilidade, procurando,
sempre que cabivel, discutir diferentes estratégias de solucéo e possibilidades
de desenvolvimento das atividades e respostas pertinentes;

apresenta referéncias bibliogréficas atualizadas e de qualidade, que
orientem o professor em relacéo a leituras complementares, tanto sobre os
temas que deve abordar em suas aulas, quanto sobre questoes relativas ao
processo de aprendizagem e ds metodologias de ensino.

FICHA DE AVALIAQAO

Para avaliar as obras didaticas de Fisica para o Ensino Médio inscritas no PNLD
2012, foi utilizada uma ficha de avaliagdo constituida por cinco (05) blocos, organiza-

dos

a partir dos critérios que compdem o Edital de Convocagao PNLD 2012 Ensino

Médio. Cada bloco é composto de um conjunto de indicadores (critérios), cada um
expresso por uma afirmacao.

Assim, o0 ndo cumprimento de qualquer um dos indicadores abaixo registrados
implicou na ndo recomendacao da colecao, referente ao componente curricular “Fi-
SICA”, no ambito do PNLD 2012 Ensino Médio.

Segue, abaixo, o conjunto de indicadores, separados por blocos.

BLOCO 1 - LEGISLACAO E CIDADANIA

Respeito & legislagéo, as diretrizes e &s normas oficiais, relativas ao Ensino Mé-

dio

(Constituicdo Brasileira; ECA; LDB 1996; DCNEM; Resolucdes e Pareceres do

CNE), assim como observéncia de principios éticos e democréticos necessdrios &
construcdo da cidadania e ao convivio social.

N° INDICADOR

1.1 Favorece o reconhecimento da crianga e do adolescente como cidad@os. (ECA).

1.2. Reconhece o ensino médio como etapa final da educagdo basica, (LDB/DCNEM)
ndo tendo cardéter exclusivamente propedéutico.

1.3. Favorece o desenvolvimento de competéncias e habilidades importantes para a
preparacdo bésica para o mundo do trabalho. (LDB/DCNEM).

1.4. Favorece a autonomia intelectual e pensamento critico. (LDB/DCNEM,).

1.5. Isenta de esteredtipos e preconceitos de condigéo social, regional, étnico-racial,
de género, de orientagéo sexual, de idade ou de linguagem, assim como qual-
quer outra forma de discriminacdo ou de violagdo de direitos.




N° INDICADOR

1.6. Isenta de doutrinacéo religiosa e/ou politica, respeitando o caréter laico e autd-
nomo do ensino publico.

1.7. Considera na apresentacdo dos textos e ilustracdes, assim como nas atividades
propostas, a atencdo & integridade fisica, moral e psicolégica.

1.8. Isenta de ilustracdes, fotografias, legendas, crénicas ou andncios de bebidas
alcodlicas, tabacos, armas e munigdes respeitando os valores éticos e sociais da
pessoa e da familia (ECA), assim como isenta de ilustracdes e/ou mensagens que
veiculam publicidade difundindo marcas, produtos ou servicos comerciais.
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1.9. Favorece a compreensdo dos fundamentos cientificos e tecnolégicos de processos
produtivos, relacionando a teoria com a prética no ensino. (LDB/DCNEM).

1.10. Adota metodologias de ensino e de avaliagéo que estimulam a iniciativa dos
estudantes. (LDB- artigo 36 pardgrafo 2°).

1.11. Favorece o reconhecimento que todo conhecimento mantém um didlogo
permanente com outros conhecimentos, que pode ser de questionamento, de
negacgdo, de complementagdo, de ampliacdo, de iluminagdo de aspectos nGo
distinguidos. (DCNEM, pardgrafo 1°, artigo 8°).

1.12. Reconhece as disciplinas escolares como recortes das dreas de conhecimento que
representam e ndo esgotam isoladamente a realidade dos fatos fisicos e sociais
devendo buscar entre si interagdes que permitam aos alunos a compreenséo
mais ampla da realidade. (DCNEM, parégrafo 3°, artigo 8°).

BLOCO 2 - ABORDAGEM TEORICO-METODOLOGICA E PROPOSTA DIDATICO-

PEDAGOGICA

Adequacgdo e coeréncia da abordagem teérico-metodolégica assumida pela colecéo com a
proposta diddtico-pedagdgica desenvolvida e com os objetivos visados.

A colecdo deve:

* propiciar ao aluno uma efetiva apropriacdo/aprendizagem do conhecimento, a partir de
uma abordagem tedrico-metodolédgica capaz de contribuir para a consecucdo dos objetivos
educacionais propostos pelos autores, respeitadas as Diretrizes Curriculares Nacionais para o
Ensino Médio;

* ser coerente com a abordagem assumida, do ponto de vista dos contetidos de ensino
apresentados, bem como recursos propostos.

Ne° INDICADOR

2.1 Apresenta coeréncia entre a fundamentacgéo teérico-metodolégica presente
no Manual do Professor e o conjunto de textos, atividades, exercicios que
configuram o livro do aluno.

2.2 Organiza-se — tanto do ponto de vista dos volumes que compdem a colegéo,
guanto das unidades estruturadoras de cada um desses volumes — de forma a
garantir a progresséo gradual das abordagens conceituais e metodolégicas no
processo de ensino-aprendizagem.

2.3 Favorece o desenvolvimento do pensamento auténomo e critico, a partir dos
objetos de ensino-aprendizagem propostos.




N° INDICADOR

2.4 Contribui para a apreensdo das relagdes que se estabelecem entre os conteddos
(nas suas dimensdes conceituais, procedimentais e atitudinais) de ensino-
aprendizagem propostos e suas fungdes socioculturais.

2.5 Oferece a oportunidade de aprofundamento de conhecimentos sobre assuntos
cientificos e tecnolégicos mediado por diferentes linguagens como por exemplo,
midia, arte, mUsica e outras formas de expressao cultural.

2.6 Evita um enfoque compartimentalizado dos conceitos centrais da Fisica,
abordando-os em diferentes contextos e/ou situagdes da vivéncia cotidiana.

2.7 Introduz/apresenta cada tépico ou assunto mediante a necessdria
problematizagéo.

2.8 Estimula o aluno para que ele desenvolva habilidades de comunicacéo oral e
escrita, propiciando leitura e producdo de textos diversificados, como artigos
cientificos, textos jornalisticos, gréficos, tabelas, mapas, cartazes, entre outros.

2.9 Propde discussdes sobre as relacdes ciéncia, tecnologia, sociedade e ambiente,
possibilitando a formacdo de um cidad@o capaz de apreciar e posicionar-se
criticamente diante das contribuicdes e dos impactos da ciéncia e tecnologia
sobre a vida social e individual.
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2.10 Utiliza o vocabulério cientifico como um recurso que auxilia a aprendizagem
das teorias e explicacdes fisicas, sem privilegiar a memorizagéo de termos
técnicos e definicoes.

2.11 Contempla um tratamento da histéria da ciéncia integrado & construcéo dos
conceitos desenvolvidos, evitando resumi-la a biografias de cientistas ou a
descoberta isoladas.

2.12 Contempla de forma equilibrada o conjunto de conhecimentos da fisica como
disciplina académico-cientifica de referéncia.

BLOCO 3 - CONCEITOS, LINGUAGENS E PROCEDIMENTOS

Correcdo e atualizacdo de conceitos, informacdes e procedimentos presentes
na colegdo, respeitando tanto os avangos e as conquistas académico-cientificas,
quanto os principios diddticos e pedagdgicos pertinentes e adequados & natureza

da colecdo.
N° INDICADOR
3.1 Apresenta de modo correto, contextualizado e atualizado conceitos, informagées

e procedimentos.

3.2 Utiliza de modo correto, contextualizado e atualizado os conceitos e
informacées, em exercicios, atividades, ilustracées ou imagens.

3.3 | Apresenta exercicios e problemas, de modo claro, de acordo com a fungéo de
cada tipo de questéo/atividade.

3.4 | Inclui problemas apresentados mediante enunciados acompanhados da
contextualizagdo da situacdo-problema especifica e abertos o suficiente para
estimular/permitir estimativas e consideracdes por parte do professor e do
aluno.




N©°
3.5

INDICADOR

Utiliza abordagens do processo de construcdo das teorias fisicas, sinalizando
modelos de evolucdo dessas teorias que estejam em consondncia com vertentes
epistemolégicas contemporéneas.

3.6

Apresenta arranjos experimentais ou experimentos diddticos realizéveis em
ambientes escolares tipicos, de resultados plausiveis e com periculosidade
controlada, ressaltando a necessidade de alerta acerca dos cuidados especificos
para cada procedimento.

3.7

Traz uma visGo de experimentagéo coerente com uma perspectiva investigativa,
que articule teoria e observacéo, pensamento e linguagem.

3.8

Utiliza analogias e metdaforas de forma cuidadosa e adequada, garantindo
a explicitagdo de suas semelhancas e diferencas em relag@o aos fendmenos/
conceitos estudados, bem como de seus limites de validade.

3.9

Evita utilizar somente situagdes idealizadas, fazendo referéncias explicitas sobre
as condicdes das situacdes trabalhadas, quando essas se fizerem necessérias,
e evita também apresentar situagdes de realizagGo impossivel ou improvavel,
sinalizando claramente quando se utiliza de referéncias do género ficcdo
cientifica.

3.10

Evita apresentar férmulas matematicas sem trazer dedugdes explicitas ou
argumentagdes consistentes.

Apresenta expressdes matemdticas de leis, sempre acompanhadas dos
enunciados correspondentes e de forma adequada.

3.12

Evita apresentar enunciados de leis, caracterizagéo de teorias ou modelos
explicativos, desacompanhados de seus limites de validade ou considera
ao apresentar enunciados de leis, caracterizag@o de teorias ou modelos
explicativos, sempre que pertinente seus limites de validade.

3.13

Evita tratar, de forma desarticulada, tépicos conceituais que sdo claramente
inter-relacionados na estrutura conceitual da ciéncia Fisica.

3.14

Contempla e aborda, de forma adequada e pertinente, conhecimentos
usualmente classificados como de Fisica Moderna e Contempordnea.

3.15

Apresenta os contetdos da Fisica considerando a sua contextualizagéo, seja em
relacdo a aspectos sociais histéricos, culturais e econdmicos, seja em relagéo
aqueles do cotidiano em que suas utilizacdes se facam pertinentes, evitando a
utilizacdo de contextualizagdes artificiais para esses conteddos.
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BLOCO 4 - MANUAL DO PROFESSOR

Observancia das caracteristicas e finalidades especificas do Manual do Professor.

[\ INDICADOR
4.1 Explicita os objetivos da proposta diddtico-pedagégica efetivada pela obra.
4.2 Apresenta os pressupostos teérico-metodolégicos com clareza, de modo que

figuem explicitos os principios subjacentes & proposta didético-pedagégica da
obra, tendo em vista: a) papéis do aluno e do professor no processo de ensino/
aprendizagem/avaliacdo; b) tipos de atividades organizadas e propostas;

c) papel da avaliagdo de desempenho dos estudantes; d) forma como o

livro se organiza; e) informacdes complementares necessdrias para melhor
compreensdo da fundamentagéo tedrico-conceitual e pratico-metodolégica que
orientou a produgéo da obra diddtica.

4.3 Descreve a organizacéo geral da obra, tanto em relagdo ao conjunto dos
volumes quanto & estruturacéo interna de cada um deles.

4.4 Apresenta de forma clara e coerente com a proposta diddtico-pedagdgica a
forma de utilizacdo dos livros.
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4.5 Indica as possibilidades de trabalho interdisciplinar na escola, a partir do
componente curricular abordado no livro.

4.6 Discute diferentes formas, possibilidades, recursos e instrumentos de avaliagdo
gue o professor poderd utilizar ao longo do processo de ensino-aprendizagem.

4.7 Propicia a reflexdo sobre a prética docente, favorecendo sua andlise por parte
do professor e sua interacéo com os demais profissionais da escola.

4.8 Apresenta, em suas orientacdes didético-pedagégicas para o professor,

a disciplina escolar Fisica no contexto da drea curricular das Ciéncias da
Natureza, ressaltando as relagdes e congruéncias com nogdes, conceitos e
situagdes também abordadas em outras disciplinas escolares do ensino médio.

4.9 Ressalta o papel mediador do professor de Fisica no processo de aprendizagem
do aluno, como também a sua especificidade na conducdo das atividades
diddticas.

4.10 Discute a visdo de ciéncia presente na colecéo, contribuindo para a superacéo
de visdes de ciéncia empiristas e/ou indutivistas.

4.11 Traz consideragdes pertinentes e atualizadas sobre as possibilidades de
abordagens didético-pedagdgicas, baseadas em producdes académico-
cientificas.

4.12 Estimula o professor a continuar investindo em sua prépria aprendizagem,
ampliando os seus conhecimentos de e sobre Fisica, bem como sobre as
multiplas formas de desenvolver as suas atividades de ensino.

4.13 Propde atividades extras e variadas, que contemplem o aprofundamento de
conhecimento nos assuntos tratados, para além daquelas indicadas no livro do
aluno.

4.14 Apresenta sugestdes de implementacéo das atividades do livro do aluno,

sobretudo naquelas que envolvam a utilizagéo de experimentos didético-
cientificos.




N° INDICADOR

4.15 Em relagdo & experimentagdo, traz alertas bem claros sobre a eventual
periculosidade dos procedimentos propostos.

4.16 Oferece, quando pertinente, alternativas na escolha dos materiais necessdrios
para a realizacdo das atividades experimentais propostas.

4.17 Oferece sugestdes de respostas para as atividades propostas no livro do aluno,
procurando, sempre que cabivel, discutir diferentes estratégias de solucéo e
possibilidades de desenvolvimento das atividades e respostas pertinentes.

4.18 Apresenta referéncias bibliogrdficas atualizadas e de qualidade, que orientem

o professor em relacéo a leituras complementares, tanto sobre os temas que
deve abordar em suas aulas, quanto sobre questées relativas ao processo de
aprendizagem e ds metodologias de ensino.

BLOCO 5 - PROJETO EDITORIAL

Adequacgdo da estrutura editorial e do projeto gréfico aos objetivos didatico-peda-
gdgicos da colecdo.

N° INDICADOR

5.1 Organiza seu projeto editorial de forma clara, coerente e funcional, do ponto
de vista da proposta didético-pedagébgica.

5.2 Apresenta legibilidade gréfica adequada para o nivel de escolaridade visado
(desenho, tamanho e espacamento das letras, palavras e linhas; formato, di-
mensdes e disposicdo dos textos na pdgina) e impressdo que ndo prejudique a
legibilidade no verso da pdgina.

5.3 Apresenta impress@o em preto e branco do texto principal e impressao de titulos
e subtitulos claramente hierarquizados por meio de recursos gréficos compati-
veis.

5.4 A obra é isenta de erros de reviséo e /ou impresséo.

5.5 A obra traz sumdrio que reflita claramente a organizagéo dos contetdos e ativi-
dades propostos, além de permitir a rdpida localizagdo das informagdes.

5.6 As ilustragdes presentes na obra séo claras, precisas e adequadas as finalida-
des para as quais foram elaboradas, tendo em vista sua real necessidade e sua
referéncia explicita e complementar ao texto verbal.

5.7 As ilustracdes presentes na obra retratam adequadamente a diversidade étnica
da populagéo brasileira, a pluralidade social e cultural do pais.

58 As ilustracdes presentes na colec@o respeitam as proporgdes entre objetos ou
seres representados, ou informam quando da sua impossibilidade.

5.9 As ilustragdes presentes na obra estdo acompanhadas dos respectivos créditos
e da clara identificacdo da localizacéo das fontes ou acervos de onde foram
reproduzidas.

5.10 As ilustragdes apresentam ftitulos, fontes e datas, no caso de gréficos e tabelas

e, no caso de mapas e outras representacdes graficas do espago, apresentam
legendas, escala, coordenadas e orientagdo em conformidade com as
convencdes cartogrdficas.
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RESENHAS







COMPREENDENDO A FiSICA

25041C0L22
Alberto Gaspar

Editora Atica

VISAO GERAL

A colegdo se caracteriza pela énfase no desenvolvimento conceitual da Fisi-
ca, pelo rigor e pela atualidade na formulacdo dos conceitos, utilizacdo de ex-
perimentacdes e pela apresentacdo da Fisica como uma constru¢do humana.
Os conhecimentos de Fisica sdo discutidos de forma abrangente e aprofunda-
da e os contetdos tradicionalmente tratados no ensino médio foram efetiva-
mente considerados.

A estrutura conceitual da Fisica é privilegiada, em detrimento do estabeleci-
mento de relacdes entre o conhecimento cientifico e outras formas de conhe-
cimento, de contextualizacdes com foco nos impactos sociais da ciéncia e da
tecnologia e de consideracdes interdisciplinares.

A sequéncia de contetdos reproduz, em linhas gerais, aquela tradicional-
mente adotada na maioria dos livros diddticos de Fisica para o ensino médio,
embora o tratamento dado a aspectos histéricos da ciéncia, nesta colegdo, seja
mais completo e cuidadoso.

O Manual do Professor é um importante instrumento de apoio ao trabalho
do professor, auxiliando-o efetivamente no desenvolvimento de uma proposta
de ensino caracterizada por um grande detalhamento do conteddo conceitual
da Fisica e por uma abordagem que procura direcionar tanto para a utilizagé@o
do formalismo matemético como para um desenvolvimento didético centrado
na estrutura conceitual da Fisica.
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DESCRICAO

A colecéo é formada por trés volumes, divididos em capitulos. Cada capitulo
traz um texto bdsico, explicativo de um contetdo conceitual da Fisica, seguido
da apresentagdo de exercicios resolvidos e da secé@o Para vocé pensar e resolver,
em que se propdem questdes de cardter conceitual e exercicios. Em seguida,
sGo propostas atividades préticas divididas em Préticas e Feiras de Ciéncias.
Na primeira, sdo atividades de caréter quantitativo a serem realizadas em
salas de aula ou em laboratérios diddticos, enquanto que, na segunda, séo
sugeridas atividoades de demonstracdo, essencialmente qualitativas. Segue-
se a secdo Questdes de Vestibular, estruturada de forma tradicional. A secéo
Conhecendo um pouco mais, ao final de cada capitulo, visa uma discussGo mais
aprofundada dos contetdos, inserindo-os num contexto atual, com énfase nas
aplicagdes tecnoldgicas e suas implicagdes histérico-sociais.

Ao longo de toda a colegéo, encontram-se secdes intituladas Selo da
Cidadania, mediante as quais se busca relacionar o conteddo tratado no texto
com uma conduta cidada do aluno.

Os contetdos programados sdo desenvolvidos, ao longo da colecdo, nas
unidades que compdem cada volume, conforme a sequéncia abaixo:

Volume 1 (376 paginas)

Intfroducéo; Grandezas escalares e vetoriais; Introducdo ao estudo dos
movimentos; Movimentos retilineos; Movimento retilineo uniforme; Movimento
retilineo uniformemente variado; Queda Livre; As Leis de Newton; Peso e
equilibrio; Aplicacdes das Leis de Newton |; Aplicacdes das Leis de Newton II;
Movimento circular uniforme; Movimento circular e forca centripeta; Trabalho
e poténcia; Energia; Conservacdo de energia; Impulso e quantidade de
movimento; Gravitacéo; Hidrostdtica |; Hidrostatica Il.

Volume 2 (448 paginas)

Ondas I; Ondas Il; Som; Mdsica; Ondas e Luz; Espelhos esféricos; Refragdo
da luz I; Refracdo da luz II; Lentes esféricas; Instrumentos épticos; Optica
ondulatéria; Introdugdo & Termodindmica; Comportamento térmico dos gases;
Calor: conceito e medida; Mudancgas de fase e transmissdo de calor; As Leis da
Termodindmica |; As Leis da Termodinémica |Il.

Volume 3 (416 paginas)

Introdugdo & Eletricidade; Campo elétrico; Potencial elétrico; Capacidade,
capacitores e dielétricos; Corrente elétrica; Poténcia elétrica; Associagdo de



resistores e resistividade; Geradores e circuitos elétricos; O campo magnético;
Campo magnético e corrente elétrica; Indugdo eletromagnética; Das ondas
eletromagnéticas aos fétons; Relatividade; Origens da fisica quéntica; A nova
fisica.

ANALISE

A colecéo aborda, de forma abrangente e aprofundada, os contetdos
conceituais da Fisica. A apresentac@o segue uma sequéncia de tépicos usu-
almente adotada em livros diddticos de Fisica para o ensino médio: Mecéni-
ca, Hidrostatica, Ondas, C')p’rica Geométrica e C)p’rico Fisica, Termodindmica,
Eletricidade, Magnetismo, Eletromagnetismo e Fisica Moderna e Contempo-
rédnea. Os contetdos foram divididos em um nUmero grande de capitulos, o
que pode resultar na formagdo de uma visdo compartimentalizada da Fisica,
ainda que o texto procure evitar esse risco em varios momentos. A aborda-
gem didético-pedagdgica estd centrada na formulagéo rigorosa e atualiza-
da dos conceitos da Fisica, na utilizagdo intensiva de experimentagdes para
auxiliar na compreenséo desses conceitos e na apresentacdo da Fisica como
uma constru¢gdo humana. No Manual do Professor, a fundamentacéo tedri-
co-metodoldgica da proposta é apresentada com base na teoria sociointera-
cionista de Vigotski e enfatiza a motivagdo dos alunos como condigdo essen-
cial para a sua aprendizagem. A apresentagdo dos contetdos é feita sempre
mediante um texto principal, escrito em linguagem fluente e sem interrup-
¢cdes. Ao final de alguns itens/algumas secdes, sdo resolvidos exercicios,
cuja finalidade é estender a abordagem conceitual, buscando que os alunos
associem a teoria & prética. Em seguida, aparece a se¢do Para vocé pensar
e resolver, em que sdo propostos exercicios semelhantes aos resolvidos no
texto, enfatizando a utilizacdo do conceito de “zona de desenvolvimento
proximal” de Vigotski. Com relac@o as questdes conceituais, a colecdo adota
o procedimento de apresentd-las como desafios para discusséo e reflexao,
visto que as possiveis respostas ndo podem ser encontradas diretamente
no texto principal. Assim, na maioria das situacdes, a ajuda do professor
torna-se indispensdvel. Quando pertinentes, ao final de cada capitulo sé@o
propostos dois tipos de atividades, intituladas Préticas e Feiras de Ciéncias.
As primeiras s@o relativamente simples, realizédveis em salas de aula ou em
laboratérios diddticos, com a utilizagdo de material acessivel e/ou de baixo
custo, a partir da organizagdo de todos os alunos divididos em grupos. Nas
segundas, Feiras de Ciéncias, sGo propostas demonstragdes que podem, em
alguns casos, ser apresentadas a toda a turma, a partir da constru¢éo dos
aparatos por pequenos grupos, ou entdo podem ser apresentadas pelo pro-
fessor, utilizando-se de equipamentos mais sofisticados. Essas atividades s@o
realizdveis em ambientes escolares tipicos e estdo organizadas de modo a
poder apresentar resultados esperados plausiveis. No entanto, em todas elas
o papel do professor é essencial como mediador das discussdes.
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A secGo Conhecendo um pouco mais visa complementar o texto principal,
mediante a apresentacéo de conteddos que, apesar de relevantes, poderiam
comprometer a fluéncia da abordagem se tratados naquele texto. Em especial,
nessa secdo, sdo tratadas as dedugdes matemdticas, sGo apresentados os textos
histéricos e sdo discutidas as implicagdes tecnolégicas dos assuntos abordados.

E um mérito da colecdo estimular, em algumas secées, o pensamento
auténomo e critico do leitor, por meio de questdes de natureza conceitual e néo
apenas de aplicacdo direta de férmulas matemdticas, bem como por meio de
atividades prdticas e de laboratério, realizadas individualmente ou em grupo.

Ao valorizar, no desenvolvimento dos conteldos da Fisica, tanto o forma-
lismo matemdético como a discussdo conceitual, a cole¢éo torna sua aborda-
gem bastante extensa, o que pode dificultar sua utilizacdo dentro do periodo
normalmente disponibilizado & disciplina de Fisica pela maioria das escolas
de ensino médio do Pais. Diante do nivel de detalhamento e de extens@o do
conteddo abordado na obra, cabe ao professor, com apoio do Manual do
Professor, verificar a necessidade de definir opcdes, dentre as vérias propostas
de atividades e perspectivas de abordagem, de forma a adequar o tratamento
didético & sua realidade escolar.

O tratamento dado & Histéria da Ciéncia é superior ao que se costuma
encontrar em obras congéneres, embora reproduza alguns equivocos e im-
precisdes comuns, o que ndo chega a comprometer a qualidade do material.
Muitos aspectos da Histéria da Fisica estdo presentes em reduzidos verbetes
biograficos de cientistas notdveis, sendo que esses verbetes, em muitas oca-
sides, estdo integrados ao processo de desenvolvimento dos conceitos, sem
mitificacdo desses personagens.

A obra atende as exigéncias de correcdo e de atualizagdo, baseadas no
rigor cientifico dos conceitos e das informacdes sobre os conteddos tratados,
tanto no texto principal como em exercicios, atividades, ilustracdes e imagens.
No entanto, o seu ponto de vista sobre a existéncia das chamadas “forcas
inerciais” ndo se encontra devidamente fundamentado e deve ser considerado
com cuidados pelos usudrios da colegéo, visto que sua apresentacdo é diferente
daquela como o tema é tradicionalmente tratado no ensino da Fisica.

Os exercicios e problemas sdo apresentados de forma clara. As situacdes
idealizadas sé@o utilizadas apenas na simplificacdo das discussdes para a
compreensé@o de conceitos bdsicos, mesmo assim com a preocupacdo de
explicitar os limites de validade de tais abordagens.

As féormulas matemdticas sdo sistematicamente deduzidas, seja no texto
principal, seja na secdo Conhecendo um pouco mais, para ndo quebrar a



fluéncia desse texto, sempre que isso se mostra compativel com o nivel de
conhecimento matemético préprio do ensino médio. Quando pertinentes,
tanto conceitos relativos & chamada Fisica Cléssica, como conceitos relativos
d chamada Fisica Moderna, séo utilizados para as discussdes apresenta-
das ao longo de toda a colegdo. A inser¢do formal dos assuntos de Fisica
Moderna e Contemporanea é feita nos quatro capitulos finais do volume 3,
de um modo considerado adequado. Uma excegdo é o tratamento dado
ao conceito de simultaneidade, apresentado como uma impossibilidade, na
introducéo ao tratamento da relatividade restrita, quando seria mais apro-
priado ressaltar o seu cardter relativo. O tratamento dado ao processo de
construcdo das teorias fisicas pode ser considerado satisfatério, principal-
mente tendo em vista que é raro encontrar um tratamento adequado desse
aspecto em livros diddticos de Fisica congéneres. Na maior parte da obra,
encontra-se uma perspectiva da Fisica como uma construgdo humana, ina-
cabada, mutdvel, néo restrita a um “método Unico” e que trabalha com
representacdes do real (modelos), ou seja, uma perspectiva compativel com
as epistemologias contemporéneas.

O Manual do Professor configura-se como um material de qualidade,
complementando efetivamente os volumes do Livro do Aluno e ampliando as
possibilidades de trabalho em sala de aula. Discute o papel do professor, a
relevncia de conhecer e considerar as ideias prévias dos alunos em relagdo
aos conteldos apresentados, bem como a necessidade de se utilizar métodos de
aprendizado ativo e interativo. As resolucdes para as questdes e os problemas
propostos sdo apresentadas de forma clara e compreensivel.

No item Sequéncia de Conteidos, presente na apresentacdo do Manual,
encontram-se as justificativas para as escolhas de conteddos a serem abordados
nas diferentes séries do ensino médio. Os objetivos de cada uma das secdes
em que o Livro do Aluno se divide sdo igualmente apresentados com clareza e
com detalhes.

No tépico Atividades experimentais, por que, onde e como fazer, sGo
oferecidas sugestées para o aprofundamento do conhecimento fisico, em
relacéo ao que é apresentado no Livro do Aluno. Os autores se mostram
cientes da grande disparidade de infraestrutura entre as escolas de ensino
médio do Pais e, por isso, propdem a utilizagdo desde experimentos de baixo
custo até equipamentos mais sofisticados para um laboratério didético de
Fisica.

No Manual, o professor poderd encontrar também algumas atividades “ex-
tras” e alguns textos suplementares, relacionados aos conteddos trabalhados
em cada capitulo do Livro do Aluno.
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EM SALA DE AULA

A quantidade de conteddo abordado pela colecgo é bem grande e o
tratamento feito é abrangente e aprofundado. Portanto, pode ser que seja
necessidrio de fazer alguns recortes e ajustes, adequando sua utilizagdo ao
projeto pedagédgico da escola.

O Manual do Professor é um destaque da obra. Nele, o professor encontrard
subsidios indispensdveis para uma boa utilizagdo do Livro do Aluno, a partir
das sugestées sobre como abordar os contetdos, como promover discussdes,
resolver exercicios e como atuar como mediador(a) nas atividades prdticas.
Atente-se, particularmente, para as sugestdes relativas a atividades voltadas &
contextualizagdo das situagdes diddticas e ao trabalho com diferentes formas
de linguagem, visto que esses aspectos sdo pouco trabalhados no Livro do
Aluno.

E muito importante que o professor sempre realize, antecipadamente, as
atividades prdticas propostas na colecgo. Além disso, acompanhe as dicas
de como instalar um laboratério diddtico de Fisica em sua escola, bem como
as sugestdes de materiais, computadores e equipamentos bdsicos para o
funcionamento do laboratério, de modo que possa desenvolver, de multiplas
formas, suas atividades de ensino.

O professor também poderd se sentir estimulado(a) a investir em sua
prépria aprendizagem, |4 que o Manual do Professor traz consideracées sobre
as possibilidades de abordagens didatico-pedagégicas diversas, baseadas em
producdes académico-cientificas, além de sugerir a leitura de artigos publicados
nos principais periédicos da drea de Ensino de Fisica/Educacéo em Ciéncias.



CURSO DE FiSICA

25046C0OL22

Antbnio Maximo Ribeiro da Luz
Beatriz Alvarenga Alvarez

Editora Scipione

VISAO GERAL

A colecdo apresenta a Fisica a partir da sua estrutura conceitual,
desenvolvendo os contetdos de uma forma tradicional, mediante a qual
o professor tem a oportunidade de trabalhar os assuntos de uma maneira
gradual, proporcionando ao estudante entrar em contato com os principais
assuntos, tanto da Fisica Cléssica como da Fisica Moderna e Contemporénea.
A opgdo de trabalhar os conteddos de Fisica utilizando uma série de exercicios
de fixagGo, revisGo, problemas e testes, sempre aliados & proposicéo de
realizacéo de experiéncias simples, tenta tornar o ensino da Fisica atrativo, de
acordo com a ideia de “uma Fisica para todos”.

O Manual do Professor traz uma secéo, intitulada Assessoria Pedagdgica, na
qual o professor encontra orientagdes para organizar o seu curso, de acordo
com as suas necessidades, além de importantes subsidios para a sua prética
docente. Um apéndice dessa secdo contém textos suplementares com Reflexées
sobre a prdtica pedagdgica. A segdo Pesquise e responda contém atividades
voltadas ao desenvolvimento de préticas interdisciplinares e de producéo de
textos, permitindo ao professor diversificar a abordagem dos temas propostos
na colecdo.

DESCRICAO

A colegdo é constituida de trés volumes organizados em unidades e
capitulos. Cada capitulo é dividido em secées numeradas, em que o conteddo
é desenvolvido a partir de textos e ilustracdes. Ao final de todas as segdes, sé@o
propostos Exercicios de Fixacéo e, ao final de cada capitulo, na secéo Reviséo,
sempre hd um novo conjunto de questdes, que tém como obijetivo levar o aluno
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a fazer uma revisdo dos principais conceitos abordados. Ao longo da obra,
h& dois tipos de secéo, denominadas Tépico Especial e Fisica no Cotidiano,
desenvolvidas como forma de estender o tratamento dos conhecimentos
abordados. Na segdo Tépico Especial, ora sGo apresentados aspectos histéricos
do assunto, ora uma visGo mais atualizada ou aprofundada dos conceitos e das
leis da Fisica, tratadas no corpo principal do texto, incluindo-se suas aplicacdes
tecnolégicas. Na segdo Fisica no Cotidiano encontram-se discussdes, nas quais
sdo apresentadas aplicacdes desses conceitos e leis em contextos do dia a dia.
Ao final de todos os capitulos, sGo propostas algumas Experiéncias Simples
e duas novas secbes de questdes, exercicios e problemas, denominadas
Problemas e Testes e Problemas Suplementares, dos quais o professor poderé
selecionar aqueles mais significativos para o contexto de desenvolvimento da
sua disciplina.

Os contetdos programados sdo desenvolvidos, ao longo da colecdo, nas
unidades e capitulos que compdem cada volume, conforme a sequéncia
abaixo:

Volume 1 - Mecanica (400 paginas)

Unidade 1 - Introducao;

Medidas

Unidade 2 - Cinematica;

Movimento retilineo; Vetores.

Unidade 3 - Leis de Newton;

Primeira e terceira Leis de Newton; Segunda Lei de Newton; Gravitagdo
universal; Hidrostética.

Unidade 4 - Leis de conservacao;

Conservacao da energia; Conservacdo da quantidade de movimento.

Volume 2 - Fisica Térmica e Optica (360 paginas)
Unidade 1 - Temperatura - dilatacao — gases;

Temperatura e dilatacdo; Comportamento dos gases.

Unidade 2 - Calor;

Primeira Lei da termodindmica; Mudanga de fase.

Unidade 3 - Otica e ondas;

Reflex@o da luz; Refracdo da luz; Movimento ondulatério.

Volume 3 - Eletricidade, Magnetismo e Fisica Moderna
(448 paginas)

Unidade 1 - Campo e potencial elétrico;

Carga elétrica; Campo elétrico; Potencial elétrico.

Unidade 2 - Circuitos elétricos de corrente continua;

Corrente elétrica; Forca eletromotriz — equacéo do circuito.

Unidade 3 - Eletromagnetismo;



O campo magnético — 19 parte; O campo magnético — 29 parte; Indugéo
eletromagnética — ondas eletromagnéticas.

Unidade 4 - Fisica Contemporanea;
Teoria da Relatividade e Fisica Quéntica.

ANALISE

A obra esté focada, basicamente, no ensino dos principios gerais e das leis
da Fisica, com énfase na sua prépria estrutura conceitual. No entanto, apre-
senta os conteddos procurando estabelecer relagdes com o cotidiano dos alu-
nos. Assim, apesar da estrutura da colegdo possuir uma sequéncia tradicional,
propde-se a evitar um tratamento essencialmente matematizado dos conceitos,
apresentando tépicos de aprofundamento do conteddo conceitual, em todos os
capitulos, além de uma secéo que enfatiza as relacdes desses conteddos com
o cotidiano.

As secdes Fisica no cotidiano e Pesquise e responda, ao lado das atividades
com experimentos, das sugestées de pesquisa na Internet e dos projetos inte-
gradores (sugeridos no Manual do Professor), oferecem oportunidades para
um envolvimento mais significativo dos estudantes com o seu aprendizado,
assim como podem auxiliar a desenvolver neles uma postura ativa e critica. No
Manual do Professor, por diversas vezes, os autores reiteram a necessidade de
se evitar o excesso de formalismo no trabalho com os estudantes, buscando-se
fazer com que eles alcancem uma maior compreensdo conceitual da Fisica,
assim como lembram a importéncia de o professor ficar atento as ideias que
os estudantes apresentam sobre os conteGdos que sdo trabalhados.

A Histéria da Ciéncia é referenciada em diversas passagens, relacionada
aos conteddos que estdo sendo abordados, embora com énfase em notas bio-
gréficas dos cientistas envolvidos com esses contetdos. Apesar de a leitura
das secdes que abordam a Histéria da Ciéncia ser incentivada, esse aspecto é
pouco explorado didaticamente, em fungdo de um tratamento algumas vezes
superficial das questdes histéricas e epistemolégicas. Assim, as referéncias his-
téricas, muitas vezes, deixam de apresentar os contextos de producdo do co-
nhecimento cientifico em suas dimensdes politica, econdmica, social e cultural.
Dessa maneira, esta € uma obra na qual a organizacdo do conhecimento a
ser desenvolvido privilegia a estruturacdo conceitual da prépria ciéncia Fisica,
com pouca énfase na constru¢éo do conhecimento fisico, a partir de uma abor-
dagem histérica. Essa caracteristica se mantém na abordagem das relagdes
ciéncia, tecnologia, sociedade e ambiente, pois embora presente em algumas
oportunidades, geralmente nas se¢des Fisica no cotidiano, néo envolve discus-
sdes mais aprofundadas referentes aos contextos de producéo do conhecimen-
to cientifico e tecnolégico. A colecGo emprega, na grande maioria das vezes,
textos dos préprios autores, escritos em uma linguagem de fécil compreenséo,
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o que os torna possibilidades efetivas para o professor trabalhar as habilidades
de leitura e interpretacéo dos alunos.

Os experimentos didéticos propostos, com énfase na observacdo mais feno-
menoldgica, sdo plenamente realizdveis em ambientes escolares tipicos e es-
tdo destinados a estimular, nos alunos, uma percepgdo dos fendmenos fisicos
presentes em seu cotidiano. Dada essa opgdo, experimentos com orientagdo
para a mensuracdo, andlise ou discussdo de pontos mais especificos, relacio-
nados aos conteddos, sdo pouco desenvolvidos na obra, limitando, assim, a
possibilidade de construcdo de habilidades de caréter investigativo por parte
dos alunos. Os procedimentos experimentais propostos, ao longo da obra,
tém potencial para estimular o trabalho cooperativo entre os alunos, bem
como para permitir a utilizacdo de abordagens metodolégicas que possam
desenvolver neles capacidades intelectuais, como a de producdo de textos
e a de comunicacdo de resultados de registros e andlises, além de propiciar
oportunidades de reflexdo sobre as relacdes entre os conteddos estudados e o
seu cotidiano vivencial.

Assuntos relativos & Fisica Moderna e Contemporénea sdo abordados em
vdarios momentos da obra e, com exclusividade, nos dois capitulos finais do
32 volume. E o caso, por exemplo, da energia relativistica e da quantidade
de movimento relativistica, tratados no 12 volume; de conceitos envolvidos no
estudo da radiagdo do corpo negro e dos espectros atémicos, abordados no 22
volume; e de contetdos sobre quantizagdo da carga elétrica e sobre transistores,
tratados no 32 volume. Assim, o professortem & sua disposi¢éo material suficiente
para o desenvolvimento dessa temdtica, ao longo das trés séries do ensino
médio, bem como para aproximar os alunos de desenvolvimentos recentes da
ciéncia Fisica. No entanto, é importante também que o professor fique atento
para alguns conceitos apresentados, que ndo estdo alinhados a explicacdes
mais recentes, tais como o principio de funcionamento do microondas.

Em todos os capitulos, a obra traz se¢des com questdes, exercicios e proble-
mas, buscando auxiliar na compreensdo dos contetdos tratados. Entretanto,
observa-se um predominio de questées apresentadas mediante enunciados fe-
chados, cuja resolugdo exige a aplicagdo direta de conceitos, em detrimento de
questdes com enunciados mais abertos e que podem propiciar, aos estudantes,
uma maior reflexdo e a busca de solucdes alternativas.

As orientacdes para o professor e as justificativas para a sequéncia adotada
pelos autores, tanto de conteldos como de atividades, estéo presentes no Ma-
nual do Professor. Nele, sGo destacados os cuidados que o professor deve ter
em relacdo aos conhecimentos prévios dos alunos sobre os assuntos/tépicos
tratados e a importéncia de considerd-los no desenvolvimento das atividades
propostas. A opgdo por enfatizar os conceitos, os principios e as leis gerais da



Fisica é bastante destacada, tanto nas orientacdes gerais iniciais como no inicio
de cada capitulo.

As discussdes sobre avaliacdo, com boas indicacdes de formas de avaliar,
estdo disponiveis nas pdginas iniciais do Manual do Professor. Além disso, ao
final do texto desse Manual, que acompanha cada volume do Livro do Aluno,
existem textos de apoio & reflexdo do professor sobre sua prdtica docente. As
sugestdes de planejomento, apresentadas para trabalhar a obra em dois ou
trés anos, sGo acompanhadas também de sugestdes de avaliagdes, enfatizan-
do principalmente provas, exercicios, testes de revisdo e discussdo e andlise
das atividades propostas com experiéncias.

O professor deve estar atento e cuidadoso diante da presenca de trechos
especificos, em destaque ao longo de todo o texto, de secdes de reviséo e de
conjuntos de exercicios de fixacdo, o que pode levar os alunos, sem a devida
orientagdo, a confundir processos de aprendizagem do significado dos con-
ceitos, leis e principios analisados com mecanismos de memorizacéo de re-
gras, algoritmos e procedimentos, o que fugiria da opgdo principal declarada
pelos autores.

O Manual do Professor apresenta referéncias bibliograficas atualizadas e
sugestdes de leituras complementares para auxiliar o professor no seu pro-
cesso de formagdo continuada. H& também secdes especiais, nas quais se
discute o processo de avalia¢éo, a importancia da leitura e as possibilidades
de uso do computador no ensino médio, além de sugestdes de atividades
temdaticas envolvendo tecnologia, o que torna essa colecdo mais préxima
das tecnologias atuais disponiveis para melhorar o processo de ensino e de
aprendizagem.

A colegdo apresenta seu projeto editorial de forma clara, coerente e funcio-
nal, do ponto de vista da proposta didético-pedagdgica. As ilustragdes, figuras
e imagens sdo coerentes com a finalidade para as quais foram elaboradas,
havendo indicacdo clara sobre a que parte do texto elas se referem. As divisdes
e subdivisées das unidades encontram-se claramente sinalizadas, permitindo a
consulta e o acesso répido as informagdes.

Enfim, o diferencial desta colecéo em relacdo a outras congéneres é a
abordagem do conhecimento fisico feito a partir da prépria estrutura con-
ceitual da Fisica, o que a torna uma opcéo para o professor trabalhar o
ensino da Fisica de uma maneira relativamente tradicional, enfatizando as
resolucdes de questdes, exercicios e problemas, porém incorporando uma
atualizagé@o dos assuntos tratados e associando-os a elementos do cotidiano
dos alunos.
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EM SALA DE AULA

Esta colecGo apresenta uma boa organizagdo sequencial dos conteddos
conceituais e a proposta metodolégica adotada favorece uma apresentagéo
dos principais conceitos, leis e teorias da Fisica. O projeto editorial é
organizado de forma clara, coerente e funcional. Entretanto, é importante que
o professor procure promover o trabalho com situagdes didéticas em que a
interdisciplinaridade seja destacada, além de contemplar diferentes formas de
expressdo cultural por parte dos alunos e trabalhe atividades nas quais possam
ser evidenciadas e discutidas visdes mais contempordneas de ciéncia.

Ainda que a obra néo tenha como objetivos principais o estimulo &
cooperagdo entre os alunos, mediante a realizagdo de atividades em grupo,
e ao desenvolvimento do espirito investigativo, o professor poderd alcancé-
los se privilegiar a realizacdo, em sala de aula, de atividades baseadas em
experimentos diddtico-cientificos de um modo adequado. Nesse sentido, o
aproveitamento dos roteiros de atividades experimentais propostos, utilizando-
os de modo diferenciado, conduzindo a realizacdo das atividades de maneira
a estimular a formulacéo de hipéteses, a busca de procedimentos variados
para testd-las e o desenvolvimento do pensamento critico, € uma opgdo
metodolégica vidvel e interessante.
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VISAO GERAL

A colecéo apresenta a Fisica a partir da sua estrutura conceitual, desenvol-
vendo os conteddos em uma sequéncia que é tradicionalmente utilizada em
livros didéticos de Fisica para o ensino médio. Uma caracteristica prépria da
obra é a presenca de vdrios boxes, que permeiam o texto principal, por meio
dos quais alguns elementos relacionados & Histéria da Fisica, & Fisica e tec-
nologia, a conexdes com o cotidiano e & Fisica Moderna sGo apresentados ao
aluno. A abordagem metodolégica, embora tradicional em vdrios aspectos,
procura equilibrar uma discussé@o conceitual mais fenomenolégica com a apre-
sentacéo e discusséo do formalismo matemdtico pertinente. Atividades para
trabalho em grupo, com um cardter um pouco mais aberto e investigativo,
aparecem ao final de cada unidade e envolvem ora atividades experimentais,
ora pesquisas com o objetivo de verificar a pertinéncia ou explicacdo cienti-
fica para saberes do senso comum. Para essas situagdes, bem como para o
desenvolvimento das demais atividades propostas, o Manual do Professor traz
importantes elementos de apoio ao trabalho do professor em sala de aula.

DESCRICAO

A colecéo é constituida de trés volumes organizados em unidades, sendo
essas compostas por capitulos. Introduzindo cada unidade, hd um texto de
apresentacdo, acompanhado de uma questdo inicial (Para comego de conversa)
e um conjunto de questdes que remetem aos objetivos da unidade (Convite &
reflexdo). Os conteddos sdo desenvolvidos nos capitulos que compdem cada
unidade, a partir de um texto principal, acompanhado de ilustracdes e de
um conjunto de boxes. Todo capitulo é iniciado por uma questdo que serd
retomada, apds a apresentagdo do conteddo programado, no boxe J& sabe
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responder? Ao longo dos capitulos, a obra apresenta Questées Resolvidas (de
aplicagdo do conhecimento), seguidas de algumas Questées Propostas. Ao final
de cada capitulo, aparece um novo conjunto de questdes, agora organizado
sob o titulo Para continuar aprendendo. Ao longo dos trés volumes, hé& boxes
identificados pelo titulo Para saber mais, nos quais sGo abordados quatro
aspectos relacionados aos conteddos fisicos desenvolvidos: tecnologia, Histéria
da Fisica, cotidiano e Fisica Moderna. Ao final de cada unidade, hd um conjunto
de novas questdes referentes a todo o conteddo abordado na unidade, no
boxe Avalie sua aprendizagem; bem como algumas questdes selecionadas de
exames vestibulares, de provas do Enem e de provas das Olimpiadas de Fisica,
no boxe Questées de IntegracéGo. Proposicdes de atividades com experimentos
ou de pesquisas tematicas aparecem nos boxes Para investigar em grupo, assim
como sugestdes de livros, de enderecos de sitios na internet, de simulagdes, de
filmes e de outras midias, com o objetivo de ampliar a discussé@o sobre o tema
da unidade, encontram-se na secdo Outras maneiras de conhecer.

Os contetdos programados sdo desenvolvidos, ao longo da colegdo, nas
unidades que compdem cada volume, conforme a sequéncia abaixo:

Volume 1 (472 paginas)

Elementos e descricdo dos movimentos; Movimentos com velocidade
varidvel; Cinemdtica vetorial; Leis de Newton; Leis de Newton: Sélidos e fluidos
em equilibrio estdtico; Trabalho e energia mecénica; Principio de conservagéo
da quantidade de movimento.

Volume 2 (448 paginas)

Calor e temperatura; Calor e mudanca de estado; Gases e termodindmica;
Principios da éptica geométrica e reflexdo da luz; Refracdo da luz; Lentes
estéricas, instrumentos 6pticos e visGo; Oscilagdes e ondas.

Volume 3 (416 paginas)

Eletrizagdo: forca e campo elétrico; Trabalho e potencial elétrico; Circuitos
elétricos; Magnetismo; Inducdo e ondas eletromagnéticas; Questdes da Fisica
do século XXI.

ANALISE

Esta colec@o apresenta uma abordagem metodolégica para o tratamento
dos contetdos programados, que estd adequada a uma perspectiva contex-
tualizadora e é atualizada quanto as informacdes veiculadas e aos concei-
tos desenvolvidos. Organiza os capitulos em uma sequéncia tradicionalmente



adotada em obras congéneres: Mec@nica, Termodindmica, Optica, Ondas,
Eletromagnetismo e Fisica Moderna.

As relagdes do conhecimento fisico sistematizado com aspectos que o con-
textualizam séo estabelecidas, durante o desenvolvimento do conteddo, por
meio de uma série de atividades, nas quais os conceitos apresentados tra-
zem conexdes com o cotidiano ou sé@o articulados com elementos presentes
na tecnologia. Essa preocupagdo em abordar os conteddos de maneira con-
textualizada, procurando problematizd-lo, pode ser igualmente percebida na
presenca, no inicio de todos os capitulos, de uma questéo, ou situagéo- proble-
ma, que o préprio aluno deverd analisar e discutir com os colegas, buscando
responder a ela. Mesmo que o desenvolvimento do capitulo ndo se estruture
com a finalidade exclusiva de responder ao desafio apresentado inicialmente,
na se¢do Para comeco de conversa este é retomado, no final do capitulo, por
meio do item J& sabe responder?, cuja caracteristica fundamental ndo é forne-
cer a resposta diretamente, mas sim enfatizar que a busca de respostas para
o desafio é parte integrante do processo de ensino e de aprendizagem. Nessa
perspectiva, a obra orienta, adequadamente, em boxes especificos existentes
no Manual do Professor, sobre as possibilidades para o enfrentamento do de-
safio apresentado no inicio de cada capitulo.

A colecdo estimula o estudo de fendmenos fisicos associados a avangos
recentes da tecnologia, relacionando-os, sempre que possivel, as condicoes
cientificas que conduziram a tais avancos. As discussdes para isso s@o subsi-
diadas, prioritariamente, pelos textos existentes nos boxes Para saber mais, os
quais s@o organizados de forma a cada um deles abordar um dos seguintes
tépicos: Saber fisico e tecnologia; Didlogos com a fisica moderna; Sempre foi
assim@ e Conexdes com o cotidiano. Nao hé obrigatoriamente boxes referentes
a todos esses tépicos em todos os capitulos, embora com frequéncia haja mais
de um boxe em cada um deles. A opc¢do pela insercéo de determinados boxes
e a selecdo dos assuntos abordados em cada um deles tém como caracteristica
importante uma articulagdo consistente com os conteddos conceituais em foco
no capitulo.

Os boxes identificados por Didlogos com a fisica moderna procuram
estabelecer, mediante articulagdes pertinentes, modificacdes cientificas e
tecnolégicas ocorridas com o advento dos conhecimentos produzidos pela
Fisica, a partir do final do século XIX, sem, contudo, abordar ou desenvolver a
conceituagdo oriunda dessa parte da Fisica. Assim, esses boxes tém um cardter
mais informativo e procuram explorar os limites de validade dos conhecimentos
produzidos no dmbito da Fisica Cldssica. Eles também néo séo muito frequentes
ao longo da colecdo: hd, em média, um boxe desse tipo por unidade, com
uma concentrag@o um pouco maior no volume 1. Essa pouca presenga dos
boxes Didlogos com a fisica moderna, ao longo de toda a colecdo, é, em parte,
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compensada com a discussdo de outros aspectos referentes & Fisica Moderna
e Contemporénea na Ultima unidade do volume 3.

Os boxes identificados pelo titulo Sempre foi assim? exploram, ainda que
de modo aligeirado, aspectos relativos & construcdo de alguns conceitos e
o papel que tiveram no desenvolvimento histérico da Fisica. Esses boxes,
assim como os anteriores, ndo sdo muito frequentes ao longo da colecédo:
h&, também, em média, um boxe desses por unidade. Dada essa pouca
presenca no Livro do Aluno de aspectos relacionados & Histéria da Ciéncia,
na perspectiva de complementar essa discussdo e com vistas a possibilitar
uma abordagem, em maior profundidade, desses aspectos, o Manual
do Professor apresenta subsidios, quer através de orientagdes, quer pela
insercdo de textos especificos sobre Histéria da Ciéncia ou pela indicacéo de
referéncias a esse respeito.

J& os boxes relativos aos tépicos identificados por Saber fisico e tecnologia e
Conexbes com o cotidiano aparecem com bastante frequéncia e tém a funcéo
de explorar, de modo sistemdtico, a perspectiva de contextualizacdo dos
contetdos adotada pela colegdo.

Apds a apresentagdo de conceitos no corpo do texto principal, seguem ques-
tdes resolvidas e questdes propostas que, dependendo do contetdo abordado,
exigem o emprego de cdlculos matemdticos. Ao final de cada unidade, na se-
cGo Outras maneiras de conhecer, sdo sugeridos livros, revistas, enderecos de
sitios na internet, filmes e outras midias como possibilidades para auxiliar na
ampliagdo do conhecimento sobre o assunto desenvolvido.

No final de todas as unidades, hd o boxe Para investigar em grupo, no
qual sdo propostas atividades que estimulam os alunos a se organizarem em
grupos para discutir e analisar situagdes ou problemas, estruturados de modo
mais aberto. Dentre essas proposi¢des, hd um conjunto, identificado pelo
titulo Serd verdade mesmo?, cujas atividades aparecem com maior frequéncia
0o longo da colecdo. Sob essa denominagdo, sdo propostas atividades de
investigacdo com caracteristicas mais empiricas e de pesquisa mais tedrica,
nas quais conhecimentos do senso-comum ou ditos populares devem ser
analisados e discutidos, pelo grupo, na perspectiva do conhecimento cientifico.
Com menos frequéncia, nesses mesmos boxes, os alunos sdo convidados
a realizar o percurso de investigagdo descrito no texto, visando realizar um
projeto associado a agdes de pesquisa ou & construgdo de um equipamento ou
objeto, ou ainda visando buscar respostas a questionamentos. Nesses casos,
a atividade é identificada por Atividade Experimental ou Projeto de pesquisa e,
em alguns deles, serd necessdrio algum empenho do professor para planejar o
seu desenvolvimento, além daquele previsto, ou realizar algumas adequacgdes
no sentido de minimizar o direcionamento proposto para o enfrentamento da



elucidacdo do problema, dado que esse pode exigir pouco empenho do grupo
para a busca de solu¢des numa perspectiva investigativa.

O Manual do Professor torna-se um ponto forte da cole¢é@o, ao ressaltar o
papel mediador do professor de Fisica no processo de aprendizagem do aluno,
como também ao fornecer orientagdes pertinentes & especificidade do trabalho
docente na conducdo das atividades didéticas propostas no Livro do Aluno.
Na Parte Geral, comum aos trés volumes, o Manual apresenta, com clareza
e detalhes, a organizacéo da obra, as concepcdes de ensino e aprendizagem
e os pressupostos tedrico-metodolégicos pelos quais se pauta, de modo que
ficam explicitos os principios subjacentes a toda proposta didatico-pedagégica
desenvolvida no Livro do Aluno. O item denominado Orientagées sobre o
uso deste material diddtico, destaca os principais aspectos que permitirdo ao
professor desenvolver os conteldos presentes no Livro do Aluno em sintonia
com a abordagem proposta. Essa Parte Geral é finalizada com o item
Avaliaggo da aprendizagem, no qual encontram-se observagdes pertinentes
sobre o processo de avaliagdo. O detalhamento para a atuagdo docente é
fornecido na Parte Especifica, que é distinta para cada um dos trés volumes.
Essa parte é constituida, fundamentalmente, por trés aspectos, que organizam
a apresentacdo das orientacdes de cada unidade do volume especifico: as
habilidades a serem desenvolvidas pelos alunos, em cada unidade; subsidios
complementares, quer sobre conteldos conceituais de Fisica, quer sobre
procedimentos metodolégicos para o trabalho com a questéo inicial de cada
capitulo e para cada um dos diversos boxes que constituem o Livro do Aluno;
e resolugdes das questdes e problemas propostos, além de encaminhamento
e discussdo para o item J& sabe responder? de cada capitulo. Os subsidios
complementares, presentes nas trés Partes Especificas desse Manual, tém a
finalidade de aprofundar o estudo de cada boxe e contemplam, sempre que
necessdrio e pertinente, um ou mais dos seguintes elementos: uma discussdo
mediante textos dos autores; sugestdes de implementacdo das atividades em
sala de aula; integra ou extratos de textos de livros, revistas ou de sitios da
internet; outras referéncias bibliogréficas; indicagdes de filmes e de simulacdes
em computador.

EM SALA DE AULA

O Manual do Professor é um destaque desta obra, sendo que, nele, o
professor encontrard subsidios importantes para uma utilizagdo adequada do
Livro do Aluno, mediante sugestdes de como abordar os contetdos, como
resolver exercicios e como aproveitar, da melhor maneira, os textos e atividades
complementares. Deve-se aproveitar esses subsidios, particularmente para
ampliar a discussdo de tépicos da Fisica Moderna e de aspectos relacionados
a Historia da Fisica, pois, nesses casos, a colecéo traz algumas limitagdes que
podem levar a incompreensdes.
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O professor deverd aproveitar também as sugestdes de simulagdes, de fil-
mes e de visitas a sitios da internet, presentes no boxe Outras maneiras de co-
nhecer, pois elas podem enriquecer bastante a abordagem do conhecimento
fisico em suas aulas e possibilitar uma participagé@o ativa dos alunos na sua
prépria aprendizagem.

Considerando que esta colecdo néo prioriza a realizagdo de atividades com
experimentos diddtico-cientificos, é essencial que se avalie a possibilidade de
dar um maior destaque a este tipo de atividade no desenvolvimento de seu
curso, particularmente estruturando-as com cardter investigativo.

O professor deverd atentar-se, em especial, ao desenvolvimento, com
seus alunos, das atividades propostas para trabalho em grupo. H& propostas
interessantes nesse sentido, mas é fundamental que se realize uma boa leitura
prévia da discussdo presente no Manual referente a essas atividades, a fim
de avaliar a necessidade de fazer adequacdes ao contexto de cada realidade
escolar. Atente-se também para um melhor aproveitamento das atividades
propostas para o desenvolvimento de uma postura mais investigativa dos
alunos, pois algumas delas t8m um potencial diddtico maior do que aquele
previsto no Manual.
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Editora Moderna

VISAO GERAL

A colecao distribui os contetdos tratados da maneira como tradicionalmente
a Fisica vem sendo apresentada no ensino médio. Esses conteddos sé@o discutidos
a partir de elementos do cotidiano, contemplando-se aspectos da atualidade,
particularmente em relagdo & tecnologia, e contando com a inser¢do de
biografias de cientistas e de relatos de suas contribuicdes do desenvolvimento
da ciéncia.

Em algumas unidades, em especial do volume 3, a cole¢do procura inovar,
utilizando uma abordagem temdtica, interdisciplinar e integrada & discusséo
de questdes ambientais. Os textos e atividades do Livro do Aluno procuram
diversificar a linguagem utilizada: na introducéo das unidades, as artes visuais
sGo utilizadas de modo ilustrativo e, em alguns momentos, ao longo da obra,
sdo exploradas diversas midias (jornais, revistas, sitios na internet). O Manual
do Professor é um aspecto de destaque da obra, apresentando orientagdes
detalhadas para realizagdo das atividades propostas no Livro do Aluno,
enfatizando, para a sua realizagdo, o aproveitamento dos conhecimentos
prévios dos alunos, resolucéo detalhada dos exercicios e testes, sugestdes de
outras atividades complementares para o trabalho com os alunos, bem como
um conjunto de leituras e referéncias bibliogréficas, visando auxiliar a formagéo
do professor que se utiliza da obra.

DESCRICAO

A coleg@o possui trés volumes estruturados em unidades e cada unidade
estd organizada em capitulos. O projeto editorial estd4 organizado de modo
que, no inicio de cada capitulo, hd uma foto e um texto relacionados ao que
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serd abordado, seguidos do texto de exposicdo do contetdo, de um conjunto
de exercicios resolvidos e de exercicios propostos.

Nas laterais das pdginas ou, as vezes, de modo intercalado no texto principal,
aparecem as seguintes se¢des: Atividades em grupo, geralmente trazendo uma
sugest@o para pesquisa e/ou propondo uma discusséo em pequenos grupos
ou, coletivamente, com toda a turma; Proposta Experimental, apresentando
experiéncias, com o objetivo de comprovar os fenémenos explicados; Vocé
sabe por qué?, trazendo perguntas que procuram levar o aluno a relacionar o
tema em estudo com questdes do cotidiano.

Em cada capitulo, também sé@o apresentados textos complementares em dois
tipos de secdo: Aplicagdo tecnoldgica, com textos sobre aplicacdes préticas e
tecnolégicas, relacionadas ao tema em estudo e O que diz a midial, com textos
sobre aspectos diversos relacionados ao assunto em estudo, publicados em
jornais ou revistas. Cada unidade se encerra com a apresentagdo de sugestoes
de sitios da internet e de leituras, para estudos de aprofundamento nos assuntos
tratados nos capitulos da unidade.

Os contetdos programados sdo desenvolvidos, ao longo da colecdo, nas
unidades e capitulos que compdem cada volume, conforme a sequéncia
abaixo:

Volume I (320 paginas)

Unidade 1 - Fundamentos da Ciéncia Fisica:

A natureza da Ciéncia; Os métodos da Ciéncia Fisica.

Unidade 2 - Forca e Energia:

Forca e Movimento; Hidrostética; Quantidade de Movimento e Impulso;
Energia e Trabalho; Gravitagéo Universal; Maquinas Simples.

Volume Il (264 paginas)

Unidade 1 - Termologia:

Energia Térmica e Calor; Termodindmica - Conversdo entre calor e trabalho.
Unidade 2 - Ondas - Som e Luz:

Ondas e Som; A Luz.

Volume Il (360 paginas)

Unidade 1 - Eletricidade e Recursos Energéticos:

Eletricidade estdtica e corrente elétrica; Eletromagnetismo; Ondas
Eletromagnéticas; Energia hoje e amanha - poluicéo.

Unidade 2 - Fisica Moderna e Contemporanea:

Relatividade Especial; Fisica Quéantica; Fisica Nuclear; Tecnologia das
Comunicagoes.



ANALISE

Esta colecdo estd em sintonia com as orientagdes e diretrizes curriculares
nacionais para o ensino médio, tratando, de forma equilibrada, o conjunto
de conhecimentos que estruturam a ciéncia Fisica. Como o préprio titulo da
obra sugere, os autores procuraram estabelecer aproximacdes entre a Fisica e
a Tecnologia. Em vista disso, a obra procura explorar situacdes que permitem
relacionar os conhecimentos fisicos com a produgdo tecnolégica, articulan-
do, em alguns tépicos, vdrias dreas de conhecimento, ao abordar as relagdes
entre ciéncia, tecnologia e sociedade. Contudo, as relagdes entre a Ciéncia e
a Tecnologia sé@o parametrizadas por uma visdo segundo a qual a producéo
tecnolégica se constitui basicamente como ciéncia aplicada.

Os capitulos relativos a Ondas Eletromagnéticas e & Fisica Moderna e
Contempordnea estdo configurados mediante uma abordagem temética e
interdisciplinar, realcando a discusséo de questdes ambientais. Essa opgdo
de estruturacGo desses tdpicos propicia condigdes para que os alunos
tenham elementos para se posicionar frente a aspectos emergentes na
contemporaneidade, particularmente os relativos & poluicdo ocasionada pelo
uso de diferentes fontes de energia. Porém, como, por vezes, o tratamento
desses assuntos, conforme apresentados no texto, apresenta uma complexidade
superior aquela que seria desejével para o ensino médio, torna-se necessdrio
que o professor faga adequagdes quanto & abordagem desses capitulos, tendo
em vista o contexto de desenvolvimento de suas turmas.

Nota-se uma certa irregularidade no desenvolvimento dos conteddos ao
longo da coleg@o, uma vez que hé tdépicos em cujo tratamento estd pratica-
mente ausente a perspectiva de articulacGo entre a discussdo de um tema
e a proposicéo de uma conceituacdo cientifica. Nesses casos, ao contrdrio,
utiliza-se de uma exposicdo factual do assunto, dando-se énfase & definicdo
de conceitos e & enunciacdo de leis, prioritariamente associadas & apresenta-
cdo de férmulas matemdaticas, bem como & resolucdo algébrica de exercicios.
Pela opcdo adotada, as situagdes do cotidiano também comparecem nas
ilustragdes e textos, com bastante frequéncia, embora haja pouca diversidade
de contextos culturais e regionais especificos. Assim, as discussées ficam mais
direcionadas para o meio urbano e para as regides do pais economicamente
mais desenvolvidas. Do ponto de vista didético-pedagdgico, essas situagdes
cotidianas geralmente visam problematizar e ilustrar os assuntos a serem
tratados, ou motivar os alunos para seu estudo. Servem, portanto, apenas
como ponto de partida para desenvolver o processo de ensino-aprendiza-
gem, ndo havendo, posteriormente, um retorno a elas numa perspectiva de
sua compreensdo critica. Nas atividades propostas, também sao utilizadas,
com frequéncia, situagdes do dia a dia dos alunos, mediante as quais séo
esclarecidos vérios fenémenos fisicos presentes no nosso cotidiano. Essas ati-
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vidades trazem, ainda, vdrias referéncias de sitios atualizados da internet
para consulta e de textos complementares para leitura, visando um aprofun-
damento dos estudos.

As atividades experimentais s@o frequentes na colecéo e, em sua grande
maioria, sGo propostas com base em roteiros instrucionais fechados, o que
contribui pouco para um trabalho de cardter investigativo e mais auténomo
por parte dos alunos.

Ao longo de toda a colecdo, no tratamento dos conceitos e teorias, as
referéncias & Histéria da Ciéncia aparecem em biografias de cientistas e em
relatos de suas descobertas. No entanto, em alguns casos, o texto resume-se
a apresentar a fotografia de um cientista e a indicagcdo de suas datas de nas-
cimento e morte. Os aspectos sociais, politicos e econdmicos, envolvidos no
e/ou determinantes do desenvolvimento cientifico e tecnolégico abordado,
comparecem, em alguns momentos, quando, entdo, uma visdo de ciéncia
ndo linear e ndo neutra é explicitada. No entanto, a obra apresenta uma
certa tendéncia em assumir uma visdo de neutralidade da ciéncia e de suas
relagdes com a sociedade, dando mais destaque aos impactos da ciéncia no
desenvolvimento tecnolégico e a seus beneficios sociais, e negligenciando,
por vezes, a realizacdo de um balango critico dos processos de desenvolvi-
mento cientifico tratados.

O desenvolvimento da expressdo oral dos alunos é estimulado por meio das
atividades extra sala de aula, as quais exigem consulta bibliografica, propiciam
debates e promovem a discusséo coletiva de temas polémicos. Ao final de cada
capitulo, sdo sugeridas leituras interessantes e pertinentes, mediante referéncias
bibliograficas, acompanhadas de pequenas resenhas, o que propicia uma
motivagéo para a sua leitura e contribui para ampliar a visGo geral do contetdo
estudado e para fundamentar as discussdes coletivas. Por sua vez, a producéo,
pelos alunos, de textos escritos, tabelas, gréficos, cartazes, entre outras formas
de expressdo, é pouco estimulada e aproveitada ao longo da colecéo.

O Manual do Professor é um elemento forte da obra e estd em consondncia
com as orientacdes e diretrizes curriculares oficiais atuais e com as produ-
¢des académico-cientificas em diddtica e em educacdo da atualidade, além de
apresentar, igualmente, uma bibliografia atualizada. Apresenta, com clareza,
a proposta tedrico-metolégica da colecdo, comenta suas principais caracteris-
ticas diddtico-pedagégicas, traz sugestdes gerais para o trabalho diddtico do
professor e para avalia¢éo da aprendizagem dos alunos, bem como informa-
cdes Uteis e textos para leitura, visando & atualizagéo e & formagdo continua do
professor. Discute cada capitulo quanto ao conteddo abordado, &s estratégias
didéticas adotadas e das atividades propostas, comentando sobre as atividades
complementares e sobre algumas se¢des, além de propor leituras adicionais



para os alunos. Estimula, também, a apresentacdo dos conteddos da Fisica
em articulacdo com outras dreas do conhecimento, a participagéo de outros
profissionais da escola no ensino da Fisica, a consideragdo dos conhecimentos
prévios dos alunos, bem como a discuss@o dos vinculos sociais e econdmicos
do desenvolvimento histérico da ciéncia.

Todos os exercicios, questdes e problemas sdo discutidos com detalhe; nos
testes conceituais, por exemplo, sGo comentadas ndo apenas a afirmativa
correta, mas também as incorretas.

Nas orientagdes sobre o desenvolvimento das atividades experimentais, o
Manual do Professor esclarece objetivos e procedimentos pertinentes a cada
atividade e informa adequadamente sobre sua realizacdo, podendo-se, a partir
disso, transformd-las em atividades mais abertas e de cardter investigativo.
Propde sempre a realizacdo das atividades com materiais simples e de f4cil
acesso. Entretanto, no Livro do Aluno observa-se uma implementacdo apenas
parcial do que é explicitado no Manual do Professor.

Apesar de, em vdérios tépicos do Livro do Aluno e do Manual do Professor,
notar-se preocupacdo com as inovagdes na drea da Educagdo e coeréncia com
as diretfrizes e orientagdes curriculares atuais, hd capitulos ou tépicos do Livro
do Aluno em que isso ndo é realizado. Nesses casos, desenvolve-se uma expo-
sicdo dos contetdos de maneira factual, com énfase na definicdo de conceitos
e leis, na apresentagdo de férmulas matematicas e na resolucéo algébrica de
exercicios, desconsiderando-se elementos relevantes para o processo ensino-
aprendizagem da Fisica, como consideracdo dos conhecimentos prévios dos
alunos, visdo critica das relagdes Ciéncia Tecnologia e Sociedade (CTS), desen-
volvimento histérico e sociolégico da ciéncia, desenvolvimento do pensamento
auténomo e investigativo nos alunos. Quando isso ocorre, transfere-se ao pro-
fessor a responsabilidade por implementar, no desenvolvimento de sua prdatica
cotidiana de sala de aula, as proposicdes tedricas e metodoldgicas veicula-
das no Manual do Professor. O projeto editorial é consistente com a proposta
didético-pedagdgica adotada e o projeto gréfico da obra possui legibilidade
adequada ao ensino médio. As ilustragdes s@o pertinentes e claras, bem como
representam, do mesmo modo que as fotos utilizadas, recursos diddticos que
auxiliam na mediagdo da comunicagdo do conteddo veiculado na colegdo.

EM SALA DE AULA

Para desenvolver, de modo consistente, a perspectiva metodolégica
proposta na obra é fundamental a consulta frequente e cuidadosa ao Manual
do Professor. Nesse Manual, encontram-se textos e atividades que podem ser
trabalhados, de modo complementar, em sala de aula, ou podem mesmo
substituir textos ou atividades constantes do Livro do Aluno. O professor deve
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aproveitar as sugestdes apresentadas nesse Manual sobre como abordar os
conhecimentos prévios dos alunos, de modo articulado ao desenvolvimento
dos contetdos, uma vez que essa articulacdo ndo estd contemplada, de modo
sistemdtico e frequente, nas atividades propostas no Livro do Aluno. Algumas
partes dos contetdos referentes ds Ondas Eletromagnéticas e a Fisica Moderna
e Contempordnea, presentes no volume 3 do Livro do Aluno, podem extrapolar
as necessidades formativas de seus alunos. Por isso, o professor deve ficar
atento a esse aspecto da obra e fazer as adequacdes que julgar pertinentes,
de modo que esses assuntos, tGo importantes na estrutura do conhecimento
fisico e na sua relacéo com o cotidiano dos alunos, possam ser desenvolvidos
a contento nas salas de aula.
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VISAO GERAL

A perspectiva de progressdo gradual do aprendizado ganha materialidade
nesta obra, na qual o desenvolvimento dos conteddos, a partir de unidades te-
mdticas, tem papel fundamental na constituicdo de uma visdo ampla e abran-
gente da Fisica. Em geral, os conteddos centrais da estrutura conceitual da
Fisica sdo tratados ao longo de cada unidade temdtica, sendo que conceitos e
leis sGo apresentados em um momento e revisitados em vdrios outros.

As atividades apresentadas nas se¢des Faca Parte e Sua Parte contribuem
para o desenvolvimento de habilidades e competéncias préprias a alunos
do ensino médio, mediante o aprofundamento do estudo sobre os conceitos
aprendidos e suas aplicagdes, procurando familiarizar os alunos com diferen-
tes formas de linguagens. Outra caracteristica a destacar nesta obra é o trata-
mento claro e adequado dado aos assuntos de Fisica Moderna e Contempo-
r@nea, que permeiam todos os volumes da colegdo. A colecdo procura, ainda,
aproximar o ensino da Fisica de questdes contextualizadas com situacdes do
cotidiano.

De modo geral, o Manual do Professor oferece boas orientagées que facilitam
a tarefa de promover a insercdo ativa do aluno nas atividades propostas, bem
como o seu envolvimento com o préprio processo de aprendizagem.

DESCRICAO

A colecéo é formada por trés volumes, cada um com duas unidades.
Cada unidade aborda um tema central que atua como eixo estruturador da
apresentacdo do conteddo. As unidades sGo compostas por capitulos, em
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gue os conteldos especificos sdo apresentados mediante um texto explicativo
principal, entremeado com as se¢des de texto Veja Mais e Conexéo, e com as
secdes de atividade Faca Parte e Sua Parte.

As secdes Veja Mais apresentam textos que complementam o texto principal
para aprofundamento ou sistematizagdo desse conteddo. Os textos das secdes
Conexdo buscam a articulagé@o dos conhecimentos especificos de uma unidade
temadtica com os de outras unidades ou com os de outras disciplinas. Nas secoes
Faca Parte e Sua Parte, séo propostas atividades com o objetivo de promover
uma participagdo ativa dos alunos. Nessas se¢des, encontram-se atividades de
pesquisa, de interpretagdo de textos, de elaboragdo de textos, de realizagdo de
experimentos, de andlise de situagdes reais, de identificacdo da utilizagdo de
conceitos aprendidos na compreenséo ou explicacdo de situacdes do cotidiano
e também atividades de troca de informagdes ou argumentacgdo.

As atividades das secdes Faca Parte exigem interacdes entre alunos e
trabalho em equipe. Nas se¢des Sua Parte, o aluno é solicitado a verificar os
conhecimentos adquiridos, desenvolvendo a habilidade de resolver questdes
abertas e de multipla escolha.

Os contetdos programados sdo desenvolvidos, ao longo da colegdo, nas
unidades que compdem cada volume, conforme a sequéncia abaixo:

Volume 1 (264 Paginas)

Unidade 1 - O mundo da energia;

Uma presenca universal; Recursos energéticos naturais; Afinal - o que é
energia?; Mdquinas e processos térmicos; Eletricidade, geragdo e usos.
Unidade 2 - Transporte, esportes e outros movimentos;

Abrindo o jogo; As regras do jogo; Usando as regras do jogo nos esportes e
transportes.

Volume 2 (232 Paginas)

Unidade 1 - Comunicacao e Informacao;

Producéo, processamento, propagacdo e armazenamento da informagéo,
Campos elétricos e magnéticos; Luz, imagens e processamento; Informética,
sistemas e redes;

Unidade 2 - Os astros e o cosmos;

Visdes do céu; A visdo moderna do sistema solar; Via-Lactea: nascimento,
vida e morte das estrelas; Evolugdo do Universo.

Volume 3 (240 Paginas)

Unidade 1 - Radiac6es, materiais, atomos e nucleos;

As radiagdes e a matéria; O dtomo qudntico; As radiacdes, o nicleo atémico
e suas particulas; Estrutura da matéria e propriedades de materiais.



Unidade 2 - Toda a Fisica, hoje e através de sua historia;

A Fisica como parte da cultura humana, tecnolégica e cientifica; O estudo
dos movimentos — a mecénica; O estudo do calor - a termodindmica; Os
campos de forga cldssicos — a gravitacéo e o elefromagnetismo; Fisica
quéntica e relatividade; Energia, economia e meio ambiente; A aventura do
conhecimento é um livro eternamente aberto e nunca terminado.

ANALISE

A colecdo procura envolver os alunos com o ensino da Fisica a partir da
abordagem de questdes contextualizadas com o cotidiano préximo e distante,
além de |hes oferecer oportunidades de reflexdes sobre as interacdes entre
ciéncia, tecnologia, sociedade e ambiente e sobre o papel de aspectos da
Histéria da Ciéncia na constituicdo do conhecimento fisico sistematizado.
Tudo isso favorece as agdes do aluno em direcdo ao desenvolvimento de sua
autonomia para uma prdtica da cidadania critica.

A obra oferece boas possibilidades de estudos bésicos e de aprofunda-
mento em relagdo a conteddos de Fisica Moderna e Contempordnea, temd-
tica ainda pouco abordada no ensino médio, mas que |& representa uma
demanda aceita como importante no meio escolar em relagéo ao ensino de
fisica, para que se possa desenvolver uma compreensdo adequada da rea-
lidade contemporénea. Em particular, a obra apresenta novidades e apro-
fundamentos, principalmente no capitulo dedicado & Fisica Quéntica e as
Teorias da Relatividade.

Né&o obstante, ndo se pode deixar de notar, na segunda unidade do volume
3, um certo grau de repeticdo com relagdo a assuntos tratados em partes
anteriores da obra. Isso pode ser aproveitado, caso seja necessdrio, para uma
revisdo final dos assuntos tratados, tendo em vista exames vestibulares de
ingresso em instituicdes de ensino superior, no sentido de contrabalangar a
menor énfase dada das atividades de cardter propedéutico e preparatério a tais
exames, ao longo da colegdo.

A colecéo, conforme expresso no Manual do Professor, baseia sua metodo-
logia “no desenvolvimento conceitual em torno de contextos, interdisciplina-
ridade, rede de conhecimentos em espiral e desenvolvimento de habilidades
e competéncias”. Assim, a obra se diferencia de suas congéneres, pois néo
segue a estruturagéo tradicional, mediante a qual a Fisica é usualmente apre-
sentada no ensino médio, e se organiza por meio de unidades teméticas, que
orientam a abordagem dos contetUdos especificos de Fisica. As concepcdes de
“redes de conhecimento” e “contetdos em espiral” sdo destaques da colecdo
em termos metodolégicos, uma vez que sua utilizacdo favorece a progresséo
gradual do aprendizado.
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Outro aspecto relevante da colegdo é a presenca de atividades que procu-
ram familiarizar o estudante com diferentes formas de linguagens, mediante
o trabalho com situagdes que favorecem o desenvolvimento da comunicagéo
oral e escrita durante as aulas, sobretudo pela promocéo de debates que se
originam nos trabalhos em grupo. Deve-se destacar, ainda, a forma como as-
suntos relativos & Fisica Moderna e Contemporénea comparecem na colecéo,
ou seja, se dé& ao longo dos trés volumes e em um ndmero bastante grande de
capitulos dedicados & temdtica.

A colecdo, de maneira geral, atende as exigéncias de correcdo e de
atualizacdo dos conceitos e das informagdes relativas aos contetddos cientificos
tratados. A abordagem dos conteddos estd associada ao compromisso com
a contextualizacdo da Fisica, sobretudo em relacéo as questées do cotidiano.
Em um nUmero menor de casos, sdo apresentadas atividades envolvendo
elementos da Histéria da Ciéncia, que facilitaom a compreensGo de aspectos
epistemoldgicos do processo de construcdo de teorias e suas interagdes sociais.
Embora reproduza alguns equivocos e imprecisdes comuns em obras didéticas,
no que concerne a aspectos histéricos do desenvolvimento cientifico, esses ndo
chegam a comprometer a qualidade do material. De todo modo, é importante
ressaltar que o tratamento dado aos elementos de histéria da ciéncia, no
desenvolvimento dos conteldos, ndo se constitui em uma caracteristica
diferenciadora da obra em relagdo a suas congéneres.

A preocupagdo principal da obra, expressa no Manual do Professor, é com o
fato de que, apesar de reconhecer que os alunos do ensino médio ndo serdo,
em sua grande maioria, futuros fisicos ou engenheiros, um conhecimento
bésico da Fisica que |hes permita interagir, de modo critico, com os objetos
tecnolégicos presentes em seu mundo vivencial serd sempre importante.
Assim, além dos aspectos mais prdticos relacionados aos conteddos tratados,
a colecdo também considera as relagdes da ciéncia, e em particular da Fisica,
com a cultura, como um elemento estruturador da sociedade.

De forma consistente, a obra quebra os padrdes tradicionais de desenvolvi-
mento dos conteldos escolares. Assim, por exemplo, os primeiros capitulos do
volume 1 abordam, de modo eminentemente qualitativo, o tema da energia
e as diferentes formas com as quais aparece no mundo vivencial dos alunos.
Posteriormente, os aspectos mais formais relacionados com o conceito de ener-
gia sdo revisitados tanto nesse mesmo volume, como nos seguintes. Se, por um
lado, isso abre possibilidades novas com vistas & organizagdo e ao tratamento
dos conteldos escolares, deve-se ter claro o desafio que essa proposta didética
apresenta. O Livro do Aluno é permeado por atividades e problemas abertos,
nos quais o aluno pode apresentar suas consideracdes sobre o assunto trata-
do e debater com os colegas. Sédo propostas, também, atividades baseadas
em experimentos para serem desenvolvidas numa perspectiva investigativa, em



que alunos, em grupo ou individuamente, sGo convidados a formular questdes,
observar fenémenos ou situacdes, levantar hipéteses, experimentar, registrar e
refletir, tendo por base teorias e principios da Fisica.

O Manual do Professor atende bem ao objetivo de orientar o professor
no desenvolvimento dos assuntos/temas propostos, apresentando, de
forma coerente, a metodologia de trabalho e a fundamentacéo teérica que
embasam esse desenvolvimento. Nesse sentido, o professor conta com um
manual especifico para cada volume da colecdo, com orientagdes sobre
a apresentagdo dos conteddos fisicos, o desenvolvimento das atividades
propostas e encaminhamento do processo de avaliacdo da aprendizagem
dos alunos. A organizacdo da colecGo em unidades temdticas e a
apresentacéo dos contetddos, segundo os preceitos de “um desenvolvimento
diddtico em espiral”, em termos de retomada dos assuntos, visando ampliar
a sua abrangéncia e o seu aprofundamento, sdo explicitadas claramente,
facilitando ao professor compreender a concepgdo que norteia a organizacéo
da obra.

Junto das orientagdes para cada conjunto de atividades propostas no
Livro do Aluno, o Manual do Professor ainda informa quais as habilidades e
competéncias estariom sendo contempladas, mediante o seu desenvolvimento.
Isso é feito de forma abreviada, apenas mencionando os cédigos com os quais
as mesmas aparecem na Matriz de Referéncia do Exame Nacional do Ensino
Médio, referente as Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias, o que evita tornar
o Manual desnecessariamente pesado.

Nesse Manual, o professor encontra também incentivos no sentido de
explorar a abordagem daqueles conteddos da Fisica que estdo fortemente
relacionados aos de outras disciplinas, como a Quimica, a Biologia e a
Informética, explicitando, assim, a perspectiva interdisciplinar da obra.

Nas secdes Blocos de Aulas e Aprofundamento, o professor encontra mate-
riais, atividades e questdes que contemplam o aprofundamento dos conheci-
mentos nos temas tratados no Livro do Aluno. Nas sec¢ées Faca Parte, o Manual
apresenta sugestdes e orientacdes de implementacéo das atividades propostas
no Livro do Aluno, sobretudo aquelas que envolvem a utilizag@o de experimen-
tos diddtico-cientificos. Além disso, o manual discute, em detalhe, as respostas
esperadas para as questdes abertas apresentadas nessas mesmas secdes. Tan-
to no Manual do Professor, como no Livro do Aluno, estéo presentes referéncias
bibliogrdéficas e sugestdes de leitura, bem como indicagées de sitios da internet
confidveis.

O projeto editorial da obra estd organizado de forma bastante clara, refletindo
um desenvolvimento adequado da proposta didético-pedagdgica apresentada.
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Né&o obstante, hd erros de impressdo, simples e frequentes, os quais, entretanto,
ndo dificultam e nem comprometem a utilizacdo da colecdo.

EM SALA DE AULA

Esta é uma colecdo indicada para aqueles professores que buscam uma
alternativa para a forma pela qual os conteddos de Fisica sdo tradicionalmente
desenvolvidos no ensino médio. Ainda que abranja os programas que constam
de exames vestibulares e de exames nacionais, a sequéncia e as abordagens
propostas na obra iréo requerer, do professor e da escola, uma predisposigdo
para mudancgas, incluindo-se ai mudancas nas interacdes pedagdgicas. O
Manual do Professor oferece, em cada um dos volumes, importantes subsidios
que podem auxiliar na organizacdo das aulas e do curso como um todo. Para
o desenvolvimento das vdrias atividades propostas, sejom elas de utilizagdo
de experimentos ou de pesquisa sobre temas que se articulam ao conteddo
tratado, a consulta as orientacdes presentes no Manual é recomendavel. E
importante, ainda, consultar as orientacdes sobre as respostas previstas
para uma série de questdes contidas no Livro do Aluno. O professor deverd
acompanhar, também, as orientacdes e sugestdes, que existem no Manual
para o desenvolvimento das atividades propostas nas se¢des Faca Parte. Nestas
segdes, encontram-se atividades de cardter investigativo como observagéo,
teorizacdo, experimentagdo, andlise e apresentagdo dos resultados em vdrias
linguagens. Essas atividades s@o propostas para realizagGo em grupos de
alunos e possuem um grande potencial para o desenvolvimento de um trabalho
criativo e colaborativo entre eles.

Por fim, o professor deve avaliar a necessidade de desenvolver com suas
turmas o formalismo matemdtico associado a alguns conceitos e leis da Fisica,
utilizando-se das vdrias demonstracdes e argumentacdes que se encontram
nas segoes Veja Mais.
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VISAO GERAL

A apresentacéo dos conceitos é feita de forma abrangente, com compreensdes
corretas do ponto de vista da Fisica e com uma distribuicdo equilibrada entre
os trés volumes, sempre se utilizando de suas representagdes e formulagdes
matemdticas. A linguagem matemdtica é bastante valorizada nesta obra,
sendo que, em alguns momentos, a sua utilizacdo alcanca uma profundidade
que estd um pouco além do nivel esperado, em geral, para o ensino médio.
Assim, ainda que na forma de leitura complementar, séo utilizados, por vezes,
conceitos mateméticos que vao além daqueles préprios de serem trabalhados
no ensino médio.

Hd& um nimero razodvel de atividades baseadas em experimentos realizéveis
em ambientes escolares tipicos, mediante a utilizagdo de materiais de fdcil
acesso e com possibilidades de resultados confidveis. Além disso, h& outras
atividades estruturadas com base em exercicios, dentre as quais hd algumas
acompanhadas de suas resolucdes.

As leituras apresentadas sdo instigantes e de alto nivel informativo, versando
sobre diversos assuntos associados aos fenédmenos fisicos tratados no texto
principal.

A quantidade de tépicos tratados nesta colecdo é bastante extensa e a
abordagem deles é feita a partir da utilizacdo de uma sequéncia grande de
textos, um pouco maior do que é possivel ser trabalhada com a quantidade de
horas-aula disponibilizadas, atualmente, na maioria das escolas brasileiras de
ensino médio.
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DESCRICAO

A colecéo é composta por trés volumes subdivididos em unidades, e essas
unidades, por sua vez, estdo divididas em capitulos e secdes. No volume 1,
em particular, hd um capitulo introdutério dividido em duas sec¢des: Introdu-
¢cdo a Fisica e Introdugdo & Mecdnica. Em todas as unidades, os capitulos
apresentam um texto tedrico principal e secdes com os diversos tipos de ati-
vidades. Dentre essas segdes, hé trés tipos de secdes dedicados a questdes,
exercicios e problemas: Questées comentadas, com exercicios acompanha-
dos de solucéo e discussdo; Questdes propostas, para serem desenvolvidas
em sala de aula; Questées de sedimentacéo e aprofundamento, com énfase
em questdes de vestibulares.

As propostas de atividades experimentais encontram-se nas se¢des Faca
vocé mesmo e nos boxes Descubra mais. Os boxes Leitura trazem textos de
outros autores, e a se¢éo Para saber mais apresenta indicacdes de livros, sitios
da internet e videos para estudos de aprofundamento.

No final de cada volume, encontram-se as respostas de todos os exercicios e
questdes propostos, exceto os dos boxes Descubra mais, Reflita e Para concluir,
que trazem atividades que visam promover a capacidade de pesquisa por parte
dos alunos.

Os contetdos programados sdo desenvolvidos, ao longo da colegdo, nas
unidades e capitulos que compdem cada volume, conforme a sequéncia abaixo:

Volume 1 (448 paginas)

Unidade 1

Iniciag@o & cinemdtica escalar e movimento uniforme; Movimento
uniformemente variado; Movimentos circulares; Vetores e cinemdtica vetorial.
Unidade 2

Principios da dinémica; Atrito entre sélidos; Resultante tangencial e centripeta;
Gravitagdo; Movimento em campo gravitacional uniforme; Trabalho e
poténcia; Energia mecénica e sua conservacdo; Quantidade de movimento e
sua conservacao.

Unidade 3

Estatica dos sélidos; Estatica de fluidos; Dinédmica dos fluidos.

Volume 2 (448 paginas)

Unidade 1

Temperatura; O calor e sua propagacdo; Calor sensivel e calor latente; Gases
perfeitos; Termodindmica; Dilatagdo térmica dos sélidos e dos liquidos.
Unidade 2

Movimento harménico simples; Ondas; AcUstica.



Unidade 3
Fundamentos da Optica geométrica; Reflexdo da luz; RefracGo da luz; Lentes
esféricas; Instrumentos éticos e ética da visdo.

Volume 3 (368 paginas)

Unidade 1

Cargas elétricas; Campo elétrico; Potencial elétrico.

Unidade 2

Corrente elétrica e resistores; Associagdo de resistores e medidas elétricas;
Circuitos elétricos; Capacitores.

Unidade 3

Campo magnético e sua influéncia sobre cargas elétricas; A origem do
campo magnético; Forga magnética em correntes elétricas; Inducéo
eletromagnética.

Unidade 4

Nogdes de Fisica Quéntica; Mais de Fisica Moderna: Relatividade e outras
nogoes.

Unidade 5

Andlise Dimensional.

ANALISE

Esta colegdo desenvolve os conteddos conceituais da Fisica por meio de um
conjunto de elementos acessérios e um nivel de detalhamento dos assuntos
que, conforme apontado pelos autores, podem caracterizd-la como um com-
péndio de Fisica, o qual poderd prestar-se, para além de servir de importante
apoio & atividade docente, a leituras adicionais e consultas para utilizagdo
tanto em sala de aula, como em estudos e tarefas de casa.

Essas caracteristicas ficam evidenciadas no tratamento dado aos
contetdos, o qual procura articular proposicées oriundas dos Pardmetros
Curriculares Nacionais para o Ensino Médio com aspectos de um ensino mais
propedéutico.

Sdo essas mesmas caracteristicas que habilitam esta coleggo como um
material didético melhor sintonizado com cursos de Fisica para o ensino médio
gue pretendam uma abordagem mais aprofundada do conhecimento cientifico
e que disponham de um ndmero grande de aulas semanais.

A apresentagdo dos conteddos estd disposta em uma sequéncia que é tradi-
cional em obras didéticas de Fisica para o ensino médio: Mecénica, Estudo dos
Fluidos, Fisica Térmica, Fisica Ondulatéria, Optica Geométrica, Eletromagne-
tismo e Fisica Moderna.
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Do ponto de vista do conjunto dos conhecimentos abordados, pode-se
dizer que os conteddos da Fisica sdo apresentados de forma a abranger
praticamente todos seus campos, com uma distribuicdo equilibrada entre
os trés volumes do Livro do Aluno. Esses conteddos estdo divididos em um
numero grande de capitulos e se¢des, o que pode, eventualmente, contribuir
para uma visdo compartimentalizada da Fisica. Mas a colecGo apresenta
também um conjunto significativo de leituras complementares, o que auxilia na
conexdo entre os tépicos abordados. A opcéo adotada, de grande cobertura
de assuntos, resulta em uma abordagem extensa, que exige um ndmero de
aulas semanais acima do que é tradicionalmente disponibilizado nas escolas
brasileiras de ensino médio. Nesse sentido, é bastante provével que, em
geral, haja necessidade de serem feitas adequacgdes pelos professores que
adotarem esta colecdo.

Os conceitos abordados ao longo de toda a colecdo sGo apresentados
mediante compreensdes corretas do ponto de vista da Fisica, sempre se
utilizando de suas representacdes e formulagdes matemdticas, priorizando,
assim, a construcdo conceitual e a compreensdo de relacdes formais.

A linguagem matemdtica, bastante valorizada na obra, é utilizada de forma
adequada, acompanhada de enunciados textuais em pequenos quadros e de
deducdes formais, sempre que conveniente. No entanto, em diversos momentos
ndo fica clara, nas consideracdes textuais, nos enunciados apresentados e nas
manipulagdes das férmulas, a relacdo direta entre o que se apresenta, em
termos de desenvolvimento matemdtico, e o significado fisico dos fenémenos
que estdo sendo estudados. Nesses casos, as construcdes inerentes & utilizagéo
dessa linguagem sdo realizadas de modo que a compreensdo dos fendmenos
fisicos fica aparentemente reduzida & prépria compreensdo dos formalismos
matemdticos associados a esses fenémenos. Também hé insercdes, em boxes de
leituras complementares, que exibem formas de apresentacdo e desenvolvimento
de conceitos, cuja complexidade pode ultrapassar aquela esperada e adequada
para o ensino médio, o que pode vir a obscurecer a compreensdo bdsica do que se
pretende ensinar. Em sintese, a percepcéo de que a Matemdtica é uma linguagem
por meio da qual é possivel equacionar os fenémenos fisicos, e através dela
entendé-los, pode ficar prejudicada. E importante que o professor dimensione o
tratamento matemdtico a ser estabelecido, para adequé-lo as necessidades de
seus alunos, e, assim, procurar evitar que a compreensdo dos conceitos se reduza
apenas a compreenséo das formalizagdes matemdticas envolvidas.

Por outro lado, hd situagdes nas quais os conceitos séo tratados a partir de
exemplos de situacdes especificas, as vezes representadas em fotos, procuran-
do dar-lhes sentido e contribuir para sua compreensdo. Nessa perspectiva,
destaca-se o capitulo do volume 3, dedicado & Fisica Moderna, no qual os con-
teUdos s@o abordados com clareza, utilizando desenvolvimentos matemdticos



adequados e abrangendo assuntos mais relacionados & histéria do desenvol-
vimento desse tépico.

As atividades propostas na colecéo estdo organizadas com base em exercicios,
experimentos e leituras. H& exercicios propostos com uma abordagem mais
qualitativa, nos quais sdo exploradas situacdes fisicas e questdes conceituais,
assim como exercicios de cardter quantitativo, numéricos, voltados para a
utilizac@o e apropriacéo do formalismo matemdético desenvolvido.

Nos boxes denominados Leitura, estdo inseridos diversos tipos de textos:
artigos de cardter cientifico, adequados para a compreenséo de alunos do ensino
médio; excertos de livros e trechos de reportagens. Ao final de cada Leitura, hé
uma série de questionamentos, num outro tipo de boxe, denominado Reflita,
com perguntas que tendem a remeter o aluno a desdobramentos teéricos, ndo
presentes no texto principal.

As se¢des Descubra mais tratam, em geral, de situagdes-problema ou situ-
acdes abertas diversificadas, cuja discusséo, segundo o Manual do Professor,
tem a finalidade de provocar debates em sala de aula. O papel do professor é
fundamental para o desenvolvimento adequado dessas atividades, dado que,
as situagdes nelas propostas sdo de natureza mais complexa do que a dos
conteddos previamente abordados.

As propostas de atividades com experimentos sdo feitas nos boxes Faca vocé
mesmo, cuja énfase recai na discussdo de situacdes propicias para a compre-
ensd@o qualitativa dos fenémenos estudados, procurando-se, assim, levar os
alunos a perceber o conhecimento fisico envolvido nesses fenémenos. Em ge-
ral, esses experimentos sdo realizdveis em ambientes escolares tipicos, median-
te a utilizagdo de materiais de facil acesso e com possibilidades de resultados
confidveis. No final de cada boxe desse tipo, hd um conjunto de perguntas que
visam estimular a elaboragdo de hipdteses, a construcéo de uma explicagéo
fisica para o fenémeno e a busca de conexdes com outros saberes.

A preocupacéo em apresentar o desenvolvimento dos conhecimentos
fisicos para se chegar a compreender as suas formulacées mais atuais, como
resultado de um longo processo de construcdo coletiva da humanidade, a
partir do trabalho de muitas mentes ao longo da histéria, é recorrente nesta
colegdo. Nesse sentido, destacam-se as discussdes que problematizam o cardter
da ciéncia, mesmo que, em alguns momentos, tais discussdes acabem por
se centrar em comentdrios biogrdficos ou em referéncias histéricas a figuras
eminentes da ciéncia.

O projeto editorial e o projeto grdfico da colecdo estdo adequados aos
objetivos propostos. Pode-se verificar a boa qualidade desse projeto, em que
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os elementos gréficos favorecem uma adequada estruturacéo, além de uma
agradével leitura. O conjunto da obra inclui elementos bastante diversificados,
como fotos, desenhos, esquemas, representacdes, gréficos e ilustragdes, dentre
outros. A qualidade de todos esses elementos gréficos, de uma maneira geral, é
boa, com utilizagdo de cores e padrdes adequados, interferindo positivamente,
mas sem distrair o estudo dos alunos, cumprindo bem a fun¢éo de auxiliar
na organizagdo grdfica dos materiais, textos e atividades selecionados e
propostos.

O Manual do Professor encaminha a proposta de utilizagdo da obra por
meio de um texto intitulado Ao Professor, sendo que esse texto juntamente
com outro, de caréter mais geral, sGo comuns e estdo presentes em todos os
volumes. Além disso, em cada volume, o Manual traz subsidios ao professor,
para o desenvolvimento dos conteldos propostos, bem como resolve e
discute os problemas propostos nas se¢des Questdes propostas e Questées de
sedimentacéo e aprofundamento. Do conjunto dessas orientacdes, é possivel
perceber a preocupacdo dos autores em instruir claramente o professor sobre
a obra e sua utilizagéo, com cuidadosas recomendacgdes sobre a melhor forma
de desenvolver e analisar as atividades didéticas propostas.

Em sintese, o conjunto dos trés volumes da colecdo abrange todas as dreas do
conhecimento fisico de referéncia e apresenta, na maioria das vezes, conceitos
e explicagdes fisicas corretas. Introduz vérias imagens do mundo vivencial, por
meio de fotos e ilustracdes atraentes e interessantes, auxiliando a constituir uma
boa composicdo grdéfica, o que torna a obra atraente e de agradavel leitura.

EM SALA DE AULA

Esta colec@o percorre os conteddos da estrutura conceitual da Fisica de forma
adequada e bem organizada, com correcdo na apresentacdo dos conceitos,
segundo uma sequéncia tipica e tradicional de apresentacéo da Fisica no
ensino médio. Apresenta um conjunto bastante interessante de propostas de
atividades experimentais e de leituras complementares. Traz, também, para a
discuss@o no ensino médio, temas curiosos e pouco abordados nessa etapa da
escolaridade.

Contudo, se o professor optar por esta colecéo, deve estar ciente de que a
quantidade de textos que ele e os alunos terGo que ler, estudar e desenvolver
poderd ser excessiva, diante do nimero de aulas semanais que a sua escola
costuma disponibilizar para a disciplina de Fisica. Nesse caso, uma adequacgéo
precisard ser realizada, de modo a compatibilizar a escolha dos textos, em
quantidade e densidade, que serdo preparados para o tratamento dos contedos
planejados, com a quantidade disponivel de aulas semanais de Fisica para
cada turma. Além disso, em determinados momentos, o aprofundamento na



apresentacdo e discussdo dos conceitos, bem como no tratamento matematico
utilizado para tanto, pode ser considerado como além do que seria desejével
e compativel com a disciplina de Fisica no ensino médio. Assim, nesses casos,
o professor deverd estar preparado para a necessidade de um planejamento
alternativo, para adequar a abordagem do contelddo tratado na obra ao seu
contexto escolar e &s caracteristicas de suas turmas.
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FiSICA AULA POR AULA

25067C0OL22

Benigno Barreto Filho
Claudio Xavier da Silva

Editora FTD

VISAO GERAL

A obra apresenta os conteldos de forma equilibrada entre os ftrés
volumes do Livro do Aluno, organizados a partir da estrutura conceitual da
prépria Fisica, mediante uma sequéncia e uma abordagem tradicionais.
Desenvolve ideias introdutérias & Fisica Moderna em um nivel bem acessivel
ao ensino médio, sem muito formalismo matemdtico. Em todos os volumes
da colecdo, hé unidade introdutéria, unidade 1, denominada Os caminhos
da Fisica, na qual sdo apresentados elementos de Histéria da Ciéncia e de
tecnologia, mediante uma apresentac@o grdéfica especifica, com o obijetivo
de o aluno conhecer um pouco da evolucdo da Fisica, antes de iniciar seu
estudo propriamente dito. Nas secées Vendo a fisica com outro olhar, ao final
dessa unidade introdutéria, o recurso da utilizagéo de projecéo de filmes é
inserido como forma motivadora do envolvimento dos alunos com os assuntos
tratados em cada volume, acompanhado de orientacdes adequadas para
o desenvolvimento desse tipo de atividade. A colecdo disponibiliza, ainda,
textos que déo ao professor a oportunidade de trabalhar aspectos relativos &
cidadania e & interdisciplinaridade, a partir de diferentes atividades de leitura
e de producdo de textos por parte dos alunos. A resolucgo de um nimero
expressivo de problemas, com diferentes niveis de dificuldade, além da
realizacéo de experimentos, utilizando-se de materiais simples, sGo atividades
propostas e discutidas ao longo de toda a colegdo.

DESCRICAO

A colegd@o possui trés volumes estruturados em unidades, e cada uma delas,
por sua vez, estruturadas em capitulos e se¢des. Todos os volumes iniciam
com uma unidade introdutéria tipica, ndo dividida em capitulos e intitulada



Os caminhos da Fisica, na qual séo abordados alguns aspectos tecnolégicos,
histéricos e epistemoldgicos a respeito dos assuntos que sdo tratados no restante
de cada volume. As demais unidades sdo estruturadas de forma que cada uma
traz, na Abertura, uma questdo desafiadora relacionada ao tema que nela serd
estudado. Ao final de cada unidade, uma secdo intitulada De volta ao comeco,
reftoma a questdo inicialmente proposta, dando subsidios para a andlise feita
anteriormente pelo leitor. Cada capitulo inicia com uma sec¢éo Vocé saberia dizer...
, na qual sdo propostas questdes para uma reflexdo inicial sobre os conceitos
que serdo apresentados. A obra traz, ainda, as segdes: Quer saber?, nas quais
sdo apresentados textos ilustrados sobre Fisica Aplicada, acompanhados de
atividades para serem realizadas individualmente ou em grupo; Exemplos, com
situagdo de aplicagdo imediata do conteddo tratado; Elabore as Resolucées, com
exercicios propostos logo apds os exemplos; Elabore em Casa, com exercicios
também propostos, mas que apresentam um grau de dificuldade um pouco
maior que os anteriores, incluindo questées de vestibulares. Alguns capitulos
trazem as segdes Experimente a Fisica no dia a dia, com experimentos baseados
em arranjos simples e que podem ser realizados em sala de aula ou em casa, e as
se¢des Pense além!, nas quais sé@o propostas situacdes- problema, abordando os
conceitos fisicos em outro contexto, diferente do utilizado na apresentacdo inicial
desses mesmos conceitos, ou abordando-os de maneira l0dica. As unidades séo
finalizadas com um conjunto de questées propostas nas Gltimas provas do Enem.
Cada volume termina apresentando as respostas dos problemas propostos, bem
como algumas leituras recomendadas.

Os contetdos programados sdo desenvolvidos, ao longo da colecdo, nas
unidades e capitulos que compdem cada volume, conforme a sequéncia
abaixo:

Volume 1 (368 paginas)

Unidade 1 - Os caminhos da Fisica

Unidade 2 - Cinematica escalar;

Unidades de medida; Conceitos bdsicos; Movimento uniforme; Movimentos
variados; Movimento uniformemente variado; Queda livre e lancamento
vertical.

Unidade 3 - Cinematica vetorial;

Grandezas escalares e vetoriais; Langcamento de projéteis; Movimento circular.
Unidade 4 - Forca e as Leis de movimento da Dinamica;

Introducdo & Dindmica; As Leis de Newton e suas aplicagdes; Dindmica das
trajetérias curvas.

Unidade 5 - Energia e as Leis de conservacao da Dinamica;

Energia e trabalho; Conservacéo da quantidade de movimento.

Unidade 6 - Gravitacao;

As Leis da gravitacgo; Campo gravitacional.
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Unidade 7 - Estatica dos sélidos;
Equilibrio de um ponto material; Equilibrio de um corpo extenso.

VOLUME 2 (336 paginas)

Unidade 1 - Os caminhos da Fisica

Unidade 2 - Hidrostatica;

Pressao; Teorema de Stevin e principio de Pascal; O empuxo e o teorema
de Arquimedes.

Unidade 3 - Hidrodinamica;

Vazdo e equagdo da continuidade; Equagdo de Bernoulli e equacdo de
Torricelli.

Unidade 4 - Calorimetria;

Introducdo ao estudo do calor; Termometria, Dilatagéo térmica; Quantidade
e trocas de calor; Mudanca de estado; Transmissdo de calor.

Unidade 5 - Termodinamica;

Comportamento térmico dos gases; As Leis da Termodindmica e as méquinas
térmicas.

Unidade 6 - Optica;

Introducéo ao estudo da Optica; Reflexdo da luz e espelhos planos; Reflexdo
da luz nos espelhos esféricos; Refracdo da luz; Lentes esféricas.

VOLUME 3 (384 paginas)

Unidade 1 - Os caminhos da Fisica

Unidade 2 - Eletrostatica;

Introducdo & Eletrostdtica; A Lei de Coulomb; Campo Elétrico; Potencial
Elétrico; Condutores e Capacidade Eletrostdtica.

Unidade 3 - Eletrodinamica;

Corrente Elétrica; Circuitos Elétricos | — Resistores; Circuitos Elétricos Il -
Geradores e Receptores.

Unidade 4 - Eletromagnetismo;

Magnetismo; Campo Magnético e Corrente Elétrica; Forca Magnética;
Indugéo Eletromagnética.

Unidade 5 - Ondulatoéria;

Movimento Harménico Simples; Ondas; Fenémenos Ondulatérios; AcUstica;
Ondas Eletromagnéticas.

Unidade 6 - Fisica Moderna;

Teoria da Relatividade; Fisica Quéntica; Fisica Nuclear.

ANALISE

A colecdo estd estruturada de acordo com uma sequéncia bastante
comum, |4 tradicional, em obras diddticas voltadas para a disciplina de Fisica
no ensino médio, e os conteldos tratados estdo distribuidos em unidades,
capitulos e secdes. No entanto, é interessante destacar a presenca de uma



unidade introdutéria em cada volume, intitulada Os Caminhos da Fisica, na
qual alguns elementos de Histéria da Ciéncia e outros, relativos a avangos
tecnolégicos, sempre relacionados aos conteddos que s@o tratados no volume
correspondente, sdo abordados de forma interessante e interdisciplinar. Nestas
unidades, desenvolvem-se, inclusive, discussdes sobre alguns aspectos sociais,
politicos e econdmicos, que podem ser complementadas por meio de textos
presentes no Manual do Professor.

Cada uma dessas unidades introdutérias de cada volume contém, ainda,
uma segdo, intitulada Vendo a Fisica com outro olhar, na qual sdo sugeridos
trés filmes para assistir, com a intencdo de motivar os alunos, de forma lddica, a
refletir sobre a importéncia das relacées da ciéncia com a vida e com a evolugdo
do conhecimento humano. Em geral, o primeiro propée uma andlise mais global
e aborda questdes sobre o desenvolvimento da ciéncia; o segundo estimula os
alunos a identificarem alguns conceitos fisicos que podem ser associados ds
cenas; e o Ultimo leva a uma andlise sobre a utilizagdo dos conhecimentos
cientificos apresentados, considerando implicacdes éticas, sociais, econédmicas
e ambientais. A indicacdo de alguns filmes de ficcgo cientifica também favorece
que os alunos discutam sobre a pertinéncia e a validade das leis da Fisica. As
questdes orientadoras, contidas no Livro do Aluno, a respeito dessas atividades
estdo detalhadas no Manual do Professor, inclusive com indicacéo do nimero
de aulas necessdrias para a sua discusséo.

A colecdo apresenta um nUmero expressivo de textos complementares
de aplicacéo da Fisica no dia a dia, interessantes, atualizados e, em geral
finalizados por propostas de questdes que auxiliom ou ampliam a compreenséo
da temdética abordada. Ela é permeada, também, por séries de exercicios de
fixag@o, compostas por questdes de natureza qualitativa, algumas envolvendo
situagdes-problema de cunho investigativo, e problemas cujas resolucdes, em
grande parte, sdo caracterizadas como de simples aplicacéo direta de férmulas
mateméticas. Oportunidades para o desenvolvimento, pelo aluno, de um
pensamento critico e auténomo, sdo oferecidas a partir de algumas situacdes
desafiadoras presentes no inicio de cada unidade, no inicio de cada capitulo,
bem como nos textos de leitura da secdo Quer saber e da segdo Pense além!

A utilizagGo de experimentos diddtico-cientificos, presentes nas secdes
Experimente a Fisica no dia a dia, é compativel com a realidade escolar
brasileira, propondo o trabalho didético a partir da consideragdo de situacdes
simples, porém importantes; a realizacdo dos experimentos envolve material
de fdacil acesso. Mesmo priorizando uma andlise do tipo qualitativa, em
algumas propostas de atividades sdo apresentados roteiros tipicos de um
trabalho baseado no controle de varidveis. Ainda que em nimero reduzido,
hé atividades com base em experimentos didético-cientificos, que deixam para
o aluno a missdo de descobrir algo a mais sobre o tema estudado, dando
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oportunidade de ele relacionar o experimento utilizado com o seu cotidiano
vivencial e, assim, desenvolver sua autonomia intelectual.

A abordagem dos conceitos, ao longo da cole¢éo, do ponto de vista da
contextualizagdo e da complexidade, apresenta uma leve progressdo gradual,
mantendo-se praticamente o mesmo estilo em todas as unidades e/ou
volumes. As atividades de resolucdo de problemas sdo apresentadas de forma
progressiva, iniciando pelos mais fdceis, propostos nas secdes Exemplos e, em
seguida, aumentando o grau de complexidade nos exercicios propostos nas
secdes Elabore as resolucées e Elabore em casa, nas quais, entre outros tipos,
hé questdes abertas e de vestibulares.

Cada volume é encerrado pela apresentacdo do conjunto das respostas
sintetizadas de todos os exercicios propostos, pela apresentagdo de uma secéo
de Leituras Recomendadas de livros, revistas e sitios da internet, bem como pela
apresentacdo de uma listagem de referéncias bibliogréficas pertinentes.

O Manual do Professor apresenta, na sua parte geral, os objetivos da pro-
posta diddtico-pedagdgica adotada, os pressupostos tedrico-metolégicos de
base e os objetivos gerais e especificos da Fisica escolar. Descreve toda a estru-
tura da obra, esclarecendo o objetivo de cada unidade, de cada capitulo e de
cada se¢do, no dmbito do desenvolvimento dessa proposta didatico-pedagé-
gica. Apresenta o conteddo de cada capitulo, com sugestdes de caréter geral
para o trabalho do professor e para a avaliagdo da aprendizagem dos alunos,
e com orientacdes de como desenvolver cada capitulo de forma estimulante
e contextualizada. Em seguida, traz uma parte especifica para cada capitulo,
nas quais sdo dadas sugestdes de desenvolvimento dos conteddos abordados.
Destaque-se que uma parte dos exercicios propostos é comentada, ainda que
de forma sucinta. Ao final, encontra-se uma secdo de atividades complemen-
tares, com textos adequados e pertinentes, além de uma relacdo de museus de
ciéncias no Brasil.

No Livro do Aluno, as caracteristicas da abordagem metodolégica adotada
sdo mantidas nos trés volumes, resultando em um tratamento, de modo geral,
equilibrado do conjunto de conteldos conceituais da Fisica programados. Entre-
tanto, particularmente no caso do tratamento dado & Cinemdtica, hé um rela-
tivo desequilibrio frente aos demais conteddos abordados. Por isso, o professor
deverd avaliar, em funcéo da realidade escolar na qual atua, a necessidade de
realizar adequagdes na sua programacdo, uma vez que tal conteddo é desenvol-
vido de forma fragmentada em um ndmero muito grande de capitulos. A Fisica
Moderna, por sua vez, é apresentada de forma coerente, em um nivel acessivel
aos alunos do ensino médio, com recurso moderado ds expressdes matemdticas,
e com discussdes pertinentes a respeito de algumas possiveis implicacdes decor-
rentes da utilizacdo dos conhecimentos desenvolvidos nesse topico.



Nesta cole¢do, hd uma preocupagdo com a utilizacgo de diferentes lingua-
gens e géneros textuais diversificados (poesias, textos jornalisticos, filmes...),
ainda que essa prdtica esteja limitada & unidade introdutéria de cada volume.
Os textos complementares, presentes na colecdo, a fim de estimular o hdbito
da leitura e da produgdo de textos, abordam temas que poderéo dar ao pro-
fessor a oportunidade de organizar atividades de discussdo relacionadas &
cidadania e & interdisciplinaridade, na medida em que tais textos incorporam
o tratamento das relagdes da Fisica com os diferentes campos de conhecimen-
to e do seu papel no sistema produtivo. No entanto, mesmo explicitando uma
perspectiva que procura contemplar as dimensdes de contextualizagdo, de in-
terdisciplinaridade e de historicidade, e apresentando elementos importantes
nessa dire¢éo, nesta colecdo, a organizacéo dos tépicos de Fisica programa-
dos mantém-se no dmbito de parédmetros tradicionais de desenvolvimento de
contetdos no ensino médio.

No Manual do Professor, sGo disponibilizados textos produzidos por pessoas
que participaram efetivamente do desenvolvimento da ciéncia, particularmente
da Fisica, e que podem contribuir para veicular visdes mais contemporaneas
do empreendimento cientifico. Assim, dado que essas visdes de ciéncia estéo
presentes em poucas oportunidades, no material desenvolvido no Livro do
Aluno, esses textos assumem particular importancia.

Os projetos editorial e gréfico apresentam organizacdo e legibilidade
adequadas ao seu emprego em uma obra para ser utilizada no ensino médio,
com uma distribuicdo agradével e equilibrada de textos, figuras e grdficos,
dispostos ao longo da colegdo.

EM SALA DE AULA

As unidades introdutérias de cada volume contemplam um leque variado
de estratégias de ensino, que favorecem o envolvimento dos alunos com
diferentes aspectos da Fisica, a partir, por exemplo, do trabalho de producéo
de textos e do estimulo & interacdo entre colegas, na realizagdo de atividades
em pequenos grupos de discuss@o.

A colecdo apresenta importantes atividades de aprofundamento conceitual,
que sdo realizadas apéds essas unidades introdutérias, tais atividades iniciais
desempenham um papel fundamental, tanto na formagdo geral, como
na formagdo especifica, na disciplina de Fisica, dos alunos da educagéo
bésica.

E interessante que o professor planeje a leitura dos textos complementares,
escritos por cientistas, que constam do Manual do Professor, trazendo-os para
discussdo em sala de aula, em momentos pertinentes do desenvolvimento dos

S
A
L,




~N
)
~N
QO
—
=
o
n
O
O
k=
NO
=
()
n
O
p—
=2
—
w
©
e
>
O

conteddos correspondentes, ou mesmo, nas atividades programadas para as
unidades introdutérias dos capitulos.

A realizacéo do referido conjunto de atividades poderd ser o diferencial
desse trabalho, em relacdo a outras préticas docentes mais tradicionais de
desenvolvimento da disciplina de Fisica no ensino médio. No entanto, se tais
atividades forem preteridas, frente a uma abordagem mais linear e tradicional
dos conteddos, o que é igualmente possibilitado pela forma como esta
colegdo estd estruturada, a prépria proposta diddtico-pedagédgica dos autores,
apresentada no Manual, poderd se descaracterizar e assim dificultar um efetivo
envolvimento dos alunos com a Fisica a ser ensinada.



FiSICA E REALIDADE

25068C0OL22

Aurélio Gongalves Filho
Carlos Toscano

Editora Scipione
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Essa colecdo possibilita uma compreenséo correta dos conceitos bdsicos da
Fisica. Tendo como objetivo tornar significativo para os alunos do ensino médio
o aprendizado da Fisica, propde-se a desenvolver os conteddos programados
a partir das suas relagdes com o cotidiano, demonstrando a utilidade e a
universalidade da Fisica como drea do conhecimento, em nossas vidas. Uma
diversidade de atividades para realizacéo individual ou em grupo, envolvendo
diferentes habilidades cognitivas e de comunicagdo, é apresentada nesta obra.
Nessas atividades constam exercicios e questdes de interpretacdo de textos,
gue séo propostos no Livro do Aluno e resolvidos no Manual do Professor. Os
contetdos programados sdo trabalhados mediante a discussdo de situagdes
contextualizadas no dia a dia, as quais sdo tomadas como ponto de partida
do processo de ensino e de aprendizagem. Sem descuidar de um tratamento
matemdético adequado, o projeto pedagdgico da obra valoriza a discussdo
e a compreensdo dos conceitos fisicos. O Manual do Professor, pela sua
organizacéo e conteddo, é um importante instrumento de apoio ao trabalho
do professor.

DESCRICAO

A colecéo constitui-se de trés volumes, cada um para desenvolvimento
em uma das trés séries do ensino médio, nos quais s@o tratados conteldos
de Fisica, mediante distribuicdo e sequéncia |& tradicionais para a disciplina
de Fisica nessa etapa da escolaridade: Mecénica; Fisica Térmica e Optica;
Eletricidade, Magnetismo e Fisica Moderna. Cada um desses assuntos estd
organizado em capitulos que, por sua vez, sGo constituidos por um conjunto
de tépicos. Cada volume inicia com uma apresentacdo, intitulada O que vocé
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vai estudar neste livro, na qual sdo destacados os tdépicos que seréo tratados
nos capitulos seguintes do volume correspondente, mediante um texto em que
a Fisica é caracterizada como “uma ciéncia em transformagdo”.

Ha4, sempre que possivel, propostas de utilizacGo de experimentos diddtico-
cientificos (Atividades experimentais) de fécil execucdo, boxes de leitura (Algo
a +), que ampliom os conteldos tratados naquele tépico e um conjunto de
exercicios que visam fixar a discuss@o conceitual. Todos os capitulos contam
com dois tipos de secdes especificas: a se¢do Texto e interpretacdo, constituida
de um texto seguido de questdes, cujo tema estd relacionado com os assuntos
tratados no capitulo; e a se¢do Na Internet, na qual sdo indicados enderecos de
pdginas e sitios da internet, que podem auxiliar a complementar o trabalho em
sala de aula. As secdes Exercicios de Revisdo e Exercicios de Aprofundamento
também sdo apresentadas no final de todos os capitulos. Além disso, em
cada volume propde-se a abordagem de dois temas distintos, na forma de
projetos.

Os contetdos programados sdo desenvolvidos, ao longo da colegdo, nas
unidades que compdem cada volume, conforme a sequéncia abaixo:

Volume 1 (264 paginas)

Mecanica

Forcas; Lei fundamental dos movimentos; Acdo e reagdo, inércia e
conservacdo da quantidade de movimento; Gravitagdo; Estatica; Estética
dos fluidos; Energia; Trabalho e poténcia; Cinemdtica vetorial (capitulo
complementar); Cinemdtica escalar (capitulo complementar).

Volume 2 (215 paginas)

Fisica Térmica e Optica

Uma teoria para a temperatura e o calor; Efeitos da transferéncia de energia;
Mdaquinas térmicas; Luz, visdo e fendmenos luminosos; Reflexdo da luz;
Refragdo da luz; Luz: particula ou onda.

Volume 3 (200 paginas)

Eletricidade, magnetismo e fisica moderna

Aparelhos e circuitos elétricos: Eletrodindmica; Campo elétrico, tenséo e
modelo de corrente elétrica; Magnetismo e eletricidade; Energia elétrica:
producdo e distribuicéo; Tépicos de Fisica moderna.

ANALISE

O principal objetivo da proposta pedagdgica desta colegdo é contribuir
para tornar significativo o aprendizado da Fisica. Para isso, tomam-se, como
ponto de partida do processo de ensino e de aprendizagem, elementos de



contextualizagdo dos conceitos tratados, tanto no cotidiano dos alunos, como
no processo histérico e social de sua construgdo.

Ha referéncias ao processo de producdo dos conhecimentos cientificos como
causa e soluc@o de problemas sociais atuais, como por exemplo: producéo,
distribuicdo e consumo de energia, congestionamentos no trénsito, aqueci-
mento global, descarte de residuos. O aprofundamento do estudo dos alunos
nas temdéticas trabalhadas é estimulado e subsidiado. Para facilitar o trabalho
do professor, cada capitulo apresenta uma segdo dedicada & leitura, estudo e
interpretacéo de texto, acompanhada de questdes sobre o texto em questdo.
Nessas se¢des sdo tratados temas relacionados & Fisica Moderna ou assuntos
relacionados & tecnologia.

Em segdes proprias, sGo propostas atividades integradoras, as quais
privilegiaom filmes como elemento motivador dos alunos para o aprendizado
da Fisica. Para cada volume da colegdo, um roteiro de trabalho baseado
em um filme é apresentado detalhadamente, facilitando a preparacéo do
planejamento do professor. Um ndmero grande de filmes ou séries é sugerido
oo final da secéo.

As atividades baseadas em projetos, presentes no final de cada volume,
complementando os seus capitulos, sdo instrumentos propostos para favorecer
o desenvolvimento do pensamento auténomo e critico dos alunos, a partir da
realizacéo de reflexdo pessoal, de trabalho em grupo e de discussdo de ques-
tées e desafios oriundos do desenvolvimento das préprias atividades.

Cada volume inicia com uma apresentagdo, intitulada O que vocé vai estudar
neste livro, na qual sdo destacados os tépicos que serdo tratados, mediante um
texto em que a Fisica é caracterizada como “uma ciéncia em transformacgdo”.
Essa caracterizacdo da Fisica como uma ciéncia em transformagdo possibilita
a discussdo do cardter provisério do conhecimento cientifico como um todo.
Ao longo da obra, também fica evidente a preocupacdo em diferenciar a
realidade fenomenolégica com a qual nos defrontamos dos modelos cientificos
construidos para sua compreensdo, ao longo da Histéria da ciéncia.

Em alguns capitulos, os autores procuram apontar, ainda que de forma
breve, as relacdes entre os conceitos fisicos estudados e o contexto histérico e
social que serviu de base para o processo de sua elaboracéo, o que permite
fomentar discussdes sobre as relagdes entre ciéncia e sociedade. A colegéo
apresenta uma organizagdo coerente com a abordagem metodolégica
assumida, tanto do ponto de vista dos conteddos de ensino programados, como
dos recursos propostos para o seu desenvolvimento. Assim, os conteldos da
Fisica sGo apresentados mediante um tratamento conceitual adequado, a partir
de elementos préprios do cotidiano urbano. Os capitulos estdo organizados
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de modo que esses conteddos sdo tratados a partir de uma discusséo inicial
da fenomenologia envolvida, seguida pela apresentacéo dos conceitos fisicos
pertinentes e buscando-se, sempre, evitar uma exposi¢do precoce do aparato
matemdético-formal associado a tais contetddos.

Todos os tépicos s@o introduzidos por algum tipo de questionamento,
procurando-se auxiliar o aluno no seu processo de construgdo do conhecimento
que passard a ser desenvolvido. Em outros momentos, a simplificaco no
tratamento dos conteddos demanda um pouco mais de atengdo por parte
do professor. Por exemplo, a opcéo feita pelos autores de tratar temperatura,
energia interna, energia cinética e calor no contexto da teoria cinético-molecular
requer uma apresentacdo um pouco mais aprofundada do que aquela presente
no Livro do Aluno, lembrando-se de que ndo hd, para isso, necessidade de
sofisticagdo matemdatica.

A colegdo apresenta vérias possibilidades de organizagdo do programa a
ser desenvolvido. Os autores identificam como a mais promissora a prépria
sequéncia assumida pela obra, a qual inicia o tratamento da Mecanica, no
volume 1, pela discussdo do conceito de forca e das Leis de Newton, deixando
tanto a cinemdtica escalar, como a cinemdtica vetorial, como capitulos
complementares a serem abordados no final desse volume.

Os Tépicos de Fisica Moderna caracterizam-se por explorar as rupturas
produzidas na estrutura conceitual da Fisica, na passagem do século XIX para
o século XX, inclusive envolvendo o conceito de paradigma do ponto de vista
epistemoldgico, e também por apresentar, por meio de um enfoque de cunho
mais informativo, alguns aparatos e processos tecnoldégicos que incorporam,
no seu funcionamento, elementos bdésicos da fisica nuclear e de particulas.
Embora tal abordagem seja coerente com a proposta didatico-pedagégica
da colegcdo, a organizacdo desses capitulos ndo contempla alguns aspectos
bésicos da Fisica Moderna e, caso o professor opte por desenvolvé-los, deverd
recorrer a outras fontes.

Ao longo de praticamente todos os capitulos da colecdo, hé vérias sugestdes
de atividades com a utilizagdo de experimentos diddtico-cientificos bastante
simples, as quais se constituem em importantes possibilidades de aproximagéo
dos alunos com os assuntos tratados no texto principal, sobretudo aquelas que,
em menor ndmero, estGo organizadas com um enfoque investigativo. Todos
os capitulos contém se¢des dedicadas ao trabalho diddtico com exercicios
(exercicios bdsicos, exercicios de revisGo e exercicios de aprofundamento),
buscando auxiliar na compreensdo dos conceitos e fenédmenos tratados, porém
apresentando um nUmero modesto de exercicios com enunciados abertos
favorecedores de uma reflex@o e busca de solucdes alternativas pelos alunos.



O Painel da Colegdo, presente no Manual do Professor, apresenta exemplos
voltados aos objetivos das Diretrizes Curriculares para o Ensino Médio,
organizados nas trés competéncias gerais da drea de ciéncias da natureza,
propostas nesse documento oficial: representacdo e comunicagdo, investigagdo
e compreensdo, contextualizagdo sociocultural.

Dessa forma, no dmbito da representagdo e comunicagdo, ao longo de
todos os capitulos, a obra conta com atividades envolvendo exercicios, textos,
artigos para leitura e interpretacdo, apresentacdo e discussGo de artefatos
tecnoldgicos e filmes, envolvendo cédigos e simbolos préprios da Fisica como
drea disciplinar. No que diz respeito & investigacdo e compreensdo, ao tratar da
producéo e distribuicdo de energia elétrica, por exemplo, a obra apresenta uma
oportunidade para refletir sobre as alternativas de geracéo de energia e do uso
racional da energia elétrica, o que é explorado em um dos projetos propostos,
mediante o envolvimento dos alunos na busca de solugdes adequadas. Em
relacdo & contextualizacdo sociocultural, algumas possibilidades de relacionar
o conhecimento fisico com outras formas de expresséo da cultura humana séo
oferecidas na obra, a partir da utilizacéo das tiras em quadrinhos, da declaragdo
de Galileu frente ao tribunal da Santa Inquisicdo, da referéncia & obra de
Gabriel Garcia Marques — Cem anos de solidéo, e da referéncia as viagens de
Colombo.

No Manual, o professor encontra orientagdes especificas para o
desenvolvimento de cada assunto tratado nos trés volumes do Livro do Aluno,
precedendo a apresentacéo de cada capitulo, e contendo comentdrios de caréter
geral, sugestdes de atividades com experimentos diddtico-cientificos, sugestdes
para o planejamento didético e as respostas aos exercicios propostos.

A colecGo desenvolve seu projeto editorial e gréfico de forma clara,
coerente e funcional, tendo em vista a proposta didatico-pedagdgica adotada.
Uma caracteristica prépria desta colecGo é a organizacdo espacial do texto
e a utilizagdo de cores, de modo a permitir tanto uma leitura direta, como
hipertextual dos capitulos, mediante a qual o aluno pode estabelecer diferentes
formas de articular, na sua compreenséo do texto, as defini¢des, as explicacdes,
os experimentos, as expressdes matemadticas e as imagens.

Quase sempre, as ilustragdes, figuras e imagens sdo coerentes com a fina-
lidade para as quais foram elaboradas, havendo indicagdo clara da parte do
texto a que elas se referem.

De modo geral, a obra pode ser considerada um mosaico que permite
estabelecer um didlogo da Fisica com outros conhecimentos e oferece um cenério
estruturado propicio para que o professor possa promover um trabalho diddtico
que favoreca a autonomia intelectual e o pensamento critico dos alunos.
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EM SALA DE AULA

A proposta metodolégica desta colecdo pode favorecer um maior
envolvimento dos alunos nas aulas de Fisica, na medida em que conta com
um conjunto de atividades propicias a isso, como atividades experimentais,
projetos temdticos e atividades coletivas de exposicdes e debates. Entretanto,
para que isso ocorra, a dindmica utilizada nas aulas precisa ser organizada de
modo a garantir a problematizacé@o dos vdrios assuntos apresentados ao longo
da obra e a estimular a participagdo ativa dos alunos.

O professor deve estar atento para o fato de que esta colecdo faz uma
opcdo por uma abordagem mais fenomenolégica da Fisica, priorizando uma
discuss@o dos conceitos envolvidos em situacdes presentes no cotidiano dos
alunos, ao invés de investir num tratamento mais matematico dos conceitos.

Além disso, deve atentar-se também para a valorizacdo das vérias sugestdes
de atividades com a utilizagdo de experimentos diddtico-cientificos bastante
simples, fazendo as adequacgdes necessérias para planejd-las como atividades
de cardter investigativo, |@ que poucas delas estdo organizadas nessa
perspectiva.

Do mesmo modo, o professor deve valorizar a realizacdo dos exercicios
apresentados com enunciados mais abertos e, inclusive, deve aproveitar a
grande quantidade e diversidade de exercicios apresentados no Livro do Aluno,
procurando adequar seus enunciados para que possam favorecer a formagdo
da capacidade de reflexdo autdnoma e de busca de solugdes alternativas por
parte dos alunos.

Um aspecto importante desta colegdo sGo as questdes organizadoras
da aprendizagem, presentes no inicio de cada capitulo como recurso de
contextualizagdo. Elas podem ser utilizadas como recurso para identificar os
conhecimentos prévios dos alunos e algumas de suas experiéncias socioculturais.
Para isso, é necessdrio que o professor as coloque intencionalmente nessa
perspectiva, no seu plano de ensino. Caso néo tenha experiéncia no
desenvolvimento de projetos com os alunos, o Manual do Professor é um
instrumento interessante que oferece alternativas de como implementd-los, por
meio de orientagdes bem estruturadas.
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Esta obra destaca-se pela forma de abordagem dos contetdos de Fisica,
articulando aspectos conceituais, histéricos e metodolégicos. Os assuntos s@o
apresentados de forma contextualizada, em linguagem simples e dialégica,
favorecendo, assim, ndo sé a aprendizagem dos aspectos conceituais dos
contetdos de Fisica, mas também dos processos de constituicdo e evolucdo
dos conceitos fisicos e das relacdes entre Fisica e sociedade.

Os capitulos estdo estruturados com base em vdrias secdes de diversas
naturezas e fungdes (textuais, histéricas, exploratérias, experimentais e
problematizadoras), o que permite tornar o trabalho didético dinédmico e
estimulante, com vistas ao desenvolvimento do pensamento critico e auténomo
dos alunos.

Essas se¢des também aprofundam a discussé@o sobre as relacdes entre os
conceitos estudados e algumas situagdes especificas do cotidiano dos alunos,
propdem exercicios visando & aprendizagem da aplicacdo desses conceitos e
mostram a relacGo dos conteddos fisicos com a tecnologia e com a trajetéria
de cientistas e suas produgdes.

As atividades para desenvolvimento em grupos e as de cardter aberto e
investigativo sdo bastante frequentes; nesse sentido, encontramos, nesta
colegéo, atividades com experimentos diddtico-cientificos, atividades de
resolucGo de problemas, atividades envolvendo pesquisas com utilizagéo de
meios/tecnologias de comunicagdo e atividades envolvendo debates entre os
alunos.
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DESCRICAO

A colegdo possui trés volumes estruturados em unidades, as quais abordam
temas ou tépicos amplos e estdo divididas em capitulos. Todos os volumes
iniciam com uma retrospectiva histérica do desenvolvimento da ciéncia/Fisica.
Cada capitulo estrutura-se em torno de um texto principal que contextualiza
os assuntos tratados, com situacdes do cotidiano, e apresenta questdes para
reflexdo por parte dos alunos.

As secdes bdsicas que compdem os capitulos sGo: Explorando o assunto
(apresenta questdes para a interpretagdo do texto); Explorando a situagéo
(aprofunda a discussé@o sobre os conceitos desenvolvidos no texto); Exercicios
resolvidos (apresenta alguns exercicios resolvidos que servem de exemplos para
os outros que se seguem); Exercicios propostos - é fécil (propde exercicios que
servem para ajudar o aluno a compreender os conteddos/conceitos tratados);
Exercicios propostos - pense um pouco mais (propde exercicios que servem
para aprofundar a compreenséo dos conteddos/conceitos tratados);Técnica e
Tecnologia (explora a relagdo da Fisica com a tecnologia); Ordem e grandeza
(explora aspectos quantitativos relacionados aos fenédmenos estudados); O
cientista no tempo e na histéria (apresenta biografias contextualizadas de vdrios
cientistas); Por dentro do conceito (aprofunda a apresentagdo de conceitos);
Lembrete (apresenta notas répidas sobre conteGdos matemdticos).

Uma ¢ltima segéo, intitulada Outras Atividades, encerra cada capitulo com o
intuito de incentivar o trabalho coletivo e investigativo entre os alunos. Essa se¢éo
subdivide-se em: Experimento - Investigue vocé mesmo (atividades de natureza ex-
perimental, realizdveis com materiais simples e de baixo custo); Pesquise, proponha
e debata (atividades que pretendem valorizar a capacidade de busca orientada
de informagdo, de organizagéo e de debate sobre as informacdes coletadas); Pro-
blema aberto (atividades que procuram estimular o levantamento de hipdtese e o
raciocinio coerente); Foi assim...Investigue com o pesquisador (atividades desenvol-
vidas mediante o trabalho com textos originais de cientistas do passado).

Os contetdos programados sé@o desenvolvidos, ao longo da colecdo, nas uni-
dades e capitulos que compdem cada volume, conforme a sequéncia abaixo:

Volume 1 (400 Paginas)

Unidade 1 - Bases do conhecimento fisico;

Do caos ao Cosmos; A Fisica e o método cientifico moderno.

Unidade 2 - Cinematica - Movimento e sua descricao;

A busca da ordem nos movimentos; Investigando a queda dos corpos; Outros
movimentos retilineos; Os movimentos nédo retilineos.

Unidade 3 - Dinamica — Movimento e sua causa;

Investigando a agdo das forcas; Equilibrio de forcas; Newton e suas leis.



Unidade 4 - Astronomia;
Histéria da Cosmologia; Gravitag@o universal.

Volume 2 (496 Paginas)

Unidade 1- Energia;

A histéria do principio e conservacdo da energia; Trabalho e poténcia;
Energia mecénica; Energia e suas outras faces; Quantidade de movimento e
impulso.

Unidade 2 - Calor;

Calor como energia; Calor e dilatacdo; Trocas de calor; Mdquinas térmicas.
Unidade 3 - Imagem e som;

Luz e imagem; Espelhos esféricos; lentes e instrumentos épticos; Som; Sons e
instrumentos.

Volume 3 (528 Paginas)

Unidade 1 - Eletricidade e Magnetismo;

Propriedades elétricas da matéria; Circuitos elétricos; Instalacdes e
equipamentos elétricos; Propriedades magnéticas da matéria; Campo elétrico
e magnético; Leis de Ampére e de Faraday; Forca magnética, motores e
geradores.

Unidade 2 - Ondas eletromagnéticas;

A luz como onda eletromagnética e as telecomunicagdes; Luz e fendmenos
atmosféricos; Fontes de luz e suas cores; Espectroscopia.

Unidade 3 - Radiacao e matéria;

A natureza da luz; Estrutura da matéria; Pensando sobre o muito pequeno;
Particulas elementares.

ANALISE

A colecGo procura realizar uma abordagem dos contetdos de Fisica
integrada a vdrias outras dreas do conhecimento, mediante um tratamento
desses conteddos articulado a conhecimentos de Biologia, Saude, Ciéncias
da Terra, Arte, Geografia, Histéria, Literatura e Matemdtica. Por outro lado,
questdes sobre as relacdes entre ciéncia, tecnologio e ambiente ou mesmo
sobre os impactos da ciéncia e tecnologia sobre o ambiente sdo abordadas em
poucos momentos ao longo da obra.

Os contetdos programados sdo tratados com uma forte atencdo & sua his-
toricidade. Nesse sentido, a colecdo apresenta muitos textos com biografias
contextualizadas de grandes cientistas e com discussdes sobre os processos de
construcdo e de evolucdo de conceitos e teorias fisicas. Também sdo mostra-
daos situagdes de colaboracdo entre cientistas, assim como algumas polémi-
cas, controvérsias e mudancgas paradigmdticas na Histéria da Ciéncia. Com
relativa frequéncia, sdo tratadas situagdes do nosso cotidiano, tanto préximo
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como distante, bem como séo discutidas aplicacdes técnicas e tecnolégicas do
conhecimento cientifico abordado. Enfatiza-se, assim, a ideia de que a ciéncia
é uma atividade humana, em constante evolugdo, sujeita a condicionamentos
histéricos, socioculturais e econémicos, fruto de acdes de grandes cientistas,
influenciadas pelo intercémbio de informacdes e pela cooperacdo entre eles.
Optando por uma abordagem mais focada na evolucdo dos conceitos e teo-
rias, a colegdo utiliza trechos de textos originais escritos por cientistas (do pas-
sado remoto ou da atualidade), o que contribui para que o aluno compreenda
melhor o contexto de cada época, compreenda a importancia e o funciona-
mento da linguagem cientifica e tenha um aprendizado pautado em mdltiplas
linguagens.

Em particular, o modo fundamentado e adequado como a Histéria da Ci-
éncia é tratada no Livro do Aluno pode ser considerado um avango qualitativo
desta obra com relagdo a outras congéneres. Na abordagem da Histéria da
Ciéncia, a colecéo desenvolve uma nogdo de ciéncia como atividade humana,
em constante evolucdo.

Nesse sentido, é particularmente rica a apresentacéo, realizada ao longo
da obra, da evolugdo dos modelos cosmolédgicos e das concepcdes sobre
movimento, desde a antiguidade cldssica grega até o século XX. Merece
destaque também uma das secdes introdutérias, a qual chama a atencéo
para a cosmologia indigena dos Kaiapos. Assim, muitos professores poderdo
se valer da variada gama de textos de natureza histérica presentes no Livro
do Aluno, no sentido de complementar a abordagem histérica dos contetdos
programados.

A apresentagdo dos conteddos é realizada de maneira dialégica, com lin-
guagem simples e clara, em tom de conversa com o aluno. A matemdatica é
utilizada como uma linguagem auxiliar na parte da descricdo quantitativa das
situagdes fisicas em estudo. A organizacdo geral da obra abrange unidades
temdticas, nas quais sdo desenvolvidos os conteldos de Fisica, de forma a
relaciond-los com o cotidiano dos alunos, com a Histéria da Ciéncia, com a
tecnologia e com suas aplicagdes de modo geral.

A colegdo também favorece o desenvolvimento da capacidade de
modelizagéo de fendmenos e estimula o desenvolvimento de capacidades
intelectuais, comunicacionais e atitudinais dos alunos, dentre elas o espirito
investigativo e critico, a autonomia de pensamento e a participagdo efetiva e
produtiva em trabalhos coletivos.

Com o objetivo de fornecer subsidios para os professores sobre a utilizagdo
das abordagens temdticas, o Manual do Professor apresenta uma introdugéo &
metodologia dos trabalhos por projetos, fundamentada nas ideias sobre ilhas



de racionalidade, do educador em ciéncias Gerard Fourez. Também trata,
com propriedade, questdes epistemoldgicas relacionadas com os processos de
modelizagéo na ciéncia e no ensino, baseadas nas ideias do filésofo da ciéncia
Mério Bunge. Essas leituras podem contribuir para a formagéo docente, no
sentido de uma primeira aproximacdo a tais assuntos.

Em cada capitulo, hd uma variedade de secdes que ajudam a materializar as
proposicdes encontradas na fundamentagéo teérico-metodolégica da colegdo
e incentivam professores e alunos a trabalharem em um processo dindmico e
participativo. Essas se¢des sdo estruturadas a partir de uma variedade de géneros
textuais e formas de linguagem e comunicacgéo, tais como textos originais de
cientistas, artigos de pesquisa em ensino de ciéncias/Fisica, textos literdrios,
obras de arte, quadrinhos, textos jornalisticos, quadros, tabelas, gréficos. Além
disso, a colecéo estimula a comunicacdo verbal e escrita dos alunos sob a
forma de diferentes linguagens: textos, relatérios, tabelas, gréficos, maquetes,
painéis, didlogos, entrevistas, debates.

As ilustracdes sd@o frequentes nesta colegdo, apresentam boa qualidade
gréfica e técnica e estdo bem articuladas aos textos, favorecendo a contex-
tualizacGo dos assuntos tratados, tanto histérica como vivencial cotidiana, a
integragdo com outras dreas de conhecimento e a visualizacéo das aplicacdes
tecnolégicas. Mesmo a colecéo estando livre de esteredtipos e preconceitos,
poderia retratar, de forma mais equilibrada, a diversidade de género e raga,
segundo sua distribuicéo na populacdo brasileira, e a pluralidade social e cul-
tural das vdrias regides do pais.

A colegdo explora questdes problematizadoras e situagdes-problema para
investigac@o experimental ou bibliogréfica, e propde que os conhecimentos
prévios dos alunos sejom levantados e confrontados com os conhecimentos
cientificos.

Nas segdes Experimento — investigue vocé mesmo, Pesquise, proponha e
debata, Foi assim ... investigue com o pesquisador e Problemas abertos hd uma
grande quantidade de atividades que podem contribuir para a compreenséo
de relagdes entre os conteldos de ensino (nas suas dimensdes conceituais,
procedimentais e atitudinais) e o cotidiano vivencial dos alunos.

As se¢des Pesquise, proponha e debata e Problemas Abertos incluem
problemas com enunciados em que séo feitas contextualizacdes de situacdes-
problema especificas, visando estimular/permitir estimativas e consideracdes
por parte do professor e do aluno. Entretanto, boa parte das atividades dessas
secdes apresenta roteiros previamente estruturados, com orientacdes ou
perguntas que podem induzir os resultados, na medida em que sdo indicados
todos os procedimentos necessdrios, seja de montagem experimental, seja
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de exploracdo e estudo de determinada situagdo ou ainda de resolucéo de
problemas.

Ao longo da colecéo, sdo propostas discussdes sobre as relacdes CTSA (ci-
éncia, tecnologia, sociedade e ambiente), que contribuem para explorar os
impactos da ciéncia e tecnologia sobre a vida social e individual. Isso é con-
cretizado, em especial, na secdo Técnica e Tecnologia, na qual se trabalha a
relagé@o da técnica com a produgdo do conhecimento cientifico mediante exem-
plos. Em outros momentos, hd situacdes que abordam aspectos polémicos e
controversos, estimulando o debate e o exercicio da critica entre os alunos.
Todavia, enfocam-se as relagdes CTSA com certa linearidade e neutralidade.

Conhecimentos de Fisica Moderna e Contemporénea séo encontrados ao
longo da colecdo e mais especificamente no volume 3, sendo tratados, na sua
maior parte, de modo abrangente e pertinente. Em alguns tépicos, todavia,
esses conteddos sdo tratados com um nivel de aprofundamento e complexidade
que precisam ser adequados para a abordagem com alunos do ensino
médio. Nesse sentido, o Manual do Professor alerta para essa necessidade,
esclarecendo que, para essa abordagem, hd instrucdes mais detalhadas e
textos de aprofundamento para o beneficio daqueles professores iniciantes no
ensino da Fisica Moderna e Contemporéanea. E sugerido ao professor que ele
avalie a possibilidade de tratar tais conteddos em dois niveis de profundidade,
considerando o atendimento &s caracteristicas previstas para o seu curso, mais
ou menos avancado, considerando, por exemplo, o nimero de aulas semanais
disponiveis para as suas tfurmas.

EM SALA DE AULA

Esta colecdo favorece o trabalho didédtico com os conteddos da Fisica de
forma contextualizada, com énfase na formacgdo de conceitos e na compreenséo
de fenémenos.

Nela, o professor encontrard um grande e variado conjunto de atividades
voltadas para o trabalho em grupo, tais como atividades com experimentos
diddtico-cientificos, atividades de resolucéo de problemas, atividades envolvendo
pesquisas com utilizacdo de meios/tecnologias de comunicagdo, atividades
envolvendo debates entre os alunos. Por isso, deve-se estar atento para a
necessdria valorizacdo desse tipo de atividade, incluindo-as, de modo adequado,
ao seu planejamento de ensino.

Um aspecto que deve merecer particular atencdo do professor é a
preocupacdo explicita desta colecdo em enfatizar a utilizagéo de elementos da
Histéria da Ciéncia como recurso didético para o ensino de contetdos de Fisica.
Assim, a colecdo promove néo sé discussdes sobre a evolugdo histérica dos



conceitos fisicos, como também textos com biografias e producdes originais de
cientistas importantes. O professor deve ficar atento a essa qualidade essencial
da coleg@o, incorporando também esses elementos em seu planejamento de
ensino.

O tratamento dado aos assuntos de Fisica Moderna, cujo conhecimento é
tdo necessério para a compreenséo de fenémenos do nosso cotidiano, como
também de aparatos e processos tecnoldgicos contemporéneos, é outro ponto
forte desta cole¢éo; no entanto, o professor deve ter cuidado para adequar a
profundidade da abordagem destes assuntos & realidade do contexto escolar
em que atua.

No Manual do Professor, encontra-se, ainda, tanto discussdes sobre o papel
da Fisica na formacdo de adolescentes para o mundo contemporéneo, como
sugestdes para o trabalho didético, as quais poderdo ajudd-lo a desenvolver,
de forma articulada, os diversos aspectos que caracterizam a obra.
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VISAO GERAL

Nesta colecd@o, a apresentagdo dos contetdos é feita de forma equilibrada,
contemplando, tanto na sua selecGo como na sequéncia para o seu
desenvolvimento, procedimentos tradicionalmente adotados em livros diddticos
de Fisica para o ensino médio. Mesmo optando por uma forma linear de
desenvolvimento dos contetdos a presenca de textos complementares ao longo
de todos os capitulos possibilita que o aluno perceba possiveis aplicagées do
conhecimento fisico em fendmenos ou situagdes cotidianas, assim como crie
oportunidades para que sejam estabelecidas articulagdes entre o conteddo
abordado e alguns elementos histéricos, politicos e/ou sociais. As atividades
com experimentos, propostas ao longo da obra, utilizam materiais de
fécil acesso, sdo realizdveis em ambientes escolares tipicos e apresentam
possibilidades de resultados plausiveis. Tais atividades, apesar de constarem
em nUmero reduzido na cole¢éo, na maioria dos casos sGo acompanhadas de
discussdes que podem ter um papel enriquecedor no processo de ensino e de
aprendizagem da Fisica.

DESCRICAO

A obra é composta por trés volumes, cada um subdividido em unidades, as
quais est@o organizadas em capitulos estruturados em se¢des.

Os contelddos sdo desenvolvidos nos capitulos, a partir de um texto principal,
acompanhado de ilustragdes e de um conjunto de sec¢des identificadas por:
Outras Palavras (apresenta textos de livros, artigos de jornais e sitios da
internet, nos quais o assunto em estudo é abordado); Atividade Prdtica (propde
algumas atividades experimentais); Fisica na Histéria (apresenta elementos



histéricos, politicos ou sociais que acompanharam o desenvolvimento das
teorias ou conceitos abordados); A Fisica no Cotidiano (traz algumas conexdes
dos conteddos da Fisica com o cotidiano); e Para Saber Mais (traz algumas
sugestdes de revistas, filmes, aplicativos e sitios da internet).

A obra apresenta, ainda, duas secdes exclusivas de exercicios: Exercicios
Resolvidos e Exercicios Propostos.
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Os contetdos programados sdo desenvolvidos, ao longo da colecdo, nas
unidades e capitulos que compdem cada volume, conforme a sequéncia
abaixo:

Volume 1 (384 paginas)

Unidade 1 - Cinematica;

A ciéncia chamada Fisica; Mecénica; conceitos bdsicos de Cinemdtica e
movimento uniforme; Movimento uniformemente variado; Langcamento
vertical.

Unidade 2 - Cinematica Vetorial;

Vetores; Grandezas vetoriais; Movimento circular; Composicéo de
movimentos; Langamento obliquo e horizontal.

Unidade 3 - Dinamica;

Os principios da Dindmica; Aplicagdes dos principios da Dinémica; Atrito;
Forca centripeta; Trabalho e poténcia; Energia mecanica; Quantidade de
movimento e impulso; Gravitacéo.

Unidade 4 - Estatica;

Estdtica dos corpos rigidos; Estdtica dos fluidos.

Volume 2 (336 paginas)

Unidade 1 - Termologia;

Termometria; Dilatacéo de sélidos e liquidos; Calorimetria; Mudancas de
estado; Estudo dos gases; Termodinédmica.

Unidade 2 - Optica Geométrica;

Principios da 6ptica geométrica; As Leis da reflexdo e os espelhos planos;
As Leis da reflexdo e os espelhos esféricos; RefracGo da luz; Lentes esféricas;
Instrumentos 6pticos; Optica da visdo.

Unidade 3 - Ondulatoéria;

Oscilagdes; Ondas; Ondas sonoras (AcUstical).

Volume 3 (288 paginas)

Unidade 1 - Eletrostatica;

Eletrizagdo; Forca elétrica; Campo elétrico; Potencial elétrico; Trabalho da
forca elétrica; Condutores em equilibrio eletrostético; Capacitor.
Unidade 2 - Eletrodinamica;

Corrente elétrica; Resistores elétricos; Aparelhos de medicdo elétrica;
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Geradores e receptores elétricos; Leis de Kirchhoff.

Unidade 3 - Eletromagnetismo;

Campo magnético; Forca magnética; Inducdo eletromagnética; Corrente
alternada.

Unidade 4 - Fisica Moderna;

Teoria da relatividade especial; Teoria quantica; Fisica nuclear.

ANALISE

A colecéo desenvolve os conteddos disciplinares da Fisica de forma a garan-
tir uma progressdo gradual do conhecimento desenvolvido. Inicia cada capitulo
com uma atividade de problematizacéo, relacionada a fenémenos cotidianos
ou & Histéria da Ciéncia, com o objetivo de introduzir o assunto a ser estudado,
gerar discussdes, a partir das quais possa identificar os conhecimentos que os
alunos j& dispdem sobre esse assunto e procurar motivé-los para a apropria-
¢@o de um novo conhecimento cientifico. Em seguida, séo apresentados con-
ceitos, leis, principios ou teorias da Fisica, acompanhados, quando pertinente,
do formalismo matemdético correspondente. Ao longo de cada capitulo, a co-
lecdo organiza alguns fechamentos parciais, a partir da resolucéo de alguns
exercicios e proposicdo de outros a serem resolvidos pelos alunos.

A obra apresenta conceitos, informacdes e procedimentos com correcéo e
atualizacdo, de modo contextualizado, equilibrando as discussées mais feno-
menoldgicas com a utilizagdo adequada do formalismo matemético pertinen-
te. Nas ocasides em que o assunto exige uma abordagem matemdtica mais
elaborada e pouco intuitiva, os textos subsequentes sdo, em geral, bastante
cuidadosos, procurando explicar os sentidos fisicos relacionados, evitando re-
correr a ferramentas matemdticas que extrapolem aquelas préprias para uti-
lizagGo no ensino médio. Apesar desses cuidados, hd algumas situagdes nas
quais, na tentativa de auxiliar o entendimento do assunto abordado, séo feitas
simplificagdes que podem levar a uma compreensdo limitada ou equivocada
dos fenémenos e processos envolvidos como, por exemplo, ao se atribuir o fe-
némeno da supercondutividade exclusivamente & dependéncia da resistividade
do material com a temperatura.

Em cada capitulo, paralelamente ao texto principal, em que sdo desen-
volvidos os conteldos e as formulagdes conceituais, hd alguns textos com-
plementares, geralmente presentes em boxes sem denominacdo especifica,
nos quais sdo apresentados fenémenos, aspectos ou situacdes interessantes
relacionados ao assunto abordado, como por exemplo: a dindmica envolvi-
da nos saltos em distdncia, a explicacdo correta do funcionamento do forno
de micro-ondas, o cardter probabilistico da entropia, entre outros. H4, basi-
camente em todos os capitulos, outros boxes, igualmente sem denominacéo
especifica, nos quais sGo apresentadas discussdes, descrigdes de funciona-



mentos de aparelhos e resumos biogréficos de cientistas relacionados aos
contetdos tratados.

A colecao procura desenvolver os assuntos de forma abrangente e equilibra-
da ao longo dos trés volumes. Para isso, optou por selecionar e organizar os
conteddos a serem abordados, seguindo uma forma tradicionalmente adotada
em diversos livros didéticos de Fisica para o ensino médio (Mecénica, Fluidos,
Fisica Térmica, Fisica Ondulatéria, C')pﬂco Geométrica, Eletricidade, Magnetis-
mo e Fisica Moderna e Contempordnea).

Embora no texto principal de cada capitulo, o desenvolvimento
do conhecimento cientifico se faca de maneira um pouco linear e
compartimentalizada, a colecdo procura estabelecer outras discussées e
espacos de problematizacdo. Isso é feito por meio da apresentacdo paralela
de textos, presentes nos diversos tipos de boxes, de maneira a permitir o
estabelecimento de algumas articulagdes entre o assunto em estudo e os
assuntos tratados em outros capitulos, ou ainda o estabelecimento de relacdes
entre o assunto em estudo e aspectos histéricos, sociais ou cotidianos.

As atividades experimentais, presentes nos boxes Atividade Prdtica, séo
realizdveis em ambientes escolares tipicos, elaboradas com materiais de fécil
acesso e apresentam possibilidades de resultados plausiveis. Presentes em maior
ndmero no primeiro volume, elas apresentam uma diversidade de formatos,
de maneira a haver diferentes formas de proposicéo, para diferentes objetivos.
Mesmo que majoritariamente tratem de atividades simples de observacéo e de
comprovagdo da ocorréncia de fendmenos e de resultados de teorias fisicas,
hé& experimentos acompanhados de um conjunto de questionamentos que
levam o aluno a analisar, de forma instigante, os resultados obtidos. Por outro
lado, em determinadas situagdes, as perguntas podem ser excessivamente
direcionadoras para os resultados a que se pretende chegar. H4, entretanto,
atividades com experimentos, organizadas numa perspectiva mais investigativa,
que possibilitam o desenvolvimento de uma postura mais ativa e autdnoma
dos estudantes, durante sua realizagdo e, principalmente, na construcéo de
uma compreens@o mais completa dos conceitos envolvidos.

Os exercicios presentes na cole¢do estdo organizados em dois conjuntos, Exer-
cicios resolvidos e Exercicios propostos, sendo que, nesse Ultimo, os exercicios sdo
apresentados em niveis crescentes de dificuldade. Observa-se que néo hé conjun-
tos extensos de exercicios similares, que tenham como objetivo a mera aplicacdo
direta de férmulas matemdéticas ou a aplicacdo prdtica dos conceitos veiculados
imediatamente antes das proposicdes. Um nUmero razodvel desses exercicios exige
o desenvolvimento, pelos alunos, de estratégias préprias de resolucdo, levando a
uma melhor compreensdo dos conceitos desenvolvidos. H& exercicios, ainda, que
exigem que o aluno realize pesquisas em outras fontes de conhecimento.
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Um dos pontos que merece destaque na obra é a sua preocupagéo com a
contextualizagdo no tratamento dos conteddos da Fisica, bem como com as
possiveis aplicagdes interdisciplinares desses conteddos. Assim, ao longo dos
capitulos, sdo apresentados textos e propostas atividades que direcionam para
essa perspectiva. H4 leituras complementares propostas de diversas formas ao
longo da obra, sejom simplesmente destacadas em boxes, sejam identificadas
a partir de denominagdes especificas, tais como Outras Palavras, A Fisica na
Histéria e A Fisica no Cotidiano.

Nas secdes Outras Palavras, o assunto que estd sendo abordado é
apresentado mediante textos de outros autores, presentes em vdrios contextos
e midias: livros, artigos de jornais ou de revistas ou pdginas e sitios da internet.
Ao final, sempre hd uma subsecdo “Organizando as ideias do texto”, na qual
s@o propostas algumas questdes que auxiliam na compreensdo ou instigam a
discuss@o do assunto em tela. Os textos presentes nessa secdo séo interessantes
e selecionados com cuidado. Alguns textos, particularmente no volume 3 da
colegdo, fazem uma utilizagGo bastante criativa de quadrinhos e charges nas
discussdes sobre conceitos fisicos.

Os textos presentes nas se¢des A Fisica na Histéria apresentam algumas das
circunst@ncias que levaram a determinada investigacdo ou elaboracéo conceitual,
destacando alguns dos seguintes elementos: os cientistas envolvidos, as teorias
paralelas, as controvérsias, a evolugdo dos modelos ou ainda o contexto politico
e econdmico da época. Embora a cole¢@o ndo se destaque pela abordagem
histérica da Fisica, é nitida, a partir dos textos apresentados, a preocupacdo
em ndo transformar a Histéria da Ciéncia numa sequéncia de pequenas
gotas biogrdficas de cientistas famosos, bem como ndo apresentar os avangos
tecnolégicos como se fossem os derradeiros feitos da humanidade. Ou seja, a
coleg@o procura apresentar os textos de forma a contribuir para a superagdo de
visdes ingénuas acerca da ciéncia, sua producéo e sua evolugéo.

As secdes A Fisica no Cotidiano sGo compostas por textos que procuram
apresentar exemplos de situagdes que possibilitem ao aluno reconhecer que
o conhecimento fisico estd presente em diversos acontecimentos do dia a

dia.

Para além dos diversos textos presentes nos trés volumes, hd, ao longo
da colegdo, secdes intituladas Para Saber Mais, nas quais sdo apresentadas
sugestdes de outras leituras presentes em livros, revistas, filmes ou aplicativos.
Nessas secdes, hé interessantes propostas de leitura, boa parte delas acessivel
pela internet, as quais poder&o ser aproveitadas para a proposicdo e a
elaboracéo de atividades que incentivem néo sé a prépria leitura como também
a producéo de textos por parte dos alunos.



O Manual do Professor, na sua parte geral, apresenta os objetivos formativos
que orientam a proposta didético-pedagdgica da colegdo, bem como possiveis
formas de desenvolvé-la a partir das atividades propostas. Valoriza as atividades
introdutdrias dos capitulos, por meio do levantamento e da discusséo de alguns
aspectos a serem considerados na sua preparagdo e no seu desenvolvimento
em sala de aula. Nas orientacdes para algumas atividades com experimentos,
o Manual torna-se um pouco lacdnico, deixando para o professor a tarefa
de buscar outras referéncias, caso haja necessidade de discutir, com maior
profundidade, as duvidas que possam surgir durante a realizacdo desses
experimentos.

O projeto grdfico e editorial da colecéo é bem elaborado e funcional, do
ponto de vista de propiciar um bom desenvolvimento da proposta didético-
pedagégica adotada, com uma distribuicéo de ilustragdes que cumprem bem
o papel de auxiliar na compreenséo dos assuntos tratados.

EM SALA DE AULA

Esta colecdo percorre o tratamento dos conteddos da Fisica com corregéo
conceitual, mediante uma forma bem estruturada e seguindo uma sequéncia
i@ tradicional de apresentacdo da Fisica no ensino médio.

Entretanto, ndo deixa de apresentar alguns pequenos equivocos, os quais,
se devidamente observados, ndo prejudicam a aprendizagem dos alunos. O
professor deve ficar atento, por exemplo, & discussGo das cores primdrias e
secunddrias e suas combinagdes, e ao enunciado, incompleto, do postulado
da Teoria da Relatividade Restrita, de modo a poder fazer as observacoes e
adequagdes necessérias para o desenvolvimento do seu planejomento de
ensino. O professor ndo deve deixar de trabalhar com seus alunos os textos e
atividades complementares, pois se trata de um conjunto bastante interessante
de propostas de atividades com experimentos diddtico-cientificos e atividades
de leitura, as quais podem trazer para discusséo, no ensino médio, alguns
temas curiosos e pouco abordados nessa etapa da escolaridade.
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