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Programa x Processo

0 Programa
< Seqiiéncia de comandos e dados definidos para realizar uma

Programa x Processo tarefa

0 Processo

< Execucao do programa
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Programa

Compilador Programa

Programa 1
executavel

Fonte

Programa

Armazenado em arquivo Armazenado em arquivo
Contém uma de dados e Contém uma sequéncia de
comandos em linguagem instrugdes e dados

de alto nivel representados codificados em linguagem
como uma seqiiéncia de de maquina

caracteres ASCII.
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Processo
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Processo

0 Processo
< Um programa sendo executado

a Possui um contexto (informacdes) como:
< Informagdes de controle
= Geralmente armazenadas na tabela de processos
= Informagdes:
o identificagdo Unica (pid - process identification)
o Registradores
o Estado do processo
o Identificagédo do usuario
o Terminal do qual foi disparado
% Areas de memoéria
= Area de codigo
= Area de dados
= Area da pilha de execugao
= QOutras &reas de memoria
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Processos

0 Visao geral dos processos

< Processo é uma abstragao criada pelo Sistema Operacional

< Sistemas de computacdo modernos criam a ilusdo de que
varios processos (aplicagées) executam ao mesmo tempo no
i Em si monopre dores, em um determinado
instante existe somente um programa sendo executado pela
CPU.

« O sistema operacional gerencia o uso da CPU de forma que
seja executado “um pouco” de cada processo por vez. Este
chaveamento entre os processos é tdo rapido que cria a ilusdo
de que os processos executam simultaneamente.
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Concorréncia x Paralelismo
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Concorréncia x Paralelismo

0 Concorréncia
< Pseudo paralelismo
< llusdo de execucdo simultanea de processos devido ao rapido
chaveamento entre suas execugdes em uma unica CPU

0 Paralelismo
<+ Paralelismo real

< Em sistemas com mais que uma CPU cada uma pode estar executando
um processo efetivamente em paralelo.

Sistema
Multiprogramado

Concorréncia Paralelismo
(1 CPU) (varias CPUs)
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Areas de memoria
de um processo
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Areas de memoria de um processo
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Processo

> Espaco de
-7 enderecamento

T
Linha de execucao

(thread)
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Areas de memoria de um processo:
Exemplo UNIX
= Espaco de
Segat? do Segfnenlo do enderecamento
arquivo sistema virtual do
executavel operacional . cess0
Cabecalho 0
Cédigo f Codigo Sequiéncia de instrugoes
Dados | de codigo 1
iniciados | Tt
Tabela de [
simbolos Data Dados globais iniciados
?’eeg:;z’:: BSS Dados globais nao iniciados
Heap Alocacéo dinamica
S t - T Controle de execucéo de
d:;g):.lnheandoe Pilha de subrotinas: variaveis locais,
= €Xecucao | anderegos de retorno,
N parémetros das funcbes |
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Troca de Contexto

Troca de Contexto

a Contexto de um processo:
< E o conjunto de informagoes relevantes a execugio do
processo:
< Contexto de Hardware:
= Registradores da CPU
< Contexto de Software:
= Area de codigo
= Area de dados
= Area da pilha de execugio
= |dentificagio do processo (pid — process identification)
= Estado
= Prioridade
= Conjunto de arquivos abertos
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Troca de Contexto
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0 Troca de contexto

< Atividade de mudanca de contexto em um sistema de
computacdo

< Atividade realizada pelo Sistema Operacional

< Envolve a troca de contexto de hardware e software de um
processo

Ciclo de Vida
dos Processos
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Ciclo de Vida dos Processos

0 Os processos, assim como qualquer entidade viva, possui um
ciclo de vida:
< Nasce, vive e morre

0 Estados de um processo
< Diagrama simplificado de transigcdo de estados:

/
Cpronto "

\\‘\
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Ciclo de Vida dos Processos

0 Estados dos Processos
< Pronto
= O processo esta pronto para executar. Nao esta executando porque a
CPU esta sendo utilizada por outro processo.
« Executando
= O processo estd utilizando a CPU no momento
< Bloqueado
= O processo ndo pode continuar sua execu¢ao enquanto nao ocorrer o
evento pelo qual espera (ex, leitura de disco, ...)
< Parado
= O processo foi momentaneamente parado pelo usuério ou operador
< Zumbi
= O processo ja terminou mas néo foram liberadas suas informagdes de
controle
< Terminado
= Processo ja terminou e toda informag&o de controle foi liberada
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