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dos outros componentes de um processo.

0 Em sistemas operacionais modernos:
< Um processo pode ser composto por um ou mais threads

< Alguns ficam iados ao p , outros a cada thread
0 Os recursos dependentes dir da cdo ficam iados ao
thread:

< Informagdes de controle do thread
= Identificagdo do thread
= Area para salvamento de registradores
= Estado do thread

< Registradores de CPU

% Area da pilha de execugdo
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o Um processo com varios threads

P1

> Espaco de
enderecamento T

N
Linha de
execugao

o tens associados ao processo
< Identificacdo do processo
< Espaco de enderecamento
< Threads
< Arquivos abertos
< Processos filhos
< Alarmes
« Sinais e tratadores de sinais
< Informacdes de contabilidade

0 ltens associados ao thread
< Identificacao do thread
< Registradores
< Area da pilha de execugéo
< Estado
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Thread

0 O estado de um processo é, na verdade, o estado do
thread principal

Interfaces de threads

0 Estados de um thread:
< Pronto
« Executando
< Bloqueado
< Terminado

o Paralelismo x concorréncia
<+ Hardware monoprocessador
= Concorréncia entre threads
< Hardware multiprocessador
= Concorréncia e paralelismo entre threads
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Interfaces de Threads Interfaces de Threads

Q Interface pthreads

o Existem varias interfaces para manipulacao de threads
< Chamadas basicas para controles de threads:

< Pthreads (IEEE POSIX 1003.1c)
< Process Share Group (IRIX) = Pthread_create()
< User Level Threads (Solaris) o Cria um novo thread para 0 mesmo processo
< Light Weight Process (Solaris) = Pthread_exit()
< Cthreads (OSF/Mach) o Termina o thread
= Pthread_join()

o Aguarda um thread terminar
= Pthread_yield()

o Libera o processador para outro thread
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Uso de threads

Uso de threads

a Principais usos

% Proc 1ito paralelo (si multiprocessadores)

« Sistemas interativos ou que controlam “interfaces” simultaneas
= Interface com usuario
= Interface de rede (transmissao e recepcéo)
= Interface com dispositivos
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Uso de threads

o Exemplo de servidor WEB monothread:

ServidorWEB ()

{

Abre porta TCP/80

While (TRUE)
Aguarda conexdo
Leitura da mensagem HTTP
Decodifica requisigdo HTTP
Busca pagina no disco
Responde requisigdo

}

o Exemplo de servidor WEB monothread:

Abre
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Req 1 . __Buscapagina _ Resp
| no disco iLeitura e :
Req 2 e _Decod: _ _Busca pagina_ _ Resp:
| : no disco 1
Recebimento Recebimento tempo
darequisicio 1 da requisicao 2
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0 Exemplo de servidor WEB multithread:

ServidorWEB ()

{

Abre porta TCP/80

While (TRUE)
Aguarda conexdo
Dispara thread operéario
}

}

ThreadOperéario ()
{
Leitura da mensagem HTTP
Decodifica requisigdo HTTP
Busca pagina no disco
Responde requisigdo

}

0 Exemplo de servidor WEB multithread:

Abre
porta

= S

iLeitura | 2
le Dec. Busca pagina Res ;
Req 1 - - - Rourseo — ~ ~ —— ;
Req?2 =% _ Buscapégina, _ _ Resh

no disco

i_
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Threads de usuario
X
Threads de nucleo
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Threads de usuario x threads de nucleo

o Existem 2 formas de implementacao de threads:
« Threads de usuario
= A abstragao de threads é criada por um conjunto de rotinas de
biblioteca utilizada pelo préprio processo
= Vantagem: facilidade de implementacao (fora do nlcleo)
= Desvantagem: controle do momento da troca de contexto;
bloqueio de todos os threads em chamadas ao sistema
bloqueantes
« Threads de nucleo
= A abstracédo de threads é criada pelo nucleo do sistema
operacional
= Vantagem: precisdo do gerenciamento dos threads
= Desvantagem: sobrecarga de processamento de gerenciamento
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a Threads de usuario

P1

Uso tradicional:
«--""processo composto
por um Unico thread
de nucleo

Nucleo do Sistema
Operacional
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a Threads de usuario

P1

t,1 t2 ot Threads de
% <--="""" usuario
Sistema Supervisor
Thread principal

§ 1,1

Nucleo do Sistema
Operacional

(thread de nucleo)
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0 Threads de usuario

< Vantagens

= Pode ser implementado por um sistema operacional que ndo

suporte a abstracao de threads
o (atualmente a maior parte do sistemas operacionais
fornecem a abstragéo de threads)

= Troca de contexto entre os threads de usuério ndo envolve a
passagem de modo usudrio para modo supervisor (chamada ao
sistema), sendo muito mais rapida

= Possibilita customizar o algoritmo de escalonamento entre os
threads de usudrio do préprio processo
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Threads de usuario x threads de nucleo
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0 Threads de usuario

< Desvantagens
= Chamadas ao sistema bloqueantes
= Thread de usudrio néo € interrompido pelo escalonador
o Sistema supervisor ndo atende interrupgdes do temporizador

o Cada thread de usuario deve ceder a CPU (thread_yield), de
tempos em tempos, para os outros threads de usudrio

o Poderia estar requisitando um alarme do S.O periédico
* > Problema: sobrecarga de processamento
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0 Threads de nucleo

P1

Processo com 3
.. threads de nucleo

Nucleo do Sistema
Operacional
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