Primeira Prova: Fisica lll-Laboratorio-03/10/2011

As questédes deve ser resolvidas detalhadamente. As unidades de todas as

drandezas calculadas precisam ser explicitadas.

1) Um pesquisador necessita descobrir a capacitancia de um super-capacitor, lembrando-se de
seu curso experimental de Fisica lll ele parte para a acdo. O mesmo dirige-se ao shopping Beira-Rio
e compra um multimetro analogico pela quantia de R$8,00, quando chega em seu laboratdrio verifica
gue ndo existe nenhuma identificagdo do valor da resisténcia interna do voltimetro adquirido. Como o
conhecimento desta caracteristica é importante para a realizagdo de seu experimento ele resolve
realizar outro experimento para descobrir tal caracteristica. Com o objetivo de descobrir a resisténcia
interna do voltimetro adquirido, o pesquisador conecta em serie duas resisténcias de 10000 e as
conecta a uma pilha de 1,5V. Com o voltimetro adquirido, ele verifica que a tensao da pilha é
mesmo de 1,5V. Em seguida, muda a escala do voltimetro para a escala de 1V e mede a tensso

sobre uma das resisténcias e obtém um valor de 500mV.

a) (2,0 pontos) Qual e o valor da resisténcia interna do voltimetro adquirido? Justifique!

b) (1,0 ponto) Qual o valor da corrente fornecida pela pilha ao circuito antes e apés o
pesquisador conectar o voltimetro para realizar a medida? Justifique!
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2) Em seguida, com o objetivo de descobrir o valor do capacitor desconhecido, o pesquisador realiza
o classico experimento de descarga de um capacitor sobre um resistor de valor conhecido. Neste
caso, ele resolve realizar a descarga sobre o voltimetro, agora selecionado na escala de 10 Volts.
- Tomando o cuidado para o fato que a resisténcia interna depende da escala utilizada, o pesquisador

coleta os dados que estdao mostrados na tabela abaixo.

Tempo (seg) Voltagem (V)
0 10
| 5 6,5
10 | 36
15 __ 2,1
20 13
25 0,7 |
30 0,5
35 0,3
40 0,19
45 0,15
a) (0,5 pontos) Qual o valor da resisténcia interna do voltimetro nesta escala? Justifique!

b) (1,0 pontos) Faca um grafico em escala linear dos dados coletados. O que podemos
afirmar sobre o comportamento da corrente deste grafica?

c) (2,5 pontos) Faca um grafico adequado (linear, dilog, ou monolog) e a partir do mesmo
obtenha o valor do capacitor. Estime o erro e justifique-o!
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3)  Uma lampada incandescente de lanterna cuja poténcia total & de 6 Watts é fornecida a um i
estudante do curso de laboratério de Fisica Ill. Nao se sabe a sua tensao de 'trabalho (3 ;::u 9 V) |
Para descobrir sua tens&o de trabalho o estudante faz as seguintes medidas: i) M’ede.diretamente
- sua resisténcia com um multimetro digital e obtém 2 Q: ii) Liga-a a uma fonte de tens&o/corrente e

coleta os seguintes dados:

|7 Corrente (A) Voltagem (V)
0.05 | 0.14 2.8
0.1 0.38 7.2
0.145 068 |7
| 0.2 1.1 55
| 0.25 1.56 6.2
f 0.28 | 193 |. o

Note que para evitar eventualmente queimar a l[Ampada e obter nota zero no relatério, o estudante

limita a tens&o aplicada a um valor maximo de 2V!

a) (0,5 pontos) Faga um grafico de V x | em escala linear. O que podemos afirmar sobre o
comportamento da corrente deste grafico? o : '

b) (1,3 pontos) Faca um grafico de VIl x | em escala linear. Proponha uma fungéo para este

grafico. Obtenha do grafico os parametros desta fung@o. Explicite as unidades e erros de tais
parametros.

c) (0,7 pontos) Relacione um dos parimetros obtidos com a medida da resisténcia feita
com o multimetro.

d) (0,5 pontos) Qual a tensdo de trabalho da lampada? Justifique!
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