ANÁLISE DE RECUPERAÇÃO 
Trecho de Rodovia Pavimentada em Mau Estado
Um trecho de rodovia pavimentada de pista simples, com extensão de 30 km, encontra-se em mau estado, com irregularidade elevada (QI=75), panelas abertas, requerendo algum tipo de intervenção imediata. 

O tráfego na rodovia corresponde a 2600 veículos por dia, sendo 2000 automóveis, 200 ônibus e 400 caminhões. Estima-se uma taxa anual de crescimento de 3% nos cinco primeiros anos, e de 5% a partir de então.
Existem três alternativas a serem consideradas:

a) Operação tapa-buraco imediata e a cada 3 anos, com investimento estimado em $ 50 mil/km

b) Lama Asfáltica de espessura 30 mm quando QI atingir 60, e investimento estimado em $150 mil/km

c) Recapeamento com CBUQ de espessura 8 cm quando QI atingir 70, e investimento estimado em $ 400 mil/km

Qual alternativa você escolheria? Considerar horizonte de avaliação de 20 anos.
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Alternativa 0 - Tapa Buraco

Extensão do Trecho: 30km

Taxa de desconto: 12%ao ano

Investimento: 50000$/km

Ano QI Autos ÔnibusCaminhões

$/km $/km $/km

2009 0 75 0.40 0.60 0.70tapa buraco

2010 1 67 0.36 0.54 0.63

2011 2 70 0.37 0.56 0.65

2012 3 72 0.39 0.58 0.68tapa buraco

2013 4 70 0.37 0.56 0.65

2014 5 73 0.39 0.58 0.68

2015 6 76 0.40 0.61 0.71tapa buraco

2016 7 72 0.38 0.58 0.67

2017 8 75 0.40 0.60 0.70

2018 9 78 0.42 0.62 0.73tapa buraco

201910 73 0.39 0.58 0.68

202011 76 0.40 0.61 0.71

202112 79 0.42 0.63 0.74tapa buraco

202213 75 0.40 0.60 0.70

202314 78 0.42 0.62 0.73

202415 81 0.43 0.65 0.76tapa buraco

202516 77 0.41 0.62 0.72

202617 80 0.43 0.64 0.75

202718 83 0.44 0.67 0.78tapa buraco

202819 79 0.42 0.63 0.74

202920 82 0.44 0.66 0.77

Custos Operacionais Unitários 
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Alternativa 1 - Lama Asfáltica 30 mm quando QI=60

Extensão do Trecho: 30km

Taxa de desconto: 12%ao ano

Investimento: 150000$/km

Ano QI Autos Ônibus Caminhões

$/km $/km $/km

2009 0 75 0.40 0.60 0.70lama

2010 1 50 0.27 0.40 0.47

2011 2 52 0.28 0.42 0.49

2012 3 54 0.29 0.43 0.50

2013 4 56 0.30 0.45 0.52

2014 5 58 0.31 0.47 0.55

2015 6 61 0.32 0.49 0.57lama

2016 7 53 0.28 0.42 0.49

2017 8 55 0.29 0.44 0.51

2018 9 57 0.31 0.46 0.54

201910 60 0.32 0.48 0.56lama

202011 55 0.29 0.44 0.51

202112 57 0.31 0.46 0.53

202213 59 0.32 0.48 0.56

202314 62 0.33 0.49 0.58lama

202415 56 0.30 0.45 0.52

202516 58 0.31 0.47 0.54

202617 61 0.32 0.48 0.57lama

202718 57 0.30 0.46 0.53

202819 59 0.32 0.47 0.55

202920 62 0.33 0.49 0.58lama
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Alternativa 2 - CBUQ 8cm quando QI=70

Extensão do Trecho: 30km

Taxa de desconto: 12%ao ano

Investimento: 400000$/km

Ano QI Autos ÔnibusCaminhões

$/km $/km $/km

2009 0 75 0.40 0.60 0.70CBUQ

2010 1 35 0.19 0.28 0.33

2011 2 36 0.19 0.29 0.34

2012 3 38 0.20 0.30 0.35

2013 4 40 0.21 0.32 0.37

2014 5 42 0.22 0.33 0.39

2015 6 44 0.23 0.35 0.41

2016 7 46 0.25 0.37 0.43

2017 8 48 0.26 0.39 0.45

2018 9 51 0.27 0.41 0.47

201910 53 0.28 0.43 0.50

202011 56 0.30 0.45 0.52

202112 59 0.31 0.47 0.55

202213 62 0.33 0.49 0.58

202314 65 0.35 0.52 0.60

202415 67 0.36 0.54 0.63

202516 70 0.37 0.56 0.65CBUQ

202617 35 0.19 0.28 0.33

202718 36 0.19 0.29 0.34

202819 38 0.20 0.30 0.35

202920 39 0.21 0.31 0.37

Custos Operacionais Unitários 
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VDM

		VOLUMES DE TRÁFEGO NO TRECHO

						VDM

		Ano		Tx Cresc		Autos		Ônibus		Caminhões		Total

				(%)

		2009				2000		200		400		2600

		2010		3%		2060		206		412		2678

		2011		3%		2122		212		424		2758

		2012		3%		2185		219		437		2841

		2013		3%		2251		225		450		2926

		2014		3%		2319		232		464		3014

		2015		5%		2434		243		487		3165

		2016		5%		2556		256		511		3323

		2017		5%		2684		268		537		3489

		2018		5%		2818		282		564		3664

		2019		5%		2959		296		592		3847

		2020		5%		3107		311		621		4039

		2021		5%		3262		326		652		4241

		2022		5%		3426		343		685		4453

		2023		5%		3597		360		719		4676

		2024		5%		3777		378		755		4910

		2025		5%		3966		397		793		5155

		2026		5%		4164		416		833		5413

		2027		5%		4372		437		874		5684

		2028		5%		4591		459		918		5968

		2029		5%		4820		482		964		6266





Alt 0

		CONDIÇÃO DA RODOVIA E CUSTOS OPERACIONAIS DOS VEÍCULOS

		Alternativa 0 - Tapa Buraco

		Extensão do Trecho:						30		km

		Taxa de desconto:						12%		ao ano

		Investimento:				50000		$/km

								Custos Operacionais Unitários								Custos Operacionais Totais

		Ano				QI		Autos		Ônibus		Caminhões				Autos		Ônibus		Caminhões		Total		Invest		TOTAL		FVP		Total  Desc

								$/km		$/km		$/km

		2009		0		75		0.40		0.60		0.70		tapa buraco		8.760		1.314		3.066		13.140		1.500		27.780		1.0000		27.780

		2010		1		67		0.36		0.54		0.63				8.060		1.209		2.821		12.091				24.181		0.8929		21.590

		2011		2		70		0.37		0.56		0.65				8.634		1.295		3.022		12.951				25.903		0.7972		20.650

		2012		3		72		0.39		0.58		0.68		tapa buraco		9.249		1.387		3.237		13.874		1.500		29.247		0.7118		20.817

		2013		4		70		0.37		0.56		0.65				9.202		1.380		3.221		13.803				27.606		0.6355		17.544

		2014		5		73		0.39		0.58		0.68				9.857		1.479		3.450		14.786				29.572		0.5674		16.780

		2015		6		76		0.40		0.61		0.71		tapa buraco		10.764		1.615		3.767		16.146		1.500		33.793		0.5066		17.120

		2016		7		72		0.38		0.58		0.67				10.748		1.612		3.762		16.122				32.245		0.4523		14.586

		2017		8		75		0.40		0.60		0.70				11.737		1.761		4.108		17.606				35.211		0.4039		14.221

		2018		9		78		0.42		0.62		0.73		tapa buraco		12.817		1.923		4.486		19.225		1.500		39.951		0.3606		14.407

		2019		10		73		0.39		0.58		0.68				12.615		1.892		4.415		18.923				37.846		0.3220		12.185

		2020		11		76		0.40		0.61		0.71				13.776		2.066		4.822		20.664				41.328		0.2875		11.881

		2021		12		79		0.42		0.63		0.74		tapa buraco		15.043		2.256		5.265		22.565		1.500		46.630		0.2567		11.969

		2022		13		75		0.40		0.60		0.70				15.004		2.251		5.251		22.506				45.012		0.2292		10.316

		2023		14		78		0.42		0.62		0.73				16.384		2.458		5.734		24.576				49.153		0.2046		10.058

		2024		15		81		0.43		0.65		0.76		tapa buraco		17.892		2.684		6.262		26.837				53.675		0.1827		9.806

		2025		16		77		0.41		0.62		0.72				17.832		2.675		6.241		26.748				53.496		0.1631		8.726

		2026		17		80		0.43		0.64		0.75				19.473		2.921		6.815		29.209				58.418		0.1456		8.508

		2027		18		83		0.44		0.67		0.78		tapa buraco		21.264		3.190		7.442		31.896				63.792		0.1300		8.296

		2028		19		79		0.42		0.63		0.74				21.179		3.177		7.413		31.769				63.537		0.1161		7.377

		2029		20		82		0.44		0.66		0.77				23.128		3.469		8.095		34.691				69.383		0.1037		7.193

																														291.810





Alt 1

		CONDIÇÃO DA RODOVIA E CUSTOS OPERACIONAIS DOS VEÍCULOS

		Alternativa 1 - Lama Asfáltica 30 mm quando QI=60

		Extensão do Trecho:						30		km

		Taxa de desconto:						12%		ao ano

		Investimento:				150000		$/km

								Custos Operacionais Unitários								Custos Operacionais Totais

		Ano				QI		Autos		Ônibus		Caminhões				Autos		Ônibus		Caminhões		Total		Invest		TOTAL		FVP		Total  Desc

								$/km		$/km		$/km

		2009		0		75		0.40		0.60		0.70		lama		8.760		1.314		3.066		13.140		4.500		30.780		1.0000		30.780

		2010		1		50		0.27		0.40		0.47				6.015		0.902		2.105		9.023				18.046		0.8929		16.112

		2011		2		52		0.28		0.42		0.49				6.443		0.967		2.255		9.665				19.330		0.7972		15.410

		2012		3		54		0.29		0.43		0.50				6.902		1.035		2.416		10.353				20.707		0.7118		14.739

		2013		4		56		0.30		0.45		0.52				7.394		1.109		2.588		11.091				22.181		0.6355		14.096

		2014		5		58		0.31		0.47		0.55				7.920		1.188		2.772		11.880				23.760		0.5674		13.482

		2015		6		61		0.32		0.49		0.57		lama		8.649		1.297		3.027		12.973		4.500		30.446		0.5066		15.425

		2016		7		53		0.28		0.42		0.49				7.912		1.187		2.769		11.868				23.736		0.4523		10.737

		2017		8		55		0.29		0.44		0.51				8.640		1.296		3.024		12.960				25.920		0.4039		10.468

		2018		9		57		0.31		0.46		0.54				9.435		1.415		3.302		14.152				28.304		0.3606		10.207

		2019		10		60		0.32		0.48		0.56		lama		10.303		1.545		3.606		15.454		4.500		35.408		0.3220		11.400

		2020		11		55		0.29		0.44		0.51				9.980		1.497		3.493		14.970				29.940		0.2875		8.607

		2021		12		57		0.31		0.46		0.53				10.898		1.635		3.814		16.347				32.694		0.2567		8.392

		2022		13		59		0.32		0.48		0.56				11.901		1.785		4.165		17.851				35.702		0.2292		8.182

		2023		14		62		0.33		0.49		0.58		lama		12.996		1.949		4.548		19.493		4.500		43.487		0.2046		8.898

		2024		15		56		0.30		0.45		0.52				12.351		1.853		4.323		18.527				37.054		0.1827		6.770

		2025		16		58		0.31		0.47		0.54				13.488		2.023		4.721		20.231				40.463		0.1631		6.600

		2026		17		61		0.32		0.48		0.57		lama		14.728		2.209		5.155		22.093		4.500		48.685		0.1456		7.091

		2027		18		57		0.30		0.46		0.53				14.553		2.183		5.094		21.830				43.660		0.1300		5.678

		2028		19		59		0.32		0.47		0.55				15.892		2.384		5.562		23.838				47.677		0.1161		5.536

		2029		20		62		0.33		0.49		0.58		lama		17.354		2.603		6.074		26.032		4.500		56.563		0.1037		5.864

																														234.474





Alt 2

		CONDIÇÃO DA RODOVIA E CUSTOS OPERACIONAIS DOS VEÍCULOS

		Alternativa 2 - CBUQ 8cm QI=70

		Extensão do Trecho:						30		km

		Taxa de desconto:						12%		ao ano

		Investimento:				400000		$/km

								Custos Operacionais Unitários								Custos Operacionais Totais

		Ano				QI		Autos		Ônibus		Caminhões				Autos		Ônibus		Caminhões		Total		Invest		TOTAL		FVP		Total  Desc

								$/km		$/km		$/km

		2009		0		75		0.40		0.60		0.70		CBUQ		8.760		1.314		3.066		13.140		12.000		38.280		1.0000		38.280

		2010		1		35		0.19		0.28		0.33				4.211		0.632		1.474		6.316				12.632		0.8929		11.279

		2011		2		36		0.19		0.29		0.34				4.467		0.670		1.563		6.701				13.401		0.7972		10.683

		2012		3		38		0.20		0.30		0.35				4.831		0.725		1.691		7.247				14.493		0.7118		10.316

		2013		4		40		0.21		0.32		0.37				5.225		0.784		1.829		7.837				15.675		0.6355		9.962

		2014		5		42		0.22		0.33		0.39				5.651		0.848		1.978		8.476				16.952		0.5674		9.619

		2015		6		44		0.23		0.35		0.41				6.230		0.934		2.180		9.345				18.690		0.5066		9.469

		2016		7		46		0.25		0.37		0.43				6.868		1.030		2.404		10.303				20.605		0.4523		9.321

		2017		8		48		0.26		0.39		0.45				7.572		1.136		2.650		11.359				22.717		0.4039		9.175

		2018		9		51		0.27		0.41		0.47				8.349		1.252		2.922		12.523				25.046		0.3606		9.032

		2019		10		53		0.28		0.43		0.50				9.204		1.381		3.222		13.807				27.613		0.3220		8.891

		2020		11		56		0.30		0.45		0.52				10.148		1.522		3.552		15.222				30.444		0.2875		8.752

		2021		12		59		0.31		0.47		0.55				11.188		1.678		3.916		16.782				33.564		0.2567		8.615

		2022		13		62		0.33		0.49		0.58				12.335		1.850		4.317		18.502				37.004		0.2292		8.480

		2023		14		65		0.35		0.52		0.60				13.599		2.040		4.760		20.399				40.797		0.2046		8.348

		2024		15		67		0.36		0.54		0.63				14.850		2.228		5.198		22.275				44.551		0.1827		8.139

		2025		16		70		0.37		0.56		0.65		CBUQ		16.216		2.432		5.676		24.325		12.000		60.649		0.1631		9.893

		2026		17		35		0.19		0.28		0.33				8.511		1.277		2.979		12.766				25.532		0.1456		3.719

		2027		18		36		0.19		0.29		0.34				9.294		1.394		3.253		13.941				27.881		0.1300		3.626

		2028		19		38		0.20		0.30		0.35				10.149		1.522		3.552		15.223				30.446		0.1161		3.535

		2029		20		39		0.21		0.31		0.37				11.082		1.662		3.879		16.624				33.247		0.1037		3.447

																														202.579





Alt 1x0

		AVALIAÇÃO ECONÔMICA DE ALTERNATIVAS

		ALT 1 x ALT 0

		Taxa de desconto:						12%		ao ano

						Acréscimo		Redução		Benef Econ				Benef Econ

						Investim		Custo Oper		Total				Total Desc

		Ano										FVP

						(1)		(2)		(3=-1+2)		(4)		(5=3*4)

		2008		0		3.000		0.000		-3.000		1.0000		-3.000

		2009		1		0.000		3.068		3.068		0.8929		2.739

		2010		2		0.000		3.286		3.286		0.7972		2.620

		2011		3		-1.500		3.520		5.020		0.7118		3.573

		2012		4		0.000		2.713		2.713		0.6355		1.724

		2013		5		0.000		2.906		2.906		0.5674		1.649

		2014		6		3.000		3.173		0.173		0.5066		0.088

		2015		7		0.000		4.255		4.255		0.4523		1.925

		2016		8		0.000		4.646		4.646		0.4039		1.876

		2017		9		-1.500		5.073		6.573		0.3606		2.370

		2018		10		4.500		3.469		-1.031		0.3220		-0.332

		2019		11		0.000		5.694		5.694		0.2875		1.637

		2020		12		-1.500		6.218		7.718		0.2567		1.981

		2021		13		0.000		4.655		4.655		0.2292		1.067

		2022		14		4.500		5.083		0.583		0.2046		0.119

														20.036

												VPL=		17.889

												VPL2=		20.036

												TIR=		88%





Alt 2x0

		AVALIAÇÃO ECONÔMICA DE ALTERNATIVAS

		ALT 2 x ALT 0

		Taxa de desconto:						12%		ao ano

						Acréscimo		Redução		Benef Econ				Benef Econ

						Investim		Custo Oper		Total				Total Desc

		Ano										FVP

						(1)		(2)		(3=-1+2)		(4)		(5=3*4)

		2008		0		10.500		0.000		-10.500		1.0000		-10.500

		2009		1		0.000		5.775		5.775		0.8929		5.156

		2010		2		0.000		6.251		6.251		0.7972		4.983

		2011		3		-1.500		6.627		8.127		0.7118		5.785

		2012		4		0.000		5.966		5.966		0.6355		3.791

		2013		5		0.000		6.310		6.310		0.5674		3.580

		2014		6		-1.500		6.802		8.302		0.5066		4.206

		2015		7		0.000		5.820		5.820		0.4523		2.633

		2016		8		0.000		6.247		6.247		0.4039		2.523

		2017		9		-1.500		6.702		8.202		0.3606		2.958

		2018		10		0.000		5.116		5.116		0.3220		1.647

		2019		11		0.000		5.442		5.442		0.2875		1.564

		2020		12		-1.500		5.783		7.283		0.2567		1.869

		2021		13		0.000		4.004		4.004		0.2292		0.918

		2022		14		0.000		4.178		4.178		0.2046		0.855

														31.968

												VPL=		28.543

												VPL2=		31.968

												TIR=		44%
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ANÁLISE DE RECUPERAÇÃO      Trecho de Rodovia Pavimentada em Mau Estado     Um trecho de rodovia pavimentada de pista simples, com extensão de 30 km, encontra - se em mau  estado, com irregularidade elevada (QI=75), panelas abertas, requendo algum tipo de intervenç ão  imediata.      O tráfego na rodovia corresponde a 2600 veículos por dia, sendo 2000 automóveis, 200 ônibus e 400  caminhões. Estima - se uma taxa anual de crescimento de 3% nos cinco primeiros anos, e de 5% a  partir de então.     Existem três alternativas a sere m consideradas:     a)   Operação tapa - buraco imediata e a cada 3 anos, com investimento estimado em $ 50 mil/km     b)   Lama Asfáltica de espessura 30 mm quando QI = 60, e investimento estimado em    $150 mil/km     c)   Recapeamento com CBUQ de espessura 8 cm quando QI=70, e inv estimento estimado em $  400 mil/km     Qual alternativa você escolheria? Definir uma metolodogia para a avaliação.    
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ANÁLISE DE RECUPERAÇÃO 


Trecho de Rodovia Pavimentada em Mau Estado


Um trecho de rodovia pavimentada de pista simples, com extensão de 30 km, encontra-se em mau estado, com irregularidade elevada (QI=75), panelas abertas, requendo algum tipo de intervenção imediata. 



O tráfego na rodovia corresponde a 2600 veículos por dia, sendo 2000 automóveis, 200 ônibus e 400 caminhões. Estima-se uma taxa anual de crescimento de 3% nos cinco primeiros anos, e de 5% a partir de então.



Existem três alternativas a serem consideradas:



a) Operação tapa-buraco imediata e a cada 3 anos, com investimento estimado em $ 50 mil/km



b) Lama Asfáltica de espessura 30 mm quando QI = 60, e investimento estimado em
 $150 mil/km



c) Recapeamento com CBUQ de espessura 8 cm quando QI=70, e investimento estimado em $ 400 mil/km



Qual alternativa você escolheria? Definir uma metolodogia para a avaliação.
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VDM

		VOLUMES DE TRÁFEGO NO TRECHO

						VDM

		Ano		Tx Cresc		Autos		Ônibus		Caminhões		Total

				(%)

		2009				2000		200		400		2600

		2010		3%		2060		206		412		2678

		2011		3%		2122		212		424		2758

		2012		3%		2185		219		437		2841

		2013		3%		2251		225		450		2926

		2014		3%		2319		232		464		3014

		2015		5%		2434		243		487		3165

		2016		5%		2556		256		511		3323

		2017		5%		2684		268		537		3489

		2018		5%		2818		282		564		3664

		2019		5%		2959		296		592		3847

		2020		5%		3107		311		621		4039

		2021		5%		3262		326		652		4241

		2022		5%		3426		343		685		4453

		2023		5%		3597		360		719		4676

		2024		5%		3777		378		755		4910

		2025		5%		3966		397		793		5155

		2026		5%		4164		416		833		5413

		2027		5%		4372		437		874		5684

		2028		5%		4591		459		918		5968

		2029		5%		4820		482		964		6266





Alt 0

		CONDIÇÃO DA RODOVIA E CUSTOS OPERACIONAIS DOS VEÍCULOS

		Alternativa 0 - Tapa Buraco

		Extensão do Trecho:						30		km

		Taxa de desconto:						12%		ao ano

		Investimento:				50000		$/km

								Custos Operacionais Unitários								Custos Operacionais Totais

		Ano				QI		Autos		Ônibus		Caminhões				Autos		Ônibus		Caminhões		Total		Invest		TOTAL		FVP		Total  Desc

								$/km		$/km		$/km

		2009		0		75		0.40		0.60		0.70		tapa buraco		8.760		1.314		3.066		13.140		1.500		27.780		1.0000		27.780

		2010		1		67		0.36		0.54		0.63				8.060		1.209		2.821		12.091				24.181		0.8929		21.590

		2011		2		70		0.37		0.56		0.65				8.634		1.295		3.022		12.951				25.903		0.7972		20.650

		2012		3		72		0.39		0.58		0.68		tapa buraco		9.249		1.387		3.237		13.874		1.500		29.247		0.7118		20.817

		2013		4		70		0.37		0.56		0.65				9.202		1.380		3.221		13.803				27.606		0.6355		17.544

		2014		5		73		0.39		0.58		0.68				9.857		1.479		3.450		14.786				29.572		0.5674		16.780

		2015		6		76		0.40		0.61		0.71		tapa buraco		10.764		1.615		3.767		16.146		1.500		33.793		0.5066		17.120

		2016		7		72		0.38		0.58		0.67				10.748		1.612		3.762		16.122				32.245		0.4523		14.586

		2017		8		75		0.40		0.60		0.70				11.737		1.761		4.108		17.606				35.211		0.4039		14.221

		2018		9		78		0.42		0.62		0.73		tapa buraco		12.817		1.923		4.486		19.225		1.500		39.951		0.3606		14.407

		2019		10		73		0.39		0.58		0.68				12.615		1.892		4.415		18.923				37.846		0.3220		12.185

		2020		11		76		0.40		0.61		0.71				13.776		2.066		4.822		20.664				41.328		0.2875		11.881

		2021		12		79		0.42		0.63		0.74		tapa buraco		15.043		2.256		5.265		22.565		1.500		46.630		0.2567		11.969

		2022		13		75		0.40		0.60		0.70				15.004		2.251		5.251		22.506				45.012		0.2292		10.316

		2023		14		78		0.42		0.62		0.73				16.384		2.458		5.734		24.576				49.153		0.2046		10.058

		2024		15		81		0.43		0.65		0.76		tapa buraco		17.892		2.684		6.262		26.837				53.675		0.1827		9.806

		2025		16		77		0.41		0.62		0.72				17.832		2.675		6.241		26.748				53.496		0.1631		8.726

		2026		17		80		0.43		0.64		0.75				19.473		2.921		6.815		29.209				58.418		0.1456		8.508

		2027		18		83		0.44		0.67		0.78		tapa buraco		21.264		3.190		7.442		31.896				63.792		0.1300		8.296

		2028		19		79		0.42		0.63		0.74				21.179		3.177		7.413		31.769				63.537		0.1161		7.377

		2029		20		82		0.44		0.66		0.77				23.128		3.469		8.095		34.691				69.383		0.1037		7.193

																														291.810





Alt 1

		CONDIÇÃO DA RODOVIA E CUSTOS OPERACIONAIS DOS VEÍCULOS

		Alternativa 1 - Lama Asfáltica 30 mm quando QI=60

		Extensão do Trecho:						30		km

		Taxa de desconto:						12%		ao ano

		Investimento:				150000		$/km

								Custos Operacionais Unitários								Custos Operacionais Totais

		Ano				QI		Autos		Ônibus		Caminhões				Autos		Ônibus		Caminhões		Total		Invest		TOTAL		FVP		Total  Desc

								$/km		$/km		$/km

		2009		0		75		0.40		0.60		0.70		lama		8.760		1.314		3.066		13.140		4.500		30.780		1.0000		30.780

		2010		1		50		0.27		0.40		0.47				6.015		0.902		2.105		9.023				18.046		0.8929		16.112

		2011		2		52		0.28		0.42		0.49				6.443		0.967		2.255		9.665				19.330		0.7972		15.410

		2012		3		54		0.29		0.43		0.50				6.902		1.035		2.416		10.353				20.707		0.7118		14.739

		2013		4		56		0.30		0.45		0.52				7.394		1.109		2.588		11.091				22.181		0.6355		14.096

		2014		5		58		0.31		0.47		0.55				7.920		1.188		2.772		11.880				23.760		0.5674		13.482

		2015		6		61		0.32		0.49		0.57		lama		8.649		1.297		3.027		12.973		4.500		30.446		0.5066		15.425

		2016		7		53		0.28		0.42		0.49				7.912		1.187		2.769		11.868				23.736		0.4523		10.737

		2017		8		55		0.29		0.44		0.51				8.640		1.296		3.024		12.960				25.920		0.4039		10.468

		2018		9		57		0.31		0.46		0.54				9.435		1.415		3.302		14.152				28.304		0.3606		10.207

		2019		10		60		0.32		0.48		0.56		lama		10.303		1.545		3.606		15.454		4.500		35.408		0.3220		11.400

		2020		11		55		0.29		0.44		0.51				9.980		1.497		3.493		14.970				29.940		0.2875		8.607

		2021		12		57		0.31		0.46		0.53				10.898		1.635		3.814		16.347				32.694		0.2567		8.392

		2022		13		59		0.32		0.48		0.56				11.901		1.785		4.165		17.851				35.702		0.2292		8.182

		2023		14		62		0.33		0.49		0.58		lama		12.996		1.949		4.548		19.493		4.500		43.487		0.2046		8.898

		2024		15		56		0.30		0.45		0.52				12.351		1.853		4.323		18.527				37.054		0.1827		6.770

		2025		16		58		0.31		0.47		0.54				13.488		2.023		4.721		20.231				40.463		0.1631		6.600

		2026		17		61		0.32		0.48		0.57		lama		14.728		2.209		5.155		22.093		4.500		48.685		0.1456		7.091

		2027		18		57		0.30		0.46		0.53				14.553		2.183		5.094		21.830				43.660		0.1300		5.678

		2028		19		59		0.32		0.47		0.55				15.892		2.384		5.562		23.838				47.677		0.1161		5.536

		2029		20		62		0.33		0.49		0.58		lama		17.354		2.603		6.074		26.032		4.500		56.563		0.1037		5.864

																														234.474





Alt 2

		CONDIÇÃO DA RODOVIA E CUSTOS OPERACIONAIS DOS VEÍCULOS

		Alternativa 2 - CBUQ 8cm QI=70

		Extensão do Trecho:						30		km

		Taxa de desconto:						12%		ao ano

		Investimento:				400000		$/km

								Custos Operacionais Unitários								Custos Operacionais Totais

		Ano				QI		Autos		Ônibus		Caminhões				Autos		Ônibus		Caminhões		Total		Invest		TOTAL		FVP		Total  Desc

								$/km		$/km		$/km

		2009		0		75		0.40		0.60		0.70		CBUQ		8.760		1.314		3.066		13.140		12.000		38.280		1.0000		38.280

		2010		1		35		0.19		0.28		0.33				4.211		0.632		1.474		6.316				12.632		0.8929		11.279

		2011		2		36		0.19		0.29		0.34				4.467		0.670		1.563		6.701				13.401		0.7972		10.683

		2012		3		38		0.20		0.30		0.35				4.831		0.725		1.691		7.247				14.493		0.7118		10.316

		2013		4		40		0.21		0.32		0.37				5.225		0.784		1.829		7.837				15.675		0.6355		9.962

		2014		5		42		0.22		0.33		0.39				5.651		0.848		1.978		8.476				16.952		0.5674		9.619

		2015		6		44		0.23		0.35		0.41				6.230		0.934		2.180		9.345				18.690		0.5066		9.469

		2016		7		46		0.25		0.37		0.43				6.868		1.030		2.404		10.303				20.605		0.4523		9.321

		2017		8		48		0.26		0.39		0.45				7.572		1.136		2.650		11.359				22.717		0.4039		9.175

		2018		9		51		0.27		0.41		0.47				8.349		1.252		2.922		12.523				25.046		0.3606		9.032

		2019		10		53		0.28		0.43		0.50				9.204		1.381		3.222		13.807				27.613		0.3220		8.891

		2020		11		56		0.30		0.45		0.52				10.148		1.522		3.552		15.222				30.444		0.2875		8.752

		2021		12		59		0.31		0.47		0.55				11.188		1.678		3.916		16.782				33.564		0.2567		8.615

		2022		13		62		0.33		0.49		0.58				12.335		1.850		4.317		18.502				37.004		0.2292		8.480

		2023		14		65		0.35		0.52		0.60				13.599		2.040		4.760		20.399				40.797		0.2046		8.348

		2024		15		67		0.36		0.54		0.63				14.850		2.228		5.198		22.275				44.551		0.1827		8.139

		2025		16		70		0.37		0.56		0.65		CBUQ		16.216		2.432		5.676		24.325		12.000		60.649		0.1631		9.893

		2026		17		35		0.19		0.28		0.33				8.511		1.277		2.979		12.766				25.532		0.1456		3.719

		2027		18		36		0.19		0.29		0.34				9.294		1.394		3.253		13.941				27.881		0.1300		3.626

		2028		19		38		0.20		0.30		0.35				10.149		1.522		3.552		15.223				30.446		0.1161		3.535

		2029		20		39		0.21		0.31		0.37				11.082		1.662		3.879		16.624				33.247		0.1037		3.447

																														202.579





Alt 1x0

		AVALIAÇÃO ECONÔMICA DE ALTERNATIVAS

		ALT 1 x ALT 0

		Taxa de desconto:						12%		ao ano

						Acréscimo		Redução		Benef Econ				Benef Econ

						Investim		Custo Oper		Total				Total Desc

		Ano										FVP

						(1)		(2)		(3=-1+2)		(4)		(5=3*4)

		2008		0		3.000		0.000		-3.000		1.0000		-3.000

		2009		1		0.000		3.068		3.068		0.8929		2.739

		2010		2		0.000		3.286		3.286		0.7972		2.620

		2011		3		-1.500		3.520		5.020		0.7118		3.573

		2012		4		0.000		2.713		2.713		0.6355		1.724

		2013		5		0.000		2.906		2.906		0.5674		1.649

		2014		6		3.000		3.173		0.173		0.5066		0.088

		2015		7		0.000		4.255		4.255		0.4523		1.925

		2016		8		0.000		4.646		4.646		0.4039		1.876

		2017		9		-1.500		5.073		6.573		0.3606		2.370

		2018		10		4.500		3.469		-1.031		0.3220		-0.332

		2019		11		0.000		5.694		5.694		0.2875		1.637

		2020		12		-1.500		6.218		7.718		0.2567		1.981

		2021		13		0.000		4.655		4.655		0.2292		1.067

		2022		14		4.500		5.083		0.583		0.2046		0.119

														20.036

												VPL=		17.889

												VPL2=		20.036

												TIR=		88%





Alt 2x0

		AVALIAÇÃO ECONÔMICA DE ALTERNATIVAS

		ALT 2 x ALT 0

		Taxa de desconto:						12%		ao ano

						Acréscimo		Redução		Benef Econ				Benef Econ

						Investim		Custo Oper		Total				Total Desc

		Ano										FVP

						(1)		(2)		(3=-1+2)		(4)		(5=3*4)

		2008		0		10.500		0.000		-10.500		1.0000		-10.500

		2009		1		0.000		5.775		5.775		0.8929		5.156

		2010		2		0.000		6.251		6.251		0.7972		4.983

		2011		3		-1.500		6.627		8.127		0.7118		5.785

		2012		4		0.000		5.966		5.966		0.6355		3.791

		2013		5		0.000		6.310		6.310		0.5674		3.580

		2014		6		-1.500		6.802		8.302		0.5066		4.206

		2015		7		0.000		5.820		5.820		0.4523		2.633

		2016		8		0.000		6.247		6.247		0.4039		2.523

		2017		9		-1.500		6.702		8.202		0.3606		2.958

		2018		10		0.000		5.116		5.116		0.3220		1.647

		2019		11		0.000		5.442		5.442		0.2875		1.564

		2020		12		-1.500		5.783		7.283		0.2567		1.869

		2021		13		0.000		4.004		4.004		0.2292		0.918

		2022		14		0.000		4.178		4.178		0.2046		0.855

														31.968

												VPL=		28.543

												VPL2=		31.968

												TIR=		44%
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ANÁLISE DE RECUPERAÇÃO      Trecho de Rodovia Pavimentada em Mau Estado     Um trecho de rodovia pavimentada de pista simples, com extensão de 30 km, encontra - se em mau  estado, com irregularidade elevada (QI=75), panelas abertas, requendo algum tipo de intervenç ão  imediata.      O tráfego na rodovia corresponde a 2600 veículos por dia, sendo 2000 automóveis, 200 ônibus e 400  caminhões. Estima - se uma taxa anual de crescimento de 3% nos cinco primeiros anos, e de 5% a  partir de então.     Existem três alternativas a sere m consideradas:     a)   Operação tapa - buraco imediata e a cada 3 anos, com investimento estimado em $ 50 mil/km     b)   Lama Asfáltica de espessura 30 mm quando QI = 60, e investimento estimado em    $150 mil/km     c)   Recapeamento com CBUQ de espessura 8 cm quando QI=70, e inv estimento estimado em $  400 mil/km     Qual alternativa você escolheria? Definir uma metolodogia para a avaliação.    
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ANÁLISE DE RECUPERAÇÃO 


Trecho de Rodovia Pavimentada em Mau Estado


Um trecho de rodovia pavimentada de pista simples, com extensão de 30 km, encontra-se em mau estado, com irregularidade elevada (QI=75), panelas abertas, requendo algum tipo de intervenção imediata. 



O tráfego na rodovia corresponde a 2600 veículos por dia, sendo 2000 automóveis, 200 ônibus e 400 caminhões. Estima-se uma taxa anual de crescimento de 3% nos cinco primeiros anos, e de 5% a partir de então.



Existem três alternativas a serem consideradas:



a) Operação tapa-buraco imediata e a cada 3 anos, com investimento estimado em $ 50 mil/km



b) Lama Asfáltica de espessura 30 mm quando QI = 60, e investimento estimado em
 $150 mil/km



c) Recapeamento com CBUQ de espessura 8 cm quando QI=70, e investimento estimado em $ 400 mil/km



Qual alternativa você escolheria? Definir uma metolodogia para a avaliação.






