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DIFRACAO E INTERFERENCIA

Experiéncia 10

1.Introducéo i

max

Os fendbmenos de difracdo e interferéncia séo N
observados em ondas de todo o0 espectro : 4% -
eletromagnético. Quando uma onda eletromagnética ) OO
passa por uma abertura de duas fendas, ou uma ‘S R .
fenda simples, a onda é difratada, formando pontos de | | yaZshesd I

a min

maximos e minimos no espaco além das aberturas.

A intensidade da onda ir4, entdo, variar
dependendo do angulo de deteccao. Para duas fendas
estreitas separadas de uma distancia d, os maximos

serdo vistos nos angulos em que d sen 6 = m A. (onde
0 € o0 angulo de deteccédo, A € o comprimento de onda
da radiagéo incidente e m = 0, +1, £2, ...). No caso de
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frentes de
uma fenda simples, os pontos de minimo séo dados ondas da -
por: asen 8 =m A, sendo a a largura da fenda. luz laser
2.Material Utilizado
- laser ‘
- fendas simples e dupla 9
- anteparo com papel milimetrado ‘d I |
~ régua e trena I
- suporte para fio de cabelo I D




3.Difracao com Fenda Simples

Anote o comprimento de onda do laser :

Anote o nimero do slide utilizado :

Atencdo: nunca direcione o feixe do laser para os seus olhosl!!

3.1 - Realize a montagem esquematizada abaixo. Antes de anotar 0s parametros
solicitados na prépria figura, escolha uma das fendas simples que ofereca uma boa leitura
para hi, h, e hs (Que, no caso, sdo as distancias entre cada minimo de interferéncia em
relacdo ao maximo principal). Posicione o anteparo a uma distancia onde vocé obtenha os
padrdes de maximos e minimos bem visiveis no papel milimetrado.

3.2 — Utilize a formula apropriada, lembrando que para angulo 6 pequeno senf ~tg 0, e
calcule a largura a da fenda a partir das medidas obtidas para h;, h, e hs:

a(h.) = +
a(hy) = + ; largura da fenda: a = +
a(hg) = u s

Comente abaixo a maneira que vocé escolheu para chegar ao erro experimental de a.
Compare o valor obtido com o valor a do fabricante: asapricante =




4. Difracao e Interferéncia com Fenda Dupla

4.1 A montagem e as medidas sdo semelhantes as ja realizadas. A novidade é o efeito da
interferéncia da fenda dupla em relacdo aos maximos de difracdo. Observe na figura
abaixo este efeito.

I I
A 0s 06 04 02 Vg 02 04 0B 0e 11 -08 06 04 02 g 02 04 0B 08 1 08 06 04 02 Ug 02 04 0B 08 i
(a) interferéncia (fenda dupla apenas) (b) difracio (fenda Gnica) (c) Efeito conjunto de interferéncia e
difrac@o (fendas duplas)

4.2 Esquema da montagem experimental:
3 1
* I
i
r—— D = + —

anteparo

4.3. Para completar a tabela abaixo, meca a distancia s entre 0 maximo principal e o
primeiro minimo de difracdo e conte o niumero de maximos de interferéncia existentes
neste intervalo (lembrando que existe um maximo de interferéncia exatamente onde
ocorre um minimo de difracdo). Divida o valor de s encontrado pelo niumero de
maximos de interferéncia no intervalo (para encontrar a distancia h entre o0 maximo
principal e o primeiro maximo de interferéncia).

S1= s T ; So= F o ; S3= i, +

h=..... o ;o h=.... * ; h= +

4.5 Determine a distancia d entre as duas fendas a partir das medidas obtidas,
explicando, no espaco abaixo, como vocé fez isto.




4.6 Determine a largura a das fendas, explicando como vocé fez isto:

a = *

4.7 Compare e comente os valores obtidos acima com os do fabricante:

5. Medida da espessura de um fio de cabelo

5.1 Vocé ir4 agora verificar experimentalmente que obstaculos também podem gerar
fendmenos de interferéncia e difragdo. Extraia um fio de cabelo e posicione-o no caminho
Otico do Laser, para observar a franja de difragdo criada no anteparo. Encontre a
espessura deste fio, através das relacdes utilizadas para uma fenda simples. Descreva
abaixo o procedimento que vocé utilizou para isto.

6.Relatorio

O relatério deve conter os resultados experimentais obtidos, acompanhados dos
fundamentos tedricos utilizados para as medidas e discussdes relativos aos experimentos
efetuados. Inclua no relatério as questdes formuladas abaixo :

1) Deduza as expressoOes para o padrao normal de difracdo de fenda dupla e simples.

2) Compare com os resultados experimentais que vocé obteve. Vocé consegue
explicar qualgquer discrepancia observada? (Que hipoteses foram feitas na deducédo
das formulas e até que ponto elas sao verificadas neste experimento?)

3) Vocé pode explicar a queda relativa da intensidade para os maximos de ordem
superior? Considere o padréo de difracdo de fenda unica criado por cada fenda.
Como estes padrdes de fenda Unica afetam o padréo geral da interferéncia?
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