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1. Objetivo

O objetivo principal desta experiéncia € identificar e discutir as leis da reflex@o. Desta forma, revisaremos o
fenomeno da reflexdo em sistemas compostos por espelhos planos e esféricos, determinando os pardmetros
importantes que caracterizam tais espelhos.

2. Introducio

Se um feixe de luz incide na superficie de um material, a onda “vé€” uma enorme distribui¢cdo superficial de
atomos muito proximos entre eles que fara a onda espalhar. Neste caso temos uma interface entre dois meios
diferentes (por exemplo entre o ar e um material), que apresenta uma descontinuidade no meio de propagacdo da
onda, entdo quando a luz alcanga esta interface sempre existe uma parte da luz que se espalha para tras, e a este
fendmeno se denomina reflexio.

A representacdo imaginaria da luz na antiguidade era baseada em fluxos de linhas retas de luz, uma nogao
que em latim ¢ escrito como “radii”’, e em lingua portuguesa significa raio. Estritamente em o6tica classica um raio ¢
uma linha desenhada no espago que corresponde a direcdo do fluxo de energia radiante da luz. Entdo trata-se de
uma entidade matematica e ndo fisica. Num meio uniforme (homogéneo), os raios sao retas.
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ura 1. Reflexdo por superficie plana (retirado de “Fisica” vol. 2 de F.G.
Keller, WE. Gettys e M.J. Skove, Makron Books, 1999.)

Suponhamos um raio de luz num meio homogéneo (como o ar) incidindo num determinado angulo sobre a
superficie plana de outro meio “Oticamente denso” (por exemplo vidro), figura 1. Entdo se o raio incidente faz um
angulo 6, com a normal, entdo o raio refletido esta no plano de incidéncia do outro lado da normal e faz 0 mesmo
angulo com ela; em outras palavras, o dngulo de incidéncia é igual ao dngulo de reflexdo:

6= 6 (1)
Esta equacdo ¢ a primeira parte da lei de reflexdo. A segunda parte da lei da reflexdo estabelece que o raio
incidente, a normal a superficie e o raio refletido encontram-se num mesmo plano, denominado plano de
incidéncia, figura 1.



Espelhos Planos

Conhecendo a lei de reflex@o ¢ muito facil determinar as caracteristicas de uma imagem no espelho plano. A
figura 2 apresenta a reflexao de raios num espelho plano. Examinado esta figura, pode-se demonstrar rapidamente
que o ponto S e o ponto P sdo eqiiidistante do ponto V. A reta que liga o objeto com sua imagem ¢ chamada de eixo
otico (ou eixo principal).

Como mostra a figura 2, o observador vé P posicionado atras do espelho porque seu olho nao pode perceber
a reflexdo real, somente reconstroem a imagem com os raios refletidos.

Espelhos Esféricos

Consideremos os raios que partem de um objeto pontual P e se dirigem para o espelho concavo da Figura 3.
Neste caso a reta que liga o objeto ao centro C do espelho esférico ¢ o eixo dtico (ou eixo principal). Os raios
proximos ao eixo optico sdo chamados de raios paraxiais; a reflexdo destes raios passam préximo do ponto P’,
formando uma imagem de P.
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Reflexdo por espelho concavo (retirado de “Fisica” vol. 2 de F.G.
Keller, WE. Gettys e M.J. Skove, Makron Books, 1999).

A figura 4 mostra um raio isolado emitido do ponto P no eixo oOtico, que apds ser refletido no espelho, cruza
o eixo em P’. A distancia s ¢ chamada distancia objeto, s’ ¢ a distancia imagem, R ¢ o raio do espelho esférico ¢
cada distancia ¢ medida a contar do vértice V' do espelho. E facil mostrar que em tal situagao:



(1)

s s f
onde f¢ a distancia focal e corresponde a metade de R. Esta ¢ a equacdo dos espelhos, e ¢ aplicada tanto para
espelhos esféricos concavos (considerar f > 0) e convexos (considerar f* < 0).
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ura 4. Raio isolado (retirado de “Fisica” vol. 2 de F.G. Keller,
W.E. Gettys e M.J. Skove, Makron Books, 1999)

3. Materiais

Laser, trilho, Papel, papel milimitrado, Gonidmetro, Espelhos planos e esféricos.

4. Procedimento experimental

1) Espelho plano
Comprove graficamento a lei da reflexdo no espelho plano.
Discuta os coeficientes lineares a angulares obtidos.

2) Espelhos angulados :
Determine, utilizando o material sobre a bancada, o angulo entre as duas faces dos epelhos angulados.
Determine, desenhando numa folha de papel, a trajetoria e os angulos dos feixes incidentes e refletidos nos
dois espelhos angulados.

3) Espelho concavo e convexo:
Determine experimentalmente o foco e o raio de curvatura dos espelhos cocavos e convexos.
Ilustre a trajetoria dos feixes e a formagao de uma imagem refletida a diferentes distancias do espelho.

Sugestdo de experimentos: mostrar que a equagdo dos espelhos sdo validos para feixes de luz proximos ao eixo
central. Mostrar a dependéncia do erro em fun¢do da distancia ao eixo central.



	Esta equação é a primeira parte da lei de reflexão. 	A segunda parte da lei da reflexão estabelece que o raio incidente, a normal à superfície e o raio refletido encontram-se num mesmo plano, denominado plano de incidência, figura 1.

