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Objetivos de Aprendizado

* Linux Device Drivers

» Classes de Dispositivos USB

» Acesso aos Dispositivos no LINUX

» Acesso através de biblioteca User-Level




Dispositivos

Printer/Hub




Arquitetura do Kernel LINUX
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Controlador USB
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Exemplo Transacao USB
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Transacao UB cont...

Host Controller
F.S. transaction

Transaction 1
Tran‘sfer Transaction 2
Descriptors Transaction 3 Keyboard Printer
FS Target

Printer Data H.C. fetches descriptor

H.C. generates FS OUT transaction
H.C. fetches printer data from mem.
H.C. sends data to printer

Memory
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Transaction 1
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Target

Printer Data H.C. fetches descriptor
2. H.C.generates FS OUT transaction
Memory 3. H.C.fetches next block of printer
data from memory
4. H.C. sends data to printer




Compartihamento Barramento
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Dispositivos USB no LINUX

o /dev

 /dev
» /dev/bus/usb: USBFS (depende do kernel e da

distribuicao)
e /dev/
e /proc
* [sys
* [image
o/




Utilitarios para descoberta de

dispositivos USB no LINUX

e Lsush: descobrir o ID do vendedor e o ID do
produto

e EX: Isusbh —v
e Lsmod: Device Drivers instalados
o Usbtree




Classes de Dispositivos USB

LINUX

* HID — -
ng
descriptor descriptor
* Mouse _I1
Configuration
descriptor
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e Formas de Acesso:

e Modos de Transferéncia:
* |Isochronous
* Interrupt

e User Level Libraries
* LIBHID (baseado no LIBUSB 0.1)
- LIBUSB

e Chamadas ao Sistema

* Dados:
* Mouse: /dev/imouseX
 Joystick: /dev/

« Controle:
 /dev/

* Evento:




Classe Armazenamento de

Massa

* Exemplo: Pendrive USB
» Modo de Transferéncia BULK
* Montado como CD-ROM
 Diretorios:

» /dev/sdal

o/
* ACesso:.

e User Level Library
e Dados: /dev/
e Controle: /dev/




Dispositivos Classe Video

» Exemplo: Webcam
» Modo de Transferéncia: Isocrono

* ACesso:
e User Level Library LIBUSB
» LIBVAL
* V4L1
° V4L2
e /dev/videoN (N=0, 1, 2, ...)

e Drivers:
 Especificos
« UVC USB Video Class




User Level Libraries

» Util para desenvolvimento de produtos

* Dispositivos HID
 LIBHID
- Baseado no LIBUSB 0.1
» Dispositivos Gadgets
» LIBGADGETS

* Acesso Geneérico a Dispositivos USB
« LIBUSB 0.1
» LIBUSB 1
» OPENUSB

e Para dispositivos gue usam chips FTDI
o LIBFTDI




